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Lubomir Hrouda

Travy a jejich pribuzni
napric biotopy

I. Systematika, fylogeneze,
morfologie (ivod)

Na svété existuje jen velmi malo biomu, kde by travovité rostliny - at uz vlastni
travy - lipnicovité (Poaceae) nebo rostliny piibuznych celedi (Sachorovité —
Cyperaceae, sitinovité — Juncaceae ¢i Restionaceae) netvorily dominantni sloz-
ku bylinného patra. Vzacné vyjimky predstavuji biotopy, kde je bylinné patro
zcela potlaceno, napft. v tropickém destném lese, v poustich nebo na volné vodé.
Travovité rostliny jsou tedy témér vSude a jejich druhové bohatstvi je obrov-
ské; jejich rozeznéavani ale komplikuje fakt, Ze se ¢ast roku vyskytuji jen ve vege-
tativnim stavu - ,travnik“ pritom nékdy tvori jediny druh (rakosiny nebo jiné
bfehové porosty), jindy naopak mohou byt druhu i desitky (louky ¢i pastviny).
V nepfiznivych podminkach mohou rostliny vegetovat i nékolik let v nekvetou-
cim stavu. Na druhou stranu druhy travovitych rostlin jsou obvykle konzerva-
tivni ve vztahu ke stanovisti (coz, jak uvidime vicekrat, nelze Fici uz o rodech!);
proto se pokusime ctenaie seznamit ani ne tak s tim, kterak rozlisit desatero
kostrav (na to jsou ostatné urcovaci klice), ale které travy najdeme nejcastéji
v ur¢itém typu stanovisté. Toto vysadni postaveni trav se projevuje i v literatu-
fe zabyvajici se vegetacni ekologii, kde jsou zhusta rozliSoviany v ramci bylin
travy (nebo také travoidy, viz dale) a ,sirokolisté“ byliny. Celedi travovitého
vzrustu nemaji u nas spolecné pojmenovani, proto, kde je to nezbytné, pouZzije-
me namisto oznaceni travy a pribuzné celedi ,,hantyrkového“ botanického ozna-
ceni travoidy, byt jsme si védomi jeho nehezkosti. Nas serial se bude zabyvat
planymi nebo zavlecenymi, ale spontanné rostoucimi druhy - témér se vyhne
druhtim uzitkovym, které se pouze péstuji (domaci i tropické obiloviny apod.).
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Postaveni trav a pribuznych celedi

ve fylogenetickém systému

Rostliny travovitého vzhledu se ve viech
fylogenetickych systémech povazovaly
za koncovou vétev jednodéloznych nej-
mladsiho vzniku. Koryfejové morfologic-
ké systematiky Arthur Cronquist a Armen
Leonovi¢ TachtadZjan (Pozn.: Rusky bota-
nik arménského ptavodu, nejvyznamnéjsi
fylogeneticky systematik pfedmolekularni
éry, podle jehoz ,,systému® se ucilo pte-
vazné v druhé poloviné 20. stol., zemfel
v listopadu 2009 ve véku nedozitych 100
let, tésné po vydani své posledni sedmiset-
strankové pfirucky — prvni vydal v r. 1959.)
je fadili do podtfidy Commelinidae (po-
jmenované neptili§ $tastné po kfizatce —
Commelina, i u nas zavle¢ené byliné s po-
mérné napadnymi kvéty opylovanymi
hmyzem). Commelinidova vétev je stalici
i ve v8ech kladogramech vytvafenych na
zakladé molekuldrnich analyz (o ¢emZ se
muzeme piesvéddit na Angiosperm Phylo-
geny Website — internetové strance sou-
stavné inovujici fylogeneticky ,strom*,
http://www.mobot.org/mobot/research/ap
web/). Jednim ze zakladnich znak této
skupiny je bohaty skrobnaty endosperm
v semenech — vyznam tohoto znaku se
zirocuje zejména u uzitkovych trav (ale
také napf. u banani nalezejicich rovnéz do
commelinidid). Molekularni systematika
ma pomeérné Siroké pojeti fadu, a tak v fadu
lipnicokvétych (Poales) najdeme na pocat-
ku i tak odlisnou americkou ¢eled, jakou
jsou broméliovité (Bromeliaceae). Zbytek
v8ak tvofi vesmeés vétrosprasné travoidni
celedi: pivodni vétev fadu obsahuje i bliz-
ce ptibuzné &eledi sitinovitych a $acho-
rovitych, posledn{ vétev pak vedle nékoli-
ka drobnych &eledi rostoucich vesmés na
jizni polokouli i nae lipnicovité. Celd vétev
patii k vyvojové mladym skupinam kryto-
semennych: podobné jako hvézdnicovité
(Asteraceae) na konci ,,stromu* dvoudé-
loznych je jako fosilni bezpe¢né dolozena
az ze star$ich tfetihor (paleocén — eocén).
Nicméné nékteré soutasné nalezy posunu-
ji vznik skupiny az do k¥idy.

Zakladni rozdily lipnicovitych,
sachorovitych a sitinovitych

Vsechny tfi naSe na prvni pohled vegeta-
tivné podobné Geledi se 1i8i v kvétech a plo-
dech, a jak uvidime, nakonec jsou rozdilné
i v nekvetoucim stavu.

e Sitinovité (Juncaceae) maji ne¢lankova-
nou lodyhu a u druhd, které maji lodyzni
listy, jsou p¥i pohledu shora uspofadany
pfiblizneé trojfadé. Jsou vyvojové nejpivod-
néjsi, coz se projevuje v oboupohlavnych
kvétech, které svou stavbou (okvéti ve
dvou trojéetnych kruzich, totéz u tycinek
a pestik s trojklanou bliznou srostly ze tfi
plodolistl) odpovidaji vét§ing napadné
kvetoucich jednodéloznych, byt je vie diky
vétrosprasnosti ve zmenseném vydani.
Plodem je vicesemenna tobolka.

e Evoluce méa rdda redukci, a tak blizce
piibuzné sachorovité (Cyperaceae) maji

1 Sloznokvété a travy, zastupci
mladych vyvojovych vétvi dvoudéloz-
nych a jednodéloznych, pospolu v jedné
fadé: skarda mekka (Crepis mollis)

a lipnice luéni (Poa pratensis) na horské
louce v Malé Fatie (v pozadi Rozsutec)
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v kvétech jenom tfi ty¢inky (vnitfni kruh
chybi), okvéti je Stétinovité nebo zcela po-
tlacené, plodem je jednosemennd nazka.
Rod ostfice (Carex), jimZ se budeme podrob-
néji zabyvat v pfedposlednim dilu, m4 na-
vrch pouze jednopohlavné kvéty. Rovnéz
$achorovité maji listy uspofadany trojfadsé,
coZ se nékdy projevuje (zejména u ostfic)
i trojhrannou lodyhou.

e Lipnicovité (Poaceae) stoji od pfedcho-
zich ponékud stranou; vedle ndpadnych
morfologickych charakteristik (jak déle
uvidime) se od obou pfedchézejicich ele-
di li8i i evolu¢né vyznamnymi ,,neviditel-
nymi“ znaky: napf. postrannim posta-
venim drobného zérodku vedle bohatého
zivného endospermu v obilce (84chorovité
uvnit endospermu) ¢i obvyklou strukturou
centromery (oblasti uprostied chromo-
zomu, kde se dotykaji obé jeho ramena).
Sitinovité i 8achorovité maji tzv. difuzni,
opticky nezfetelnou centromeru — tento
spoleény znak zptisobuje potiZe p¥i podita-
ni jejich chromozom.

Morfologicka charakteristika vlastnich
trav - lipnicovitych (Poaceae)

Typickym stonkem trav je stéblo s dutymi
internodii a plnymi nody (kolénky). Ale
jsou i travy, které , klamou télem* a maji
kolénka nahlou¢ena na bazi stébla, které je
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tak na prvn{ pohled tvofeno jedinym inter-
nodiem — typickym pfikladem jsou nase
pozdni travy s pfiznaénym pojmenovanim
— bezkolence (Molinia). Internodia jsou
(obvykle s vyjimkou nejvyssich) obalena
listovou pochvou, pfechazejici v oblasti
kolének v tzkou ¢epel. Pochva je pfitom
obvykle tzv. oteviena — pfestoze obaluje
celé stéblo, nesrtistd; pozndme to snadno
podle toho, Ze zatdhneme-li za list do stra-
ny, ,,vytadhneme*“ stéblo z pochvy bez jejtho
poskozeni. Na pfechodu pochvy a Cepele
listu nachézime dva orgény, jejichz pf¥i-
tomnost a tvar jsou obvykle druhové cha-
rakteristické, ¢asto tak napomaéhaji p¥i
ur¢ovani ve sterilnim stavu: blanity jazy-
¢ek je pokracovanim pochvy, a proto je
obvykle pfitisknut ke stéblu; fid¢eji muze
chybét nebo byt nahrazen nap#. §tétinami
(listy rdkosu — Phragmites); ouska jsou na-
opak péarovité bazalni vyristky cepele,
objimajici stéblo.

Velmi dtlezitym znakem je typ rastu
trav souvisejici se zptisobem odnoZovani
(obr. 2): rozlisujeme travy trsnaté a vybez-
katé. Typické trsnaté travy odnozuji vni-
tropochevné (intravaginalné) — dcefiné
odnoZe vyristaji z pupent v tZzlabi nej-
spodnéjsich listovych pochev kolmo vzhii-
ru a pochvy listt neprorazeji; typickymi
piiklady jsou mnohé stepni travy — tizko-
listé kostravy (Festuca), kavyly (Stipa) apod.
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2 Schéma odnoZzovani trav: a — vnitro-
pochevni (trsnaté travy), b — vnépochev-
ni (vybézkaté travy), c — smiSené.

Podle: A. L. TachtadZjan (1980)

3 Kvétenstvi a kvéty u trav: A — obou-
pohlavny kvét bez pluchy (listenu pod
kvétem): na bazi parovité plenky (a),

za nimi ty¢inky a pestik s dvouklanou
bliznou (b), v pozadi pluska (c);

B — pohled zboku na rozkvétajici mno-
hokvéty klasek, na bazi dvé plevy bez
kvéta; C — schéma klasku se tfemi roz-
kvetlymi kvéty: a — plevy, b — pluchy,

¢ — plusky, d — plenky.

Podle: P. Sitte a kol. (2002)

4 Dvoukvéty klasek ovsiku vyvyseného
(Arrhenatherum elatius): a — otevieny
za kvétu, b — pluska dolniho kvétu,

¢ — plucha s osinou. Podle: M. Hickey

a C. King (1990)

5 Srovnani dvoukvétych klaskt nasich
dvou medyiikt za kvétu: a — medynék
vlnaty (Holcus lanatus), b — medynék
mekky (H. mollis). Za plného kvétu
jsou na pluchach patrné osiny, kdyz
jsou v8ak kvéty zaviené (tj. po vétsinu
Casu), je kratkéd osina u medynku vlnaté-
ho skryta v plevé a vy¢nivajici osina

u medynku mékkého je jednim z napad-
nych rozlisovacich znaka.

Orig. O. Zejbrdlik. Podle K. Kaviny
(1937)
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Naopak u vybé&zkatych trav dcefiné odno-
ze prorazeji na bazi p¥islusnou listovou
pochvu a rostou zpocatku vodorovné (od-
nozuji tedy vnépochevné — extravaginél-
né), takze rostliny tvoiff volné souvislé
,travnicky” —napt. valec¢ka prapofita (Bra-
chypodium pinnatum), v nichz mtiZe byt
navzajem propleteno i vice druhti trav
a dalsich rostlin (takova je vétsina nasich
lu¢nich trav). Silné vybézkaté travy pak
maji pod zemf{ soustavu oddenkiti odnozu-
jicich v uzlindch jednotlivymi nadzemni-
mi stébly. Tento znak, s nimz se setkdme
iu 8achorovitych ostfic, muze byt dalezi-
tym ur¢ovacim voditkem. Neni ale viech-
no zlato, co se t¥pyti: u nékterych druht je
odnoZovani smisené — dolni vybézky jsou
vnépochevni a vys$si (téch je vétsina) vni-
tropochevni, takZe vysledkem jsou mensi
trsy obklopené jednotlivymi odnoZemi —
napft. svefep pfimy (Bromus erectus) na
suchych stranich (obr. 12).

Generativni organy

Specifita generativnich orgént trav je sice
obecné znéma, ale pro jistotu si ji pfipo-
meneme. Travy (i ostatni pojednévané ce-
ledi) jsou vétrosprasné, nepottrebuji tedy
zadné velké okvéti, ale musi produkovat
znatné mnozstvi pylu a zddouci je i na-
padnsé strukturované blizna pro zachyceni
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pylovych zrn — toho vseho se jim (byt na
kréatky ¢as) za kvétu bohaté dostane. Drob-
né kvéty maji vzdy tendenci sdruzovat se
v jednoducha ¢i slozena kvétenstvi — ty-
pickymi jsou sloZeny klas (spravnéji licho-
klas) nebo lata. Tato na prvni pohled na-
padné kvétenstvi obsahuji velky pocet
zékladnich travnich kvétenstvi — klaskt
(obr. 3, 4, 5). Klasek mtze byt vicekvéty
(Casté&ji) nebo jednokveéty; at uz tak ¢i onak,
na jeho béazi najdeme (alespoii u nasich
trav) dva nestejné listeny — plevy, které
morfologové vykladaji jako parovité liste-
ny pod kvétenstvim (klaskem), jeZ nesou-
viseji pfimo se Zddnym kvétem. Dalsi dva
protistojné , listeny“ — plucha a plugka, jiz
s jednotlivym kvétem souviseji: plucha je
listen pod kvétem a muiZe byt opatfena osi-
nou (na zadné jiné ¢ésti klasku se osina
netvoii), pluska je blanitd, obvykle dvojzil-
n4, a zpravidla se vyklada jako dva srost-
1é a pfeménéné listky vnéjsiho okvéti.
Pred rozkvétem a po odkvétu jsou plucha
a pluska k sobé& tésné piilozeny, za kratké-
ho rozkvétu jsou viak oddaleny pomoci
,tretiho vzadu®, paru nepatrnych plenek
(pfeménéné listky vnitfniho kruhu okvé-
ti), které se za kvétu zveli¢uji a umoziuji
ty¢inkam a blizné, do té doby skrytym,
plné se oddat vétrosprasnosti. Pro tplnost
dodejme, Ze ty¢inky v kvétu jsou tii, s pras-

14
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6 Psinecek obecny (Agrostis capillaris)
— ,prihledna” lata sloZend z typicky
jednokvétych klaska

7 Detail rozkvetlé laty ovsiku vyvyse-
ného (Arrhenatherum elatius).

Z kazdého klasku vycniva ndpadné
pouze jedna osina.

8 Chlupy na pochvé, na kolénku i na lis-
tu svefepu vétevnatého (Bromus ramosus).
U jinych druht je ale chlupaté jen pochva
¢i rub listu, nebo je chlupti vice typt...

9 Subtropicky rakos Arundo donax,
ktery dal jméno podceledi Arundinoi-
deae. Plakias, jizni pobtez{ Kréty

10 Vérny souputnik kukufice, jezatka
kufi noha (Echinochloa crus-galli).
Plodina i plevel, obé& nélezejici do proso-
vych trav, spolec¢né dorazily z americké
vlasti do Evropy. Dnes v8ak jezatku
najdeme i v jinych plodinach nebo na
rumistich.

11 Tropicka a subtropicka podceled
Chloridoideae je u nas zastoupena teplo-
milnym synantropnim druhem milickou
mensi (Eragrostis minor).

12 Louka z profilu: kdyz vladnou na
konci kvétna oranzové prasniky svefepu
pfimého (B. erectus).

13 Jilek mnohokvéty (Lolium multi-
florum) — mnohokvété klasky s osinami
na pluchach
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14 Jak jinak pfedstavit holarktickou
podceled pravych lipnicovych (Pooi-
deae) neZ jednou z nasich nejb&znégjsich
lu¢nich trav lipnici luéni (Poa pratensis).
15 Tajnicka ryZovita (Leersia oryzoi-
des) je jedinou evropskou pfibuznou
ryZe. U nés se vzacné vyskytuje na bre-
zich eutrofnich vod.

niky pfirostlymi k nitce bodové ve svém
stfedu, coz jim umoziiuje pfislovedny vrti-
vy pohyb ve vétru; blizna je dvouklana
a ndpadné pérovita (obr. 3).

Potud gymnazialni opakovéani — fekné-
me si v8ak jesté nékolik slov navic. Uvede-
ny popis plati pro pfevaznou vét§inu na-
$ich druht trav, v tropech vsak najdeme
mnohdy ¢asti vice: 6 ty¢inek v kvétu (bam-
busy, ryZe), trojklanou bliznu i t¥i plenky
misto dvou (bambusy). Ve vlastné sméfu-
je k magickému jednodéloznému ¢islu tii
a nejobvyklejsimu kvétnimu vzorci: okvé-
ti 3+3, ty¢inky 3+3 a pestik srostly ze tii
plodolistt. Nepfekvapi jisté, Ze mnohé tro-
pické skupiny jsou (minimalné) morfolo-
gicky ptuvodnéjsi a kvétnim vzorcem se
blizi svym pivodné pfibuznym ¢eledim
— sitinovitym a vét3iné dchorovitych.

Ofiskem byva nékdy zjisténi, z kolika
ze kvétid se skldda klasek studované travy:
nejlepsi jsou travy osinaté, kde se obvykle
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obejdeme bez studia s preparacéni jehlou
— protoZe osiny rostou jen na pluchéch, je
vysledek ¢asto zjistitelny pouhym okem.
Ale Ze ani tady neni v8e jednoduché, uvi-
dime p¥i pohledu na klasek jedné z nasich
nejobycejnéjsich trav, ovsiku vyvyseného
(Arrhenatherum elatius, obr. 4, 7); na prv-
ni pohled z klasku vy¢nivé jedna dlouha
osina, ale pod lupou zjistime, Ze je tam
néjak vice ,listenti“. Rozlusténi je na
obrazku — kvéty jsou v klasku dva, ale hor-
ni mé zakrnélou osinu a doln{ mé pouze
sam&i pohlavi, reprezentované tfemi ty¢in-
kami na relativné kratkych nitkach. To
dobfe vidime jen tehdy, kdyZz ovsik oprav-
du kvete (,,vymetd“); a navrch miZeme
pozorovat v otevieném kvétu ,,zajeci usi“
— parovité ¢arkovité plenky, z nasich trav
jediné viditelné pouhym okem (obr. 4).
Jednopohlavné kvéty v klascich se vysky-
tujf i u nékterych dalsich (i nasich doma-
cich) trav. Obdobnym ptikladem je srov-
néni nasich dvou medyiika — vinatého
(Holcus lanatus) a mékkého (H. mollis,
obr. 5): oba maji na pluchéich osiny, ale
u medyiiku vlnatého natolik kratkou, Ze je
patrna jenom pii plném rozkvétu.
Plodem trav je téméf vzdy (s vyjimkou
nékterych tropickych bambust) znama
obilka — suchy plod typu nazky, u néhoz
v8ak na rozdil od pravé nazky osemeni
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pevné srista s oplodim. U mnohych rodi
je zralé obilka uzaviena v pluse a plusce
(obilka okorald nebo pluchatd, z kulturnich
trav napt. je¢men, oves nebo ryZe), nebo
opadava zcela samostatné (napf. pSenice
nebo Zito).

Fyziologicko-anatomické zastaveni

Travy mirného pésu i travy vlhkych tro-
pt asimiluji podobné jako vétsina kryto-
semennych rostlin; protoze prvnim stabil-
nim produktem fotosyntetické fixace
CO, je trojuhlikata kyselina fosfoglycero-
va, oznacuji se jako C, rostliny. Rychlost
celého asimila¢niho procesu neni u toho-
to standardniho zpisobu velka a kromé
toho cely proces je dosti naro¢ny na vydej
vody. Existuje ale jesté druhy typ fotosyn-
tézy, ktery maji tzv. G, rostliny; pfi ném
je (velmi zjednodusené fe¢eno) prvnim
stalym produktem ¢tyfuhlikata kyselina
oxaloctové a vlastni CO, je v procesu zuZit-
kovéan dvakrat, podruhé ve specidlnich
burikdch parenchymatické pochvy obklo-
pujici jednotlivé cévni svazky. Tento zpti-
sob fotosyntézy je rychlejs$i i méné na-
ro¢ny jak na vydej vody, tak na spotfebu
CO,; vyzaduje vsak vice svételné energie
a funguje jen pii vyssich teplotdch. Proto
se vyvinul pouze u rostlinnych skupin
adaptovanych na biomy, kde jsou tyto
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podminky splnény — savany, stepi, polo-
pousté. Vedle travnich dominant téchto
ekosystémt je vlastni napf. mnohym rost-
lindm merlikovitym (Chenopodiaceae,
podle molekularnich poznatkd Amaran-
thaceae), jejichZz vyvojové centrum lezi
pravé v aridnich polopoustich.

Véncita struktura parenchymatickych
bunék kolem cévnich svazki je natolik
nédpadna, Ze s jeji pomoci mtiZeme odhad-
nout s rozumnou mirou pravdépodobnos-
ti typ fotosyntézy. U C, trav se jevi pfi po-
hledu na listovou ¢epel proti svétlu cévni
svazky (zilky) jako temné& zelené na svétle
zeleném pozadi. Naopak u béznéjsich C,
rostlin je Zilnatina svétlejsi na temné zele-
ném pozadi.

Clenéni lipnicovitych véera a dnes

Pocet druhi ¢eledi lipnicovitych dosahuje
podle poslednich praci mirné p¥es 10 000.
Soucasny molekuldrni strom uzndva 12
vétvi na drovni podceledi (obr. 16). Po-
sledni dvé desetileti pfinesla fadu novych
znakd i upfesnéni piibuzenskych vztaha,
v hrubych rysech v8ak vétsinu onéch pod-
¢eledi znaly i tachtadZjanovské ucebnice.
Prevazna cést vétvi pfitom jevi vyrazné
fytogeografické ¢i ekologické vazby.

Pomineme-li nékolik druhové chudych
nejprimitivnéjich podceledi, rozsifenych
vesmés v malych tropickych arealech,
muiZzeme v zasadé sledovat uvnitf trav dvé
hlavni linie: Pivodné&jsi obsahuje podce-
ledi bambusovych (Bambusoideae), ryzo-
vych (Ehrhartoideae, nékdy téZz Oryzoi-
deae) a vlastnich lipnicovych (Pooideae) —
v jednotlivych skupinédch lze pozorovat
jiz vy$e zminéné rozdily ve stavbé kvétd.

Bambusy jist& netieba pfedstavovat: jsou
bazalni vétvi této linie s vyvojem v tropic-
kém pasu, jejich stébla (jako jedind) drev-
natéji a v kvétech najdeme obvykle t¥i plen-
ky, dva kruhy (ti a tfi) ty¢inek a neziidka
i trojklanou bliznu, ukazujici na srust ze
tf plodolist; kromé toho se zde setkdme
i s jinymi plody nez obilkami (dokonce
s duZnatymi peckovicemi). V tropickych
lesnich a vlhkych biotopech diverzifiko-
valy bambusy v nékolik stovek druhi.
Podceled ryZovych obsahuje necetné vlh-
komilnych aZ bazinnych, pfevazné jedno-
letych a tropickych druhd, u nichz se jesté
ztasti vyskytuji dva kruhy tycinek (napf.
pravé uryze Oryza sativa); zajimavé je, Ze
do této skupiny nalezi i nase vzécna vod-
nf trdva tajnicka ryZzovita (Leersia oryzoi-
des, obr. 15). Drtiva vét§ina nasich trav pa-
tf do podéeledi lipnicovych; tato skupina
se vemi ,,typickymi“ morfologickymi zna-
ky trav (viz vy3e) je jedinou ze vSech, ktera
diverzifikovala do mnoha set druht v mir-
ném péasu severni polokoule, ekologicky
spiSe v bezlesi a na sussich stanovistich.
Pochopitelné do ni patii i véechny evropské
obiloviny a jejich vychozi druhy.

Druha hlavni vyvojova vétev soustfedu-
je vice skupin s jinymi ekologickymi vaz-
bami. T&zisté tvoii pfevaZné robustni tra-
vy suchych tropt a subtropti, jen v mensi
mife jsou zastoupeny (rovnéz mohutné)
vlhkomilné travy se Sirokymi aredly. Jako
vazba na aridni klima se u nich vyvinuly
vzadjemné souvisejici znaky &i vlastnosti,
které predchozi vétvi zcela chybéji: prv-
nim je Gasta p¥{tomnost tzv. mikrochlupt
na pokozce listd (objevenych az rastrova-
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( o dvoukvété klasky opadavajici najednou
Panicoideae
o) Centothecoideae
@ redukce tycinek na tfi (vétSinou) osin na pluse Aristitoideae
e sifeni do otevienych (bezlesych) stanovist
Danthonioideae
@ vyvijeji se vicekvété klasky Arundinoideae
o redukce na dvé bliznova ramena _C
—e Chloridoideae
(. vyvijeji se klasky a pIenky) Eriachneae
— 1 Micraireae
(hlavm’ rozsiteni v chladngj§ich oblastech)
® nejstarsi znamé travni Pooideae
fosilie, pfed asi 55-70 Ehrhartoideae
miliony let _|:
® srist oplodi s osemenim Streptogyneae
® embryo po strané )
endospermu . (hlavni roz3ifeni v lesich ) Bambusoideae
@ redukce okvéti ..
Puelioideae
Pharoideae
Anomochlooideae
Joinvilleaceae
jiné Poales 16
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cim elektronovym mikroskopem), evident-
né se podilejicich na omezeni vyparu;
z obdobného diivodu ma vétsina zastupcti
vyse uvedeny C, zptisob fotosyntézy a spe-
cifickou anatomii list. Za bliz3i pozor-
nost stoji podéeledi Chloridoideae, Pani-
coideae (prosové) a Arundinoideae. Prvni
dvé soustfeduji dominanty savan, prérii
a pamp. Z podceledi Panicoideae se rekru-
tuje nékolik vyznamnych plodin, jako ku-
kufice, ¢irok ¢i cukrova titina; k nam za-
sahuji zastupci této skupiny vesmés jen
jako ruderalni teplomilné druhy (bér — Se-
taria, troskut — Cynodon, nebo plevel zavle-
¢eny s kukufici jezatka kufi noha — Echi-
nochloa crus-galli, obr. 10), vyjimku tvori
podzimni stepnf druh vousatka prstnata
(Botriochloa ischaemum). Specifitou pro-
sovych je tvorba dvoukvétych klaski, kte-
ré opadévajf jako celek, ale s pouze jedinou
vyvinutou obilkou; mnohé z rodt maji
tendenci k vytvéfeni ,,prstovitych” kvéten-
stvi. Tézisté treti podceledi Arundinoideae
lezi na jizni polokouli; do Evropy zasahu-
ji jen kosmopolitni rody velkych trav jako
rékos (Phragmites), Arundo (typickd mo-
kf¥adni trdva Stfedozemi, obr. 9) nebo bez-
kolenec (Molinia).
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16 Kladogram p¥ibuzenskych vztahi
dvanacti podceledi trav (tucné tisténé)

a nékterych nezatazenych skupin na
zékladé morfologickych, ekologickych

a molekuldrnich dat. Prvni tfi podceledi
na bézi jsou drobné tropické vétve
¢itajici dohromady asi 40 druht,

ostatni travy se ¢lenf do dvou hlavnich
vétvi diskutovanych v textu.

V rdmeccich jsou uvedeny hlavni znaky,
které se objevuji v pribéhu evoluce.
Podle: Grass Phylogeny Working Group
(Ann. Missouri Bot. Gard. 2001, 88:
373-457).

17 Travni ekosystém ve stfedn{ Evropé
od obzoru k obzoru: step, louka, pole...
v dobg praotce Cecha zde byl jisté luzni
les. Kamenna slunce v Poohfi.

Snimky L. Hroudy

Urcovani sterilnich trav
Steriln{ travy jsou ,,vy$si divei“ botanika
zabyvajicich se vegetani ekologii bezlest,
vegeta¢nimi prizkumy pro ochranu pfiro-
dy ¢i zemédélskym vyzkumem. Na prvni
pohled nam p¥ili§ bohatou znakovou vy-
bavu nenabidnou: jiz zminéné jazycky ¢i
ouska, p¥izemni ¢i lodyzni listy (pozor na
to, zda se lodyha chysta kvést, nebo jde jen
o sterilni vybéZzek — u mnohych druhi
mohou mit tyto lodyhy odlidné listy), typ
ristu. Ozbrojime-li viak oko lupou, obje-
vime na listech Zebra a ryhy a hlavné
chlupy — v8emoznych délek, vyskytem na
pochvach, kolénkach nebo nékteré strané
¢epele — mozno fici, Ze odéni je pozehna-
ni (ostatné jsou botanici, kteff tvrdi, ze
taxonomické studium lysych skupin je
sebevrazda). Podrobnéjsi rozbor by vydal
na tfetinu &isla Zivy, proto odkazuji étena-
fe na ¢etnou Cesko-slovenskou literaturu
(Folkman a Benkové 1954, Regal a Sinde-
lafova 1970, Kudera a Kettnerova 1994),
ktera se tématu specidlné vénuje.

V ptistim ¢lanku seridlu: Travy v rost-
linnych spolecenstvech stfedni Evropy
(lesy, louky, pastviny).
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