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poradaji ve dnech 22. - 24. zaFi 2017 v ramci projektu regiondlni spoluprace

Rozvoj pozorovani a spektroskopie meteord a meteoritd ¢. R200401521

Konferenci

Od studia meteoru k chemii meziplanetarni

hmoty a vzniku zivota

From Meteor Spectroscopy to chemistry of interplanetary matter and origin of life

Konference je urcena zejména pracovnikim a spolupracovnikim obou poradajicich
instituci, aktivnim spolupracovnikiim, vysokoskolskym studentlm prirodovédnych smért
i vSem dalsim zdjemclm zejména zrad odborné verejnosti. Je zamérena na aktualné
reSené problémy, pozorovani a experimenty spolecnych aktivit poradajicich pracovist,
zejména meéreni, zpracovani a vyhodnoceni méreni pomoci metody CF-LIBS pro

meteority,

horniny, experimenty v oblasti vyvoje planetarnich atmosfér, evoluce

chemickych prekurzort Zivota a dalsich aktudlnich témat.

Program

22. zari 2017 Hvézdarna a planetarium Brno - prednaskovy sal

16:30 — 16:40
16:40 — 17:50

Zahajeni konference, ivodni slovo organizatord

Metan na Marsu - ditkaz Zivota nebo pouha fotochemie?
(aneb od syntézy metanu na povrchu pfirodnich fotokatalyzatort

az ke vzniku biomolekul na raném Marsu a Zemi)

Fotokatalytickd redukce oxidu uhli¢itého na montmorillonitu a oxidu titanicitém muze
vysvétlit tvorbu tzv. redukénich plynd v podminkdch atmosfér bohatych na oxid uhlicity.
Pri experimentech simulujicich podminky Marsu bylo zjisténo, Ze metan a oxid uhelnaty
vznikaji pri ozarovani prirodnich fotokatalyzatord mékkym UV zdrenim o vinové délce
365 nm v pritomnosti kyseliny chlorovodikové. MdZe tento mechanismus vysvétlit tvorbu
metanu a oxidu uhelnatého také v podminkdch rané Zemé a mohou z takové atmosféry
vzniknout zdkladni biomolekuly?

Odpovéd na tuto otdzku prinesl pokus, ve kterém byla vzniknuvsi smés metanu a oxidu
uhelnatého spolu s pfimési dusiku vystavena rdzovym vinam indukovanych vysokovykonnym
laserem. Experiment simuloval udalost s vysokou hustotou energie (napf. naraz asteroidu)
na povrchu mladé planety vystavené bombardovani meziplanetdrni hmotou pohybuijici se
tésné po vzniku planetdrniho systému po velmi nestabilnich drahdch. Bylo zjisténo, Ze razova
vina opravdu spousti syntézu nejjednodussi aminokyseliny glycinu a zakladnich nukleovych
bazi dédi¢né informace RNA. Experimenty mapuji jeden z moznych scénard pocatkd vzniku
Zivota na Zemi a snad také na Marsu. Po kratky ¢as, mozna pouze lokdln€, mohly vzniknout
tvz. redukéni plyny na povrchu fotoaktivnich minerald a nasledkem dopadu "kosmického
smeti" pak reagovat za vzniku zakladnich komponent Zivota ucinky rdzové viny. Fotoaktivni
mineraly moznd jesSté v soucasné dobé vytvari metan na povrchu Marsu.
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18:30 - 19:30
19:30 - 20:30
20:30 —22:30

23. zari 2017

09:30 — 10:30
10:45 — 11:15
11:15 — 12:00
12:00 — 14:00

14:00 — 18:00

18:30 - 19:00
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Experimenty nds pfivadéji k Uvaze, zda tyto mechanismy nebyly pro Mars a Zemi spole¢né.
Jetedy moziné, Ze nékteri astrobiologové nemaji pravdu v tom, Ze metan je dikazem
soucasného primitivniho Zivota na Marsu. Jeho vznik ale mlZe souviset s tim, Ze na Marsu
kdysi vznikl Zivot podobné jako na Zemi a Ze tyto minerdly hrdly v mechanismu vzniku
biomolekul svoji roli.

prof. Svatopluk Civis, UFCH JH AV CR Praha, v.v.i.

Program pro verejnost v hlavnim sale planetaria - Temny vesmir
Exkurze po Hvézdarné a planetariu Brno — bude upresnéno
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Hvézdarna Valadské Mezirici, p. o. — prednaskovy sal

Vznik Zivota v pekelném détstvi ranych planet

Zemé vznikla pred 4,57 miliardami let. Jeji historie se tak zacdala psat pred nepredstavitelné
dlouhou dobou. Tehdy krajina kolem nds vypadala zcela jinak, bylo zde horko, vysoky tlak
a vzduch tvoreny smési nedychatelnych i prudce jedovatych plynd by nas okamzité zadusil.
Presto v téchto na prvni pohled nehostinnych podminkdch vznikl Zivot a celé Zivotni
prostredi podlehlo dalekosdhlym zménam, takZe naSe planeta se zménila k nepozndni.
Moderni védecké poznatky se snazi odkryt chemickou a fyzikalni podstatu tohoto prerodu
horkého a neprételského svéta v zelenomodry drahokam a je témér jisté, Ze k tomuto
procesu prispély také dopady meziplanetdrni hmoty. Predndska bude zamérena na
laboratorni studium chemickych Gc&inkG impaktu asteroidu a relevanci probihajici
plazmochemie pro syntézu biomolekul.

RNDr. Martin Ferus, Ph.D., UFCH JH AV CR Praha, v.v.i.
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vroce 2011. V roce 2015 proSel zadsadnim rozsifenim a zaméfil se nové na ziskani spektralnf
informace ze svétla vyzarovaného stopami prelétajicich jasnych meteort. Predndska nabizi
strucny prehled soucasného technického vybaveni, které je pro tento ucel na Hvézdarné
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Evropska databaze videopozorovani meteort

Databaze EDMOND shromazduje pozorovani videometeorli od amatérskych i
profesiondlnich pozorovatell z mnoha evropskych zemi, ale také z Brazilie nebo USA. Vznikla
v roce 2012 a je klicovd pro spoluprdci a vyménu dat mezi jednotlivymi narodnimi
pozorovacimi sitémi, jejichz prace byla do té doby izolovana v ramci téchto zemi. Nedilnou
soudlasti databaze jsou také Udaje o spektrech meteord. Spektra meteord nam umozriuji
poznat chemické sloZeni téch meteord, které beze zbytku zaniknou v atmosfére Zemé a neni
je tedy mozné primo fyzicky analyzovat. Vyznamnou ¢3sti databaze jsou také tidaje o slabych
meteorech ziskanych systémy NFC, jejichz citlivost se blizi radarovym pozorovanim.

Ing. Jakub Koukal, Spole¢nost pro meziplanetdrni hmotu a Hvézddrna
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OBED
Exkurze po okoli

Spektra meteord - analyza a interpretace
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Pad meziplanetarni hmoty do zemské atmosféry je obvykle provazen jevem zvanym meteor.
Tato zafici stopa na obloze je Casto jedinou informaci, kterou po sobé padajici téleso
zanecha. Je-li vak zdreni meteoru zaznamendno pomoci specialniho spektrografu, mdzeme
ze ziskanych spekter odhadnout fadu parametrd, které umoZfiuji charakterizovat jak
samotné téleso (predevsim se jednd o jeho prvkové sloZeni), tak i fyzikdIni vlastnosti
meteorického plazmatu (nap¥. jeho teplotu). Extrakce téchto informaci ze spekter meteoru
vSak nenf trividlni a je tfeba vyuzit vhodnych metod zpracovdni a simulace experimentalnich
dat. Obsahem prednasky budou pravé tyto vypocletni a simula¢ni metody.

Mgr. Petr KUBELIK, Ph.D., UFCH JH AV CR Praha, v.v.i.

19:00 — 19:30 Fotokatalyticka redukce oxidu uhlic¢itého v kontextu chemie planetarnich
atmosfér
Planetarni chemie byla a je klicovym faktorem pfi vzniku Zivota na rané Zemi a terrestrickych
planetdach. SlouZi jako chemické prostredi ¢i zdroj reaktantd, ve kterém se chemické reakce
odehravaji. Pochopeni stavu a dynamiky téchto atmosfér v =zdvislosti na vnéjsich
podminkach, napf. UV zafeni z blizké hvézdy, je proto prvnim krokem p¥i procesu poznani

v odhaleni tajemstvi vzniku Zivota.

Bc. Antonin Knizek, UFCH JH AV CR Praha, v.v.i.

19:30 - 19:45 Prestdvka
21:00 — 24:00 Astronomicka pozorovani prenosnymi dalekohledy

24. zafi 2017 Hvézdarna Valasské Mezirici, p. o. — prednaskovy sal

09:30 - 10:00 Termolyza formamidu v pfitomnosti jili aneb vznik nukleovych bazi

a dalSich stavebnich kameni Zivota

Otazkou plivodu Zivota na zemi i ve vesmiru se lidstvo zabyva jiz od nepaméti. K nahrazenf
metafyzického pristupu, ktery na zékladé BoZiho zasahu vysvétloval vznik Zivota, prispél na
pocatku dvacatého stoleti Oparin s prelomovou teorii abiogeneze, kterou experimentalné
ovérili Miller a Urey. V nasich experimentech pracujeme se smési formamidu s réznymi druhy
jild za prebiotickych podminek v pritomnosti hoblin Zelezného meteoritu za vzniku
nukleovych bazi. Cilem bylo zjistit, zda Zelezny meteorit, jemuz jsou v pracich biochemika
Sutherlanda pfisuzovany vyznamné pozitivni Gc¢inky na vznik nukleovych bazi, nemd spise
opacny efekt pozorovany v celé radé nasich predchozich praci. Ukdzalo se, Ze meteorit
skute¢né spiSe potlacuje vznik zdkladnich biomolekul. Nicméné jestlize je Zelezo
interkalovéano v jilu, vytéZnost reakci roste. Lze predpoklddat, Ze paklize bylo prostredi rané
Zemé bohaté na Zelezo, které bylo pisobenim eroze interkalovédno do poréznich materialQ
(tak jako je to napf. v pfipadé dne3niho Marsu), mohly byt katalytickym G¢inkem takovych
minerdld zefektivnény syntetické reakce vedouci ke vzniku nukleovych bazi. Vytézky
termolyz se ovSem odviji i od druhu jednotlivych jild. Ukazuje se, Ze Zelezny jil poskytuje vice
nukleovych bazi, nez napriklad jil sodny nebo jil kysely. Tato skutecnost se znacné podepisuje
na rGznych reakénich meziproduktech, které jsme pri termolyzach zachytili a které jsou
predmétem naseho posledniho vyzkumu. Tyto pochody mohly byt prvnim krokem pfi tvorbé

Vv

Jana Hrncitovd, studentka, Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta

10:00 - 10:30 Kryokonity - niky Zivota v extrémnich podminkach ledovct

Kryokonity (cryoconite) jsou komplexem anorganickych a organickych sedimentd
vyskytujicich se obvykle ve zvlastnich jamkdach, protatych prohlubnich (cryoconite holes),
na povrchu ledovcd polarnich i vysokohorskych oblastech. V podminkédch velmi chudych na
Ziviny, s velmi nizkou teplotou a nehostinnym prostrfedim, tvofi tato spolecenstva specifické
oazy zivoty. Spolecenstvo organismi kryokonitll spolecné s padnimi bakteriemi jsou v prvni
linii osidlovani nehostinného prostredi po Ustupu ledovcd.

Predndska bude doplnéna snimky a informacemi z terénni expedice vénované sbéru vzorkd
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kryokonit(l, téchto netradi¢nich oblasti Zivota, v extrémné nehostinném prostredi na
Spicberskych ostrovech.
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10:30 — 11:00 Studie syntézy biogennich molekul tcinky ionizujiciho zafeni gama

11:00

Je jen velmi obtizné odhadnout, jaké radiacni pozadi vlddlo na rané Zemi v obdobi archaika ¢i
hadaika, av3ak je zi'ejmé, Ze toto pozadi zastdvalo mnohem vys33i hladiny intenzit ionizujiciho
zareni, nez je tomu dnes. Takovéto intenzity zareni mohly hrat roli pfi formovani raného
Zivota na Zemi z hlediska nezbytného externiho energetického zdroje, ktery tyto syntézy
mnohokrat primo definuje.

V minulosti bylo laboratorné ozarovdano mnoho systémd, avsak ne tak vysoké komplexity,
jako jsou potencialni primordialni smési jilG s jednoduchymi anorganickymi slou¢eninami typu
formamid. Popis téchto systémd byva zpravidla vysoce naro¢ny a nékdy témér nemozny.
Jeto ddno hlavné femtosekundovymi a pikosekundovymi ¢asy, v nichZ se vySe zminéné
rekce pohybuji. Z tohoto ddvodu stdle jesté neexistuje dostate¢né mnoZstvi dat, které
by pomohlo osvétlit nékteré reakéni mechanismy.

V mé predndsce se pokusim nastinit odpovédi na otdzky spojené s problematikou vysoké
intenzity ionizujiciho zareni na rané Zemi v kontrastu se vznikajicim a k poskozeni nachylnym
Zivotem, problém modelovani radia¢niho pole planet a silné odlisné efekty ionizujiciho zaren{
na hmotu ve srovnani s jinymi externimi zdroji energie.

Ing. Adam Pastorek, UFCH JH AV CR Praha, v.v.i.
Ukonceni konference

Organizacni informace

Akce se kona ve dnech 22. - 24. zari 2017.

Patek 22. 9. 2017 — Uvodni prednaska se kona v prednaskovém sale Hvézdarny a planetariu

v Brné, na to navazuje ucast na programu pro verejnost a exkurze po
pracovisti

s

Sobota 23. 9. — Nedéle 24. 9. 2017 — prednasky se konaji v prednaskovém sale hlavni
i

budovy Hvézdarny Valasské Meziric

Doplnime... dle domluvy a terminu a zjistime naklady.

Prihlagky

V prihlasce uvedte jméno, prijmeni, adresu, pripadné pracovisté/skoly a informaci, které
¢asti konference se zucastnite a zda chcete zajistit ubytovani.

Prihlasky v podobé e-mailu poslete na libor.lenza@astrovm.cz do 20. 9. 2017. Pfijaté
prihlasky budou chapany jako zavazné.

Konferencni a jiné poplatky

Konferencni poplatky pro zdjemce o Gcast jsou stanoveny takto:

zajemci z fad odborné i laické verejnosti — 400 K¢
studenti — 150 K¢

V pfipadé zajmu ucasti na programu brnénského planetdria v patek 22. 9. 0d 18:30 je
nutno pripoditat cenu vstupenky (student/ostatni - 100/125 K¢).
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Ubytovani - nabizime ubytovnu hvézdarny ve ValaSském Mezifici v cené do 250 K¢ za obé
noci. V pripadé zajmu o ubytovani to uvedte do pfihlasky. DalSi moZnosti jsou komercni
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Doprava z Brna do Valmezu - v pripadé pfedbézné domluvy jsme schopni pfipadné
zdjemce (omezeny pocet) doplnit do aut, které z Brna do Valasského Meziri¢i pojedou.

Na konferenci viechny zajemce srde¢né zvou

Prof. Svatopluk Civis, v. r. a Dr. Martin Ferus, v.r.
Ustav fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.

Ing. Libor LenZa, v.r.
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Kontakty na organizatory:

Libor Lenza, Hvézddarna Valasské Mezirici, p. o.
E-mail: libor.lenza@astrovm.cz
Mobil: 777 696 694
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