DNY OTEVRENYCH DVERI 2018
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

e Kontakt pro doplnujici informace a domluvu navstév a prednasek: sekretariat feditele, Katefina
Bilkova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

e  Webové stranky Ustavu: http://www.math.cas.cz

Vsichni zajemci budou srdecné vitdni. Prosime vsak o pfedchozi domluvu data a tématu predndsky, protoZe
kapacita nasich semindrnich mistnosti je omezend. Rozvrh predndsek se pokusime prizptisobit poZadavkim
zajemcd.

TEMATA PREDNASEK A EXKURZi V PRAZE
Adresa: Matematicky Ustav AV CR, v. v. i., Zitna 25, 115 67 Praha 1 (hlavni sidlo)

Datum a doba otevreni: 5., 6., 7., 8. a 9. listopadu 2018 (pondéli, utery, stfeda, ctvrtek, patek)
dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30

Témata exkurszi:

e Knihovna aneb Co se v tobé skryva, matematicka knihovno?

e Zakladni informace o knihovné, orientace ve fondu knihovny. Vyklad zakonceny kratkou hrou
s knihovnicko-matematickou tematikou.

e Stredisko vypocetni techniky

e Redakce matematickych ¢asopist. Vznik a vyvoj matematickych &asopist, které MU AV CR vydava.
Nékteré zajimavosti z jejich obsahu. Vyklad o tom, jak se sazeji texty se sloZitymi matematickymi vzorci
(typograficky systém TEX). Informace o redakénim systému pro komunikaci s autory z celého svéta.

Témata prednasek:

e RNDr. Martin Dolezal, Ph.D., Buffonova jehla a aproximace cisla t

* Doc. RNDr. Marian Fabian, DrSc., O derivacich

e Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., Kouzlo ¢isel. Od velkych objev( k aplikacim
e RNDr. Vaclav Macha, Ph.D., Vliv malych zmén minulosti na soucasnost

e Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravitace a vesmir

e PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta ve dvojrozmérnych hlavolamech
e PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta v trojrozmérnych hlavolamech
e PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Eukleidlv svét geometrie

e Doc. Dr. Ing. Miroslav RozloZnik, Co je tézké na linedrnich rovnicich?

* Ing. Jakub Sistek, Ph.D., Simulace, superpocitace ... a matematika

e Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., ArchimédUv vypocet Cisla 1t

Lectures in English:

e Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
e Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimedes' calculation of the number 1t



RNDr. Martin Dolezal, Ph.D., Buffonova jehla a aproximace Cisla n
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Problém Buffonovy jehly je slavna uloha, kterou vymyslel francouzsky matematik Georges Louis Leclerc de
Buffon v roce 1777. Jaka je pravdépodobnost, Ze jehla upusténd na podlahu dopadne tak, aby protinala
sparu mezi dlazdicemi? UkaZeme si, Ze tato pravdépodobnost Uzce souvisi s funkci sinus. Toho pak
vyuzijeme k tomu, abychom se sami pomoci hazeni jehly na podlahu pokusili aproximovat hodnotu éisla .

Ph.D., Doc. RNDr. Marian Fabian, DrSc., O derivacich
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Rekneme si, co derivace znamend — geometricky i analyticky. Popereme se (Uspé&$né) s uskalim dé&leni nuly
nulou, kterému se pfi vypoctu derivaci nelze vyhnout. Napocitdme derivace nékolika funkci. UZite¢nost
derivaci doloZime Fermatovym principem k vyhledavani minima funkci. ,Dotkneme” se derivaci funkci
komplexni proménné a zazrak(, které se kolem toho roji. Budeme diskutovat moznost vypoctu derivaci
funkci, jejichz graf neprekrodi spad 45 stupnl (vydobytky Henryho Lebesguea z prelomu 19. a 20. stoleti).
Budeme prikladat preklizku ke Krkonosim, to jest, fekneme si néco o derivacich a diferencidlech funkci dvou
proménnych a pfitom se zminime o vysledcich vyznamného ¢eského matematika Davida Preisse. Znalost
derivaci uzijeme pfi sjezdovém lyZovani — zima se blizi.

RNDr. Vaclav Macha, Ph.D., Vliv malych zmén minulosti na souc¢asnost
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Budeme se zabyvat malymi zménami v minulosti a jejich vlivem na soucasnost. Nejdfive strucné
predstavime myslenku efektu motylich kfidel a vysvétlime jeji naduZivani a pfeceniovani ve sci-fi literature.
Po kratkém vyletu do svéta derivaci se sezndmime s rlznymi evolu¢nimi systémy diferencidlnich rovnic.
Na konkrétnich prikladech ukdZzeme rGzné mozZnosti, jak malé zmény minulosti mUZou ovliviiovat
soucasnost.

vrv

Prof. RNDr. Michal KfiZek, DrSc., Kouzlo ¢isel. Od velkych objevi k aplikacim
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Sezndmime se s nejnovéjsimi vysledky honby za nejvétsimi prvocisly a povime si, k ¢emu jsou nam vibec
prvocisla dobra. Uvidime, jak jsou pomoci prvocisel chranéna rodna Cisla, identifikacni Cisla organizaci nebo
Cisla bankovnich Uctl proti pripadnym chybam, jak se pouZivaji velka prvocisla pro prenos tajnych zprav,
jaky vyznam maji pro digitalni podpis a generovani ndhodnych Cisel, jak jsou utvareny tzv. samoopravné
kdédy apod. Uvedeme i dalsi priklady, kdy je teorie Cisel uzite¢na a zdroven okouzlujici.



Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravitace a vesmir
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

V této prednasce populdrni formou shrneme soucasny pohled na roli gravitace ve vesmiru. Ukazeme
zakladni aspekty Einsteinovy obecné relativity, budeme hovofit o neeukleidovské geometrii, zakfiveném
prostorocase, slunecni soustavé, neutronovych hvézdach, cernych dérach, galaxiich a kosmologickych
modelech. UkdZzeme, Ze bez znalosti Einsteinovy obecné relativity by nemohl fungovat navigacni systém
GPS. Dotkneme se téZ soucasnych otevienych otazek v teoretické fyzice, jako jsou temna hmota a temna
energie. Ukazeme, jak se fyzikalni zakony mikrosvéta mohou v kosmologii projevit i na téch nejvétsich
Skalach. Budeme také hovofit o tom, Ze matematika je, stejné jako napr. teleskop ¢i urychovac &astic,
dllezitym nastrojem pfi pozndvani vesmiru.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta ve dvojrozmérnych hlavolamech
seminar (dilna) pro zaky 2. stupné ZS
Anotace seminafre:

Konstrukce nékterych dvojrozmérnych hlavolamd, jako je napfiklad tangram, je zaloZena na uplatnéni
elementarnich geometrickych zakonitosti. Tyto zadkonitosti Ize nasledné vyuZit pfi feSeni riznych hlavolam,
pfipadné je vyuzit pro vytvoreni vlastniho hlavolamu. V seminafi se sezndmime s nékterymi principy, které
uplatiiujeme pfi feSeni planimetrickych tloh a také dvojrozmérnych hlavolam(: rozdélovani a vypliiovani
dvojrozmérného prostoru, shodnost a soumérnost, metrické vlastnosti Utvarl apod. Obsahem seminare
bude skladani znamych i méné znamych dvojrozmérnych hlavolam(, objevovani skrytych geometrickych
zakonitosti a jejich modelovani na interaktivni tabuli.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta v trojrozmérnych hlavolamech
seminar (dilna) pro zaky 2. stupné ZS
Anotace seminafre:

Konstrukce nékterych trojrozmérnych hlavolamu, jako je napfiklad soma kostka, je zaloZzena na uplatnéni
elementarnich geometrickych zakonitosti. Tyto zadkonitosti Ize nasledné vyuZit pfi feSeni riznych hlavolam,
pfipadné je vyuZit pro vytvoreni vlastniho hlavolamu. V semindfi se seznamime s nékterymi principy, které
uplatfiujeme pfi feSeni stereometrickych uloh a také trojrozmérnych hlavolam(: rozdélovani a vyplriovani
trojrozmérného prostoru, fezy téles, shodnost a soumérnost v prostoru, metrické vlastnosti Gtvar( apod.
Obsahem seminare bude skladani znamych i méné zndmych trojrozmérnych hlavolami, objevovani
skrytych geometrickych zakonitosti a jejich modelovani na interaktivni tabuli.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Eukleid{v svét geometrie
seminar (dilna) pro zaky 2. stupné ZS
Anotace seminare:

Vétsina geometrickych poznatk(, se kterymi se seznamujeme v zakladni Skole, maji svlj plvod ve
starovéku. Tehdejsi poznani geometrie je shrnuto v Eukleidovych Zakladech, které se staly stéZejnim dilem



nejen pro dals$i vyvoj matematiky, ale evropské védy obecné. V seminafi se strucné sezndmime se
zakladnimi pojmy a axiomy eukleidovské geometrie, s nékterymi eukleidovskymi konstrukcemi a také s
geometrickymi Ulohami, které nejsou eukleidovskymi konstrukcemi resitelné, a kratce nahlédneme do
neeuklidovskych geometrii. Problematika bude ilustrovdna feSenim znamych i méné znamych
geometrickych uloh vyuzitim rGznych prostredkd modelovani.

Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik, Co je tézké na linearnich rovnicich?
predndska pro ZS a S$
Anotace prednasky:

S linedrnimi rovnicemi a jejich soustavami se setkdvame uz na zakladni Skole a vétSina z nds si s nimi dokaze
Uspésné poradit. V nasem povidani si ukazeme, Ze rfeSeni tohoto zakladniho matematického problému
nemusi byt aZ tak jednoduché, jak se mliZze zdat. Na skolnim prikladu i aplikaci v primyslu se pokusime
vysvétlit, jaké komplikace prinasi nedostatek informaci v podobé neurcitosti nékterych koeficientli soustavy
rovnic nebo poufZiti nedokonalych vypocetnich prostfedkd pro jeji feseni.

Ing. Jakub Sistek, Ph.D., Simulace, superpoc¢itace ... a matematika
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Diky pocitacm dnes mlZeme vérné simulovat fyzikdlni, technické ¢i biologické jevy,
o kterych nasi predchidci ziskdvali predstavu pouze pozorovanim, experimenty a nebo
vibec ne. Dnesni simulace sahaji od kaZzdodenniho virtudlniho testovani v inZenyrskych
firmach az po unikatni védecké vypocty umoZiujici s novou presnosti nahlédnout ¢i pfimo
vysvétlit dalsSi a dalsi ptirodni jevy. Tyto narocné vypolty jsou provddény na velmi vykonnych
paralelnich pocitacich, tzv. superpocitacich, které maji mnohondsobné vétsi vykon nez béiné
PC. Povime si, co superpocitace jsou, jaké ukoly mohou feSit a jak matematika casto hraje na
pozadi takovych simulaci klicovou roli. Zminime nékolik projektd, na jejichz feSeni se
v Matematickém Ustavu AV CR podilime, napf. aerodynamické vypocty létajictho hmyzu
nebo pokrocilé metody pro efektivni vizualizaci proudéni.

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimédtiv vypocet Cisla it
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Povime si pfibéh 2200 let starého vypoctu, ktery je poucny i dnes. Vysvétlime, jak Archimédes Cislo m
pocital a jak dosahl na svou dobu nevidané presnosti. Jeho metoda nebyla po 1300 let prekonana. Na zavér
si na Archimédové vypoctu ukazeme, Ze neni radno véfit vSemu, co pocitac vypocita.



Lectures to be delivered in English:

vrv

Prof. RNDr. Michal K¥iZek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
Lecture for high school students
Abstract:

The purpose of this lecture is to present an overview of many interesting properties of natural numbers and
to demonstrate their numerous appearances and applications in areas such as graph theory, geometry,
cryptography, image processing, and computer tomography. In particular, we will present the main ideas of
error-detecting and error-correcting codes, digital signatures, RSA method based on large prime numbers,
JPG compression, and finite element methods.

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimedes' calculation of the number nt
Lecture for high school students
Abstract:

We will tell a story of a 2200 year old calculation showing how we can learn from it even today. We will
explain how Archimedes computed the number t with an unprecedented accuracy. His method was not
outperformed for 1300 years. Finally, Archimedes' calculation will help us to understand why computers
can sometimes get wrong results.



