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Védeckotechnické zaklady péce o celosvétovou

biologickou rozmanitost:

tradi¢ni témata a nové otazky

,» Védeckotechnické revoluce neni zadna
idyla“, ¥ika profesor Orfanik v jiz klasic-
kém filmu O. Lipského Tajemstvi hradu
v Karpatech (1981). Zda se, Ze tato humorna
nadsézka mutiZe platit v uréitych p¥ipadech
i dnes.

Od 30. dubna do 5. kvétna 2012 se v ka-
nadském Montrealu uskute¢nilo 16. zase-
déni Poradniho organu Umluvy o biolo-
gické rozmanitosti pro védecké, technické
a technologické zélezitosti (SBSTTA-CBD).
Jednani se zti¢astnilo vice nez 400 delegat
ze 120 zemdi, reprezentujicich vlady, védec-
ko-vyzkumné instituce, univerzity, mezi-
narodni mezivladni a nevladni organizace,
obc¢anska sdruzeni ptisobici v jednotlivych
zemich, domorodé obyvatelstvo a soukro-
my sektor. Ochrana biologické rozmanitos-
ti a udrzitelné vyuzivani jejich slozek by
mély — alesponl v idealnim piipadé — vy-
chézet z nejnovéjsich dostupnych poznatkt
pfirodnich a stale astéji také ze spolecen-
skych a hospodatskych véd, nikoli ideolo-
gicky predpojatych nazort. Pravé z tohoto
divodu ma SBSTTA za tkol pfipravovat
smluvnim strandm Umluvy o biologické
rozmanitosti (CBD) odborné podloZena
doporuceni, kterd by neméla byt ovlivnéna
politickymi stanovisky ani otdzkou, jaké si
jejich realizace vyzada finanéni naklady.
ProtoZe biologicka rozmanitost pfedstavu-
je znac¢né $iroky pojem, zabyva se SBSTTA
kromé tradi¢nich dlouhodobé fesenych
témat i aktualnimi otazkami.

Ostrovni biodiverzita se hlasi o slovo

Na Zemi existuje asi 175 tisic ostrovi, kte-
ré obyva 600 miliond lidi; dvé tfetiny
smluvnich stran CBD se alespoinl z¢ésti
nachézeji na vétsich ostrovech. Na spousté
ostrovtl dochéazi k prudkému nartistu po-
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pulace — pfedpoklada se, Ze jen pocet oby-
vatel souostrovi a ostrovi v Tichém ocednu
vzroste do r. 2030 o polovinu. Zvlastni
skupinu v rdmci OSN pfedstavuji rozvojo-
vé zemé na malych ostrovech. Vétsinou
je tvofi zranitelné ekosystémy, v nichz
probiha fada ¢innosti majicich negativni
dopad na Zivotni prosttedi, jako jsou ne-
udrzitelna turistika a zemédélstvi necit-
livé k prostfedi. Navic byvaji pomérné
vzdalené od stfedisek svétového obcho-
du a doprava sem neni levnou zalezitosti.
V dusledku geografické izolace mnohé
ostrovy hostf nebo hostily ¢etné endemic-
ké druhy, ptipadné patfi mezi tzv. horka
mista globdlni biologické rozmanitosti.
Ukazuje se, Ze u savct dochédzi k vyhynuti
na ostrovech 177x Gastéji nez na pevning,
u ptakd je tento pomér dokonce 187 : 1.

Védecky panel CBD proto navrhl aktua-
lizovat program ¢innosti pro ostrovni bio-
diverzitu. Je zaloZen na 6 prioritach, mezi
néz patii mimo jiné naklddani s invazni-
mi neptivodnimi druhy a pfizptisobovani
se probihajicim a o¢ekdvanym zméndm
podnebi.

Biopaliva: zazrak se nekona

Pti hodnoceni dopadu biopaliv na biolo-
gickou rozmanitost se ukazuje jako pod-
statné brat v avahu cely cyklus jejich vy-
roby a dopravy na misto urceni, véetné
napt. uhlikové néro¢nosti vyroby pouzi-
tych hnojiv nebo pesticidi a spotfeby fo-
silnich paliv p¥i péstovani plodin slouzi-
cich k vyrobé biopaliv I. generace (tedy
vyrdbénych ze zemédélskych plodin nebo-
li agropaliv). Energetickad navratnost bio-
paliv se navic mtZe vyznamné lisit nejen
podle druhu péstované plodiny, ale v zavis-
losti na klimatickych, orografickych a ptd-

nich podminkach. Nicméné v soucasnosti
vétsina studif dochazi k zavéru, Ze biopa-
liva nemohou ve vyznamné mife nahradit
fosilni paliva (viz Ziva 2011, 1: XIV-XV).

Nejen bruselska Evropska komise, ale
také dalsi mezindrodni organizace se pro-
to snazily vypracovat kvantitativni krité-
ria udrZitelnosti vyroby biopaliv. Svétové
partnerstvi pro bioenergii (GBEP) navrhlo
neddvno celkem 24 takovych ukazateld.
Delegati SBSTTA se vénovali také otdzce,
jak vymezit z hlediska biodiverzity dutle-
zité plochy, kde by se nemély péstovat
plodiny ur¢ené na vyrobu biopaliv I. a II.
generace (biopaliva II. generace se ziska-
vaji z celulézy, produkované kupf. rychle
rostoucimi dfevinami nebo viceletymi tra-
vami). Pfitom by neméla byt uvazovana
jen dosavadni chranéna tizemi, ale i moz-
né zmény rozsifeni klicovych biotopt a ci-
lovych druht v disledku klimatickych
zmén a vyznam formdalné nechranénych
ploch napt. z hlediska migrace a $ifeni
organismti. V Ceské republice obdobnou
studii zpracovalo Ministerstvo zivotniho
prostfedi v r. 2009.

Vyroba biopaliv III. generace kultivaci
fas (zejména mikroskopickych fas), ktera
je dnes stéle jesté natolik drah4, Ze se jedno-
duse nevyplati, mize v disledku enorm-
nich vladnich dotaci prudce zlevnit. Pro-
toze vlada USA povazuje vyrobu biopaliv
za strategickou zaleZitost, ma americké
ministerstvo obrany k dispozici neome-
zené prostiedky pro vyzkum tykajici se
produkce biopaliv III. generace, nejen na
genetické modifikace, ale i na zvyseni
produkce fas postupy syntetické biologie
(viz dale v textu). Naopak ve Svédsku byla
pfijata p¥isna kvantitativni kritéria jedno-
znatné vymezujici, jakou ¢ast primarni
produkce lze z rtiznych typt lest odebrat.
Neni zddnym piekvapenim, Ze vyrobu bio-
paliv obhajovaly na zasedani zejména sta-
ty, které je ve velkém vyvazeji, jako napf.
Brazilie nebo Malajsie, a které jsou proto
ter¢em kritiky za velkoplo$né ni¢eni ptvod-
nich biotopti s vysokou druhovou bohatos-
ti a jejich pfeménu na plantaze. ProtoZe se
podle nékterych nazort 86 % celosvétové
biomasy nachazi v tropickych a subtropic-
kych oblastech, 1ze ocekévat, Ze poptavka
po energii z rostlinné hmoty zasdhne i tuto
cast svéta.

Synteticka biologie klepe na dvefe

Syntetické biologie, oznatovana nékdy jako
biologické inZenyrstvi, konstrukéni biolo-
gie nebo synteticka genomika, je védni obor
zameéfeny na navrhovani a p¥ipravu ume-
lych biologickych procesti, organismi nebo
nastroji véetné jejich ¢asti a na cilenou za-
sadni pfeménu jiz existujicich pfirozenych

1 Dravy vacnatec dabel medvédovity
(Sarcophilus harrisii) se dnes jako
ptvodni vyskytuje pouze v Tasmanii.
Pres den vétSinou spi a vyhiiva se

(na snimku), za potravou se vydava az

v noci. Kvuli infekénimu nadorovému
onemocnéni tvére se celkova

pocetnost tohoto pozoruhodného savce
snizila za poslednich 15 let o plnych

60 %. Zalozni populace proto vznikla
premisténim zdravych zvitat chovanych
v lidské péci na maly ostrov Maria Island
u tasmanského pobtezi.
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biologickych systémt. Vychézi z biologic-
kych poznatki a vyuziva vypocetni tech-
niku. V otdzce syntetické biologie, jejiz
vyrobky jsou jiz pfipraveny na uvolnéni
z uzavieného prostoru laboratofi do pru-
myslové vyroby, neni jasné, nakolik muze
aplikaci uvedenych postupti regulovat Car-
tagensky protokol o biologické bezpec-
nosti. V letech 1997-2000, kdy se sjedna-
val, byly postupy syntetické biologie jesté
v zacatcich.

Na rozdil od genového inzenyrstvi, kte-
ré dédi¢nou informaci upravuje, ji synte-
ticka biologie nové vytvari, pficemz se
inspiruje existujicimi formami Zivota, nebo
ji proméniuje zcela zdsadnim zptisobem.
Védci se snazi zjednodusit existujici biolo-
gické systémy kupf. vytvofenim minimél-
niho genomu (veskeré genetické informace
uloZené v DNA urcitého organismu, u né-
kterych vira v RNA, zahrnujici viechny
geny a nekédujici sekvence), nebo naopak
sestavuji ze zadkladnich skladebnych ¢asti
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slozité, ale pFitom odpovidajicim zptiso-
bem fungujici celky, jako je umélé burika.
Synteti¢ti biologové se soustfeduji na
viry, bakterie, kvasinky a fasy. V kvétnu
2010 oznémil americky biolog a podnika-
tel J. Craig Venter ze spole¢nosti Synthetic
Genomics, Ze jeho tym vyvinul viibec prvni
organismus s umélym genomem. Biologic-
kou podobu nového organismu navrhl poci-
ta¢. Syntetické biologie muze kromé jiz
zminovaného zlevnéni vyroby biopaliv
III. generace také podnitit vyrobu slozitych
léku, zlepsit likvidaci cizorodych latek
znecistujicich prostiedi a ohrozujicich lid-
ské zdravi a pomoci pfi 1é¢bé nékterych
nemoci. Na druhou stranu nelze vyloudit,
7e produkty syntetické biologie nezneuziji
teroristé nebo nedemokratické rezimy.
Rozsédhlou studii o vyhodéach i uskalich,
ktera s sebou pfinasi obor syntetické bio-
logie, uvefejnila v r. 2009 uznavana brit-
ské Kralovska akademie. Podrobnou ana-
lyzu silnych a slabych stranek, pfilezitosti

2 Seychelska vlada si ptij¢ila penize

u mezinarodnich instituci, aby mohla
vybudovat nékolik novych ostrovii

a nemusela zmensovat chrdnéna tizemi.
Narodni motsky park Baie Ternay

u hlavniho ostrova Mahé

3 Repka olejna (Brassica napus subsp.
napus) se vyuziva na vyrobu bionafty.
Zatimco v 1. 1980 rostla v Ceské republice
pouze na 64 tisicich ha, v r. 2011 ji zemsé-
délci vyseli na vice nez 373 tisicich ha,
tedy na 15 % celkové osevni plochy.
Nezanedbatelna ¢ast produkce se vyvazi.
4 PrestoZe raselinisté zaujimaji jen

3—4 % rozlohy svétové souse, podle
nékterych idaji vazou az dvakrat vice
uhliku nez v8echny svétové lesy bez
svrchni padni vrstvy a stejné mnozstvi
uhliku jako atmosféra. Ochrana a obnova
raselinist mtZe byt proto az 100x G¢in-
né&jsi nez ostatni postupy ukladani uhliku
mimo atmosféru. Narodni park Lahemaa
v Estonsku. Snimky J. Plesnika
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a hrozeb této rychle se rozvijejici discipli-
ny si v rdmci projektu EU STEPE nechala
nedédvno vypracovat také Evropska komise.

Utastniky montrealského jednani nejvice
zajimaly moZné nevratné $kody na p¥iro-
dé, pokud by se novy obor vymkl kontrole.
Nejen nevladni organizace, cirkevni insti-
tuce a ¢ast akademické obce, ale 1 nékteré,
hlavné rozvojové zemé proto pozaduji na
zédkladé jednémi vzyvané, jinymi naopak
zatracované zésady pfedbéZné opatrnosti
docasny zékaz rozvoje oboru. Obdobné
jako v pripadé geneticky modifikovanych
organismu nebo pfistupu ke genetickym
zdrojim nebude ani v tomto ptipadé jed-
noduché najit politicky pfijatelny a pfitom
odborné podloZeny kompromis. Nejlep-
§im diikazem tvrzeni zustava fakt, Ze se
na dalsim postupu tykajicim se syntetické
biologie nedokazali shodnout ani ti¢astni-
ci 16. zasedani SBSTTA.

GeoinZenyrstvi — vitana pomoc,

nebo tusena hrozba?

Pod pojmem geoinZenyrstvi chdpeme sna-
hu stabilizovat klimaticky systém Zemé
technologickymi zédsahy do energetické
rovnovahy planety s cilem omezit vlivy
zmén podnebi. Jde o metody snazici se
ovlivnit dopad a nésledné pohlcovani slu-
ne¢niho zafeni dopadajiciho na Zemi (po-
uzivani aerosoli siry ve stratosféie, vyuZiti

zrcadel ve vesmiru a posilovani albeda —
schopnosti odraZzet dopadajici zafeni —
mrakd fizenou zménou pocasi) a také od-
strafiovani uhliku z atmosféry (ukladéani
CO, do vodniho sloupce, na mofské dno ¢i
do podpovrchovych geologickych tvard,
hromadéni biomasy v oceanu nebo syceni
oceanu slou¢eninami Zeleza). Znadmy zakla-
datel firmy Microsoft a vyhlaseny filantrop
Bill Gates je napi. velkym podporovatelem
myslenky pfesmérovéni a potlacovani huri-
kénd, a stal se proto spoluautorem americ-
kého patentu na rozsdhlou manipulaci vod-
niho sloupce v mofich vhanénim teplé vody
z povrchu ocednu do spodnich vrstev.

Zasedani SBSTTA zduraznilo, Ze pokud
mezi ¢initele podporujici klimatické zmé-
ny patif emise sklenikovych plynti, je pred-
néjsi omezovat je tam, kde ¢innosti ¢love-
ka vznikaji, a snazit se nevyhnutelnym
zméndm podnebi vas a G¢inné piizpl-
sobit i vyuzivanim nékterych p¥irodnich
procesu. Piestoze znalosti o moZnych do-
padech geoinZenyrstvi na biologickou roz-
manitost zUstavaji omezené, zda se, Ze
v tuto chvili neexistuje metoda geoinze-
nyrstvi, kterd by byla soutasné dostateéné
i¢innd, bezpecnd a cenové dostupna. Pres-
toZe by ovéfovéni téchto postupi ve vel-
kém méfitku probihalo v mezinarodnich
vodach a v atmosféte, mohlo by mit dopad
na konkrétni staty.
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Pomuze uplné nova struktura?

Védecky panel Umluvy o biologické roz-
manitosti rovnéz zdtiraznil opravnény vy-
znam taxonomie jako nezbytného pfedpo-
kladu poznéni globalni druhové bohatosti
a doporucil vénovat zvy$enou pozornost
ochrané plané rostoucich rostlin a jimi
osidleného prosttedi, a to mimo jiné usku-
te¢liovanim Svétové strategie ochrany
rostlin.

ProtoZe se delegati SBSTTA v nedavné
dobé soustiedovali stale vice na zdlouhava
politicka vyjednavani misto odbornych
diskuzi a protoZze tspéch rozsahlého pro-
jektu Hodnoceni ekosystémi na zacatku
tisicileti (MA; viz Ziva 2008, 1: I-III) jasng
ukazal moZnosti i omezeni soucasné védy,
rozhodlo v prosinci 2010 Valné shromaz-
déni OSN po viceleté nejednoznacné roz-
pravé o ustaveni Mezivladniho panelu
pro biodiverzitu a ekosystémové sluzby
(IPBES). Stalo se tak v dubnu 2012 v Pana-
ma City. IPBES by mél byt obdobou dobte
zndmého Mezivladniho panelu pro zmé-
nu klimatu (IPCC) a zprostfedkovévat
nejen Umluvé o biologické rozmanitosti,
ale i dal$im mezinarodnim mnohostran-
nym imluvam zaméfenym na biodiverzitu
soucasné védecké poznatky uplatnitelné
v praxi.
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