Tundra a borealni lesy Kanady
2. Zivot v tundre a mrazové formy ptd

Josef Rusek

Pfi letu nad tundrou mame krajinu pod sebou jako na dlani. Nejnapadnéjsim
utvarem jsou jezera nejruznéjsich tvara i velikosti. O ptivodu jezer presnych kru-
hovitych tvart si miizeme myslet, Ze je dal zhotovit neznamy architekt nebo ze
jsou mimozemského pavodu. Piirodni sily jsou ale v Arktidé mocné a daleko pro-
zaiCtéjsi. Vécné zmrzla puada (permafrost), mrznuti a roztavani ledu na jezerech
a v povrchovych vrstvach ptdy spolu s tlaky permafrostu jsou sily, které formuji
nejen tvary jezer, ale i pestré geomorfologické utvary v konc¢inach mirného kli-
matického pasma zcela neznamé nebo se vyskytujici zfidka ve vysokych horach.
Z letadla vidime i dlouhé meandrujici potticky a potoky lemované tmavym poros-
tem olSe zkadefené (Alnus crispa) vinouci se plochou krajinou. Podle svétlé
nahnédlé barvy rozpozname sucha spolecenstva tundry bylinné nebo s fidkym
porostem nizkych kefikd. Velmi napadné jsou mnohouhelnikové utvary tzv.
polygonalni tundry. Tyto jednotlivé typy tundry hosti riizna rostlinna spolecen-

stva, tvorici rizné zivotni prostiedi pro mistni faunu.

Kfovinna tundra

Krovinna tundra se dé€éli podle vzristu
kfovin na vysokou a nizkou (typy tundry
viz Ziva 2007, 1: 25-27). V tundfe s vyso-
kymi kfovinami dominuji vrby (vysoké vét-
Sinou 1,5-2 m, ale c¢asto az 5 m s pramé-
rem kminkt okolo 10 cm) Salix lanata
subsp. richardsoni, S. alaxensis Ci S. pul-
chra nebo az 4 m vysoka olSe zkaderena.
Tento typ tundry je v mnou navstivené
casti severozapadni Kanady nejvice zastou-

pen na fi¢nich sedimentech velkych i men-
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sich rek, ficek a kanali v delté feky Mac-
kenzie, na brezich jezer v ploché krajiné,
ale i na svazich kuzelovitych kopcovitych
vyvySenin zvanych pingo. Na vychodnich
svazich Richardsova ostrova vytvofil vy-
chodni kanal feky Mackenzie tfi ruzné
vysoké terasy, na nichz se vyvinula tfi rizna
rostlinna spolecenstva vysoké krovinné
tundry. Nejniz$i terasa byva zaplavovana
kazdy rok, je nejvlhéi a roste na ni vrba
S. lanata subsp. richardsoni s podrostem
preslicky rolni (Equisetum arvense) a ost-
fice vodni (Carex aquatilis). Na vySsi tera-
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Pénisnik laponsky (Rhododendron lapponicum)
Jje nizky, riZove kvetouct keritek typicky (ale ne
hojny) pro susst bylinnou tundru. Roste Casto ve
spolecenstvu s medvédict Cervenou (Arctostaphy-

los rubra)

se k uvedenym tfem druhGim pristupuje
jesté vrba S. alaxensis, suchopyr uzkolisty
(Eriophorum angustifolium subsp. triste),
Arctagrostis latifolia, kopysnik Hedysarum
alpinum, titina kanadska (Calamagrostis
canadensis) a tolije bahenni (Parnasia pa-
lustris). Na nejvyssi terase zaplavované jen
nepravidelné dominuje olSe zkadefena s vr-
bou §. lanata subsp. richardsoni a v by-
linném patru pfistupuji k druhtim uvede-
nym z predchozi terasy jesté medvédice
cervena (Arctostaphylos rubra), brusnice
vlochyné (Vaccinium uliginosum subsp.
alpinum), hrusticka velkokvéta (Pyrola
grandiflora) a hruStice Orthilia secunda
subsp. obtusata.

Nizkou kfovinnou tundru tvoii briza za-
krsla (Betula nana subsp. exilis, viz obr.)
a nizké vrby Salix glauca subsp. acutifolia
a 8. pulchra. Kerovy porost je dobfe pro-
stupny pro clovéka a neni zdaleka tak husty
jako ve vysoké krovinné tundre. Podle
toho, které kroviny ve spolecenstvu prevla-
daji, se pak rozliSuje typ s dominantni bri-
zou zakrslou a primési vrb, nebo typ vrbo-
vy, v némz je vtrousend i bfiza zakrsla.
V podrostu nizkokfovinné tundry rostou
hojné medvédice cervena (listy zCervenaji
po prichodu podzimnich mraz(), brusnice
brusinka (Vaccinium vitis-idaea subsp.
minus), brusnice vlochyné, dryadka Dryas
integrifolia, rojovnik bahenni gronsky (Le-
dum palustre subsp. decumbens), Sicha
oboupohlavna (Empetrum hbermaphrodi-
tum) a misty i vI¢i bob arkticky (Lupinus
arcticus). Bfiza zakrsla pokryva az 20 %
plochy tohoto typu tundry, méné zastoupe-
né jsou nizké vrby, viesovcovité kefiky
Cassiope tetragona subsp. tetragona (viz
obr.), rojovnik bahenni gronsky nebo i ni-
zoucky pénisnik laponsky (Rhododendron
lapponicum, viz obr.) rostouci i v severni
Evrop€. Dominantni je zde ostfice Bigelo-
wova (Carex bigelowii), brusnice brusin-
ka, misty i rdesno hadi kofen (Polygonum
bistorta subsp. plumosum).

Nizkokrovinna tundra se vyskytuje na
mirnych svazich i témér v roviné pozméné-
né c¢innosti pudniho ledu az v 1 m vysoké

Polygondlnt piida s vyvysenymi centry porostly-
mi bfizou zakrslou (Betula nana subsp. exilis)
a lisejniky. Mezi jednotlivimi polygony jsou
prtkopovité prolikliny vyplnéné vodou, v niz
rostou mechy, raselinily, blatouch obecny arktic-
ky (Caltha palustris subsp. arcticus) a jiné vodni
a bazinné rostliny. V pozadi je tundra vysokych
kiovin tvorend tézko prostupnym porostem olse

zkaderené (Alnus crispa)
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mrazové kopecky (= thufury, v anglickém
nazvoslovi hummocks). Terén je pak silné
zbrazdén témito 1,5 m od sebe vzdilenymi
kopecky a az 1 m hlubokymi prolaklinami.
Z ptaka v tomto typu tundry hnizdi napft.
bélokur horsky (Lagopus mutus), ktery na
pocatku Cervence jesté nebyl zcela v letnim
Satu — v zimé ma pefi bilé, v 1ét€ hnédé
(viz obr.).

Bylinna tundra

Bylinnou tundru mutzeme rozd€lit na
suchou a zamokrenou. Suchy typ se vaze
na rovinaty terén, mirné svahy a na nékteré
vrcholové partie malych vyvySenin nepre-
sahujicich 20 m nad okoli. Dominuje zde
ostfice Bigelowova a trsy suchopyru po-
chvatého (Eriopborum vaginatum subsp.
vaginatum), ptidruZeny jsou brusnice bru-
sinka, rdesno hadi kofen, medvédice Cerve-
na, Sicha oboupohlavna, kyhanka sivolista
(Andromeda polifolia), vI¢i bob arkticky,
ostruzinik moruska (Rubus chamaemo-
rus), pénisnik laponsky aj. Na suchych
Stérkovitych navrsich Richardsova ostrova
objevime velmi fidké porosty brizy zakrslé
s lomikamenem Saxifraga tricuspidata,
medvédici Cervenou, vsivcem labrador-
skym (Pedicularis labradorica, viz obr.),
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V nizké Arktidé se vyvinuly dva typy polygondl-
nich piid. Proni md sniZenou centrdini Cdst
vyplnénou vodou a vysi z vody vyéntvajici
okrajové lemy s vegetact. Jednotlivé polygony
Jsou od sebe oddéleny prikopovitymi mezerams.
Tento typ je charakteristicky pro plochy blizko
jezerni hladiny, kdezto pro rovinaté plochy dile
od biehu a ponékud vyse poloZené jsou typické
polygondlni piidy s vyvysenymi centry porostly-
mi vegetaci nizkych kerikii a lisejnikii. Rovnéz
u tohoto typu jsou jednotlivé polygony oddéleny
prikopovitymi ditvary vyplnénymi vodou a po-
rostlymi vodnimi a baZinnymi rostlinami

vsivcem P capitata, Cassiope tetragona,
pénisnikem laponskym, dryadkou D. integ-
rifolia, vI¢im bobem arktickym, hrustickou
velkokvétou a radou trav.

Na rozdil od ekosystémt mirného klima-
tického pasma zde v pudé nezije celd fada
pudnich Zivocichi, jako jsou napf. mnoho-
nozky (Diplopoda), stonozky (Chilopoda),
stonozenky (Symphyla) Ci zizaly (Lumbri-
cidae). Tyto skupiny jsou nositeli dilezi-
tych padotvornych funkci (s vyjimkou sto-
nozek), a proto se v tundfe nevyskytuji
pudy s vyvinutou moderovou nebo dokon-
ce mélovou (mul) formou humusu (Ziva
2000, 5: 217-221). Jeden kanadsky pudo-
znalec kdysi popsal z arktickych tundro-
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Pobled ze suché bylinné tundry pres mélley ziliv
Beaufortova more na 48 m vysoké pingo Ibyuk
(vyvySenina na obzoru) na poloostrové Tukto-
yaktuk. Je to nejvyssi a nejstarst pingo (minia-
turni kuzelovity kopec) v této Cisti Kanady

vych ptd mikrostruktury udajné odpovida-
jici pudotvorné cinnosti mnohonozek, tj.
struktury artropodového moderu. Pozdéji
se ale ukazalo, Ze tyto mikrostruktury vzni-
kaji mechanicky stfidavym zmrznutim a roz-
tavanim pudy a postradaji fadu znakt vy-
tvafenych mnohonozkami. Zivot v pidach
nizké Arktidy je presto neobycejné bohaty
a vyznacuje se radou zvlastnosti, které
budou probrany v dalsim pokracovani. Byl
jsem napf. prekvapen objevem hmyzenek
(Protura) a drobnusek (Pauropoda) v pu-
dach bylinné tundry.

V erodované mélké prohlubni vyplnéné
vodou hledalo potravu v tenké vrstvé zapla-
veného bahna nékolik kulikti Bonapartovych
(Charadrius semipalmatus). Nékolikrat
zde preletélo hejno labuti malych (Cygnus
columbianus) a vysoko nad tundrou krou-
zil orel skalni (Aquila chrysaetos). Na Cleni-
tém pobrezi Beaufortova more byla hejna
racku stribrnych (Larus argentatus) a rac-
kt Sedych (L. hyperboreus).

Zamokfena tundra se rozprostira na Spat-
né odvodnénych mistech v rovinatém teré-
nu v blizkosti jezer, terénnich snizenin a na
mistech s polygonalnimi ptdami se snize-
nymi a zaplavenymi centry, ale i v prikopo-
vitych okrajich polygonalnich pud se zdvi-
Zenymi centry.

Polygonalni tundra

Nejdfive si musime objasnit, co jsou
polygonalni pudy. Pii pohledu z letadla jde
o velmi napadné geomorfologické mnoho-
uhelnikové utvary v ploché tundre v bliz-
kosti jezer, oddélené pres 1 m hlubokymi
a stejné Sirokymi prikopy naplnénymi vo-
dou (viz obr.). RozliSujeme dva typy poly-
gondlnich pud. Jeden ma centrilni cast
polygonu vyvySenou a plochou (viz obr),
druhy typ ma centralni ¢ast propadlou a na-
plnénou vodou a jen jeho uzké okraje po-
rostlé vegetaci vyc¢nivaji nad vodu a vné
jsou ohranicené prikopovym utvarem jako
u predeslého typu. Polygonalni pudy s po-
kleslymi centry pokryvaji velké plochy
v zamokftenych snizeninach nebo v bezpro-
stfedni blizkosti jezer, druhy typ s vyvyse-
nymi centry na n€ navazuje na mistech
méné zamokrenych. Primér polygonu se
pohybuje od 4 do 30 m, v navstivenych
uzemich mély nejvetsi z nich jen 10 m.
Pred pristanim letadla jsem vidél velké plo-
chy polygonalnich ptd. Druhy den jsem na
nich chtél odebrat ptidni vzorky, ale poly-
gony jsem nemohl najit, nez jsem si uvédo-
mil, Ze jsem Spatné€ odhadl jejich rozméry
a zjistil, Ze na jednom z nich uz stojim.

Vegetace polygonalnich ptd se zdvize-
nymi centry patfi jednak do bazinaté tund-
ry, a to svymi prikopovymi okraji, které
mohou byt az 1,5-2 m Siroké a 0,5-1,5 m
hluboké, jednak do suché tundry svymi
vyvySenymi centry. Pfikopové okraje zcasti
vypliuje voda a jsou porostlé tlustou vrst-
vou raseliniku (Sphagnus spp.), brusnici
vlochyni, lykovecek drobnokalisny (Cha-
maedaphne calyculata), ostrici Bigelowo-
vou, kyhankou sivolistou a v dolni casti
blize vodni hladiny nebo pfimo z vody ros-
tou Arctophila fulva, ostfice vodni, ostru-
zinik moruska, kohatka nizka (Tofieldia
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Vlevo: Nizké viesovcovité keriky Cassiope tetra-
gona subsp. tetragona s charakteristicky uspord-
danymi listecky a biljmi, zvonkovitymi kvéty
na dloubych stopkdch jsou typické pro nizko-
kiovinnou tundru & Bélokur horsky (Lagopus
mutus) stavi svoje hnizda v tundre typické pro
mirné svahy s nizkymi keiiky biizy zakrslé
a vrb. Jedinec na obr. md napil zimni a letni
opetent, vpravo

pusilla), suchopyr pochvaty, suchopyr uzko-
listy, prustka obecna (Hippuris vulgaris)
a obcas i blatouch obecny arkticky (Caltha
palustris subsp. arcticus). Pokud je sucho-
pyr pochvaty na mistech mimo polygonalni
pudy dominantnim druhem, pak jde o dalsi
podtyp bazinaté tundry. Na vSech mistech
v tundre, kde je pfistupna volna vodni hla-
dina, se vyvijeji ve znacném mnozstvi larvy
komart a pakomarti, o nichz byla zminka
v predchozi ¢asti.

Na vrcholové vyzdviZzené plosiné polygo-
ni roste na okrajich sucha bylinnd (nebo
1épe lisejnikova) tundra s fidkym porostem
brizy zakrslé, rojovnikem bahennim gron-
skym, brusnici brusinkou a ostruzinikem
moruskou. Jeho sucha centralni ¢ast byva
porostla otevienym spolecenstvem mecht
a lisejniktl na tmavohnédém povrchu rase-
linné pudy.

V dosahu plochého pobrezi Beaufortova
mofe na poloostrové Tuktoyaktuk ovliviiuje
bylinnou tundru slana voda a roste zde
kromé pelynku chladnomilného (Artemisia
[frigida) i fada dalSich rostlin (napf. razové
kvetouci prvosenka Primula borealis) to-
lerujicich postiik a obcasné zaplavy mor-
skou vodou.

Zivocichové tundry

Muj pobyt v tundfe spadal do obdobi,
kdy uz hladinu vod nepokryval ledovy pfi-
krov a proto praci v terénu velmi znepfi-
jemnovala obrovska hejna komart. Pokud
nemate k dispozici koncentrovany olejnaty
pripravek odpuzujici krevsajici hmyz, mu-
Zete se s terénni praci v tomto prostiedi
rozloucit. Repelentni prostiedky ve spreji
jsou zde zcela neucinné! Olejnaté priprav-
ky ochrani az ¢tyri hodiny. Moje terénni
zapisniKy stale pripominaji mra¢na komara
v tundfe — na kazdé strance jsou vylisova-
ni jedinci, ktefi pfi zavirani sesitu nestacili
ulétnout.
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Briza zakrsld (Betula nana subsp. exilis) je ty-
pickd nejen pro tundru s nizkymi kfovinami,
ale i pro polygondlni piidy s vyvySenymi centry.
V bylinné tundre se vyskytuje pouze v nizké
pokryvnosti

V tundre je pres den velmi zivo a zejmé-
na Cetné druhy ptaktl upoutavaji pozor-
nost. Prestoze je zde v 1été svétlo 24 hodin
denné, jejich aktivity konc¢i kolem 18. hodi-
ny. Pozoroval jsem zde nejen velmi hojné
racky, ale i napadné tenkozobce opacné
(Recurvirostra avosetta), nékolik druht
kulikGi rodu Charadrius nebo bélokury
horské. Cetna hnizda s vejci a po zemi
pobihajicimi mladaty jespaku kfivozobych
(Calidris ferrinea) ¢i lyskonohu rodu Pha-
laropus byla vazana na vysoké olSové kro-
viny a navazujici bylinnou tundru s fidkym
porostem brizy zakrslé v blizkosti brehu
jezera. Pfi praci mé€ nékolikrat pozorovala
liska polarni (Alopex lagopus) a na Ri-
chardsové ostrové jsem pobyval nedaleko
mist, kde byl spatfen medvéd grizzly (Ur-
sus arctos borribilis). V naftarském tabore
na jiznim cipu tohoto ostrova skupina zoo-
logu zjiStovala pocty velryb gronskych (Ba-
laena mystacetus) a velryb cernych (Eu-
balaena glacialis) a datum, kdy se objevi
v Beaufortové morti v blizkosti pobrezi.
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Rizové kvetouct vsivec labradorsky (Pedicularis
labradorica) s kvéty tvarové pripominajicimi
57 bylinné

obrdcenou sloni hlavu roste v susst

tundre. Vsechny snimky J. Ruska

V bylinné tundre u méstecka Tuktoyaktuk
davct lumikt rodu Dicrostomyx.

Béhem svého pobytu jsem ale v tundre
nevidél ani jediného motyla (vyznamné
jsou zde napf. rizné druhy okact). Bylo to
patrn€ proto, zZe jsem tu byl teprve na
zacatku tamniho léta. Ve zdejsi tundre ne-
jsou vyrazné rozdily v rostlinné pokryvce
mezi rizné exponovanymi svahy. V litera-
tufe se uvadi, Ze na svazich odtava snih
dfive a Ze aktivni roztata vrstva v padé saha
hloub¢ji nez v rovinatém terénu. Sim jsem
se o tom na mnoha mistech mohl presvéd-
¢it, ale rovn€z jsem pifi odbéru pudnich
vzorkt v biotopu vysokych vrb na vychod-
nim pobrezi Richardsova ostrova narazil
v hloubce pouhych 2 cm pod povrchem
listového opadu na ledovou vrstvu.

V pristim pokracovani se blize seznami-
me se vznikem geomorfologickych utvart
zvanych pingo (viz obr.), které jsou typické
pro plochou tundru Kanady i Sibife, a se
sukcesi ekosystémi v ekotonu (prechod-
ném pasu) mezi tundrou a tajgou.
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