Vojen Lozek

Refugia, migrace a brany
II. Ve svétle dnesnich poznatku

In memoriam Karlu Dominovi a mezivalecné generaci mladych geobotaniki

s w2

V prvni ¢asti nasi studie (Ziva 2009, 4: 146-149) jsme uvedli, Ze problematika
vyjadrena v titulu se v druhé poloviné 20. stol. dostala mimo hlavni proud bota-
nickych i zoologickych zajmi, takze ziistala spise predmétem tvah nez jedno-
znacnych zavéra oprenych o vécné doklady. Dnes po 60 a vice letech je situace
jina, nebot prave ty obory, které mohou poskytnout vyznamnou oporu i primé
doklady pro biogeografické zavéry, zaznamenaly velky pokrok a mohou tak vrh-
nout svétlo na fadu problému. Také spolehlivé poznatky o moznosti zmén are-
alu a schopnosti prezivani jednotlivych druht v ménicim se prostiedi nabyly
podstatné na vyznamu s piedpovidanymi zménami svétového podnebi. Plati
zde, Ze chceme-li spravné chapat soucasnost, hledejme pouceni v minulosti.

V prvnim dilu jsme jmenovité uvedli obo-
ry, poznatky i ¢initele, které by mohly
podstatné uptesnit fesené floro- a fauno-
genetické zaveéry. Jsou to fosilni doklady
fyto- i zoopaleontologické, vliv dnes jiz vy-
mielych velkych bylozravct, vyskyt, ¢in-
nost i migrace pravékych etnik, vypovéd
charakteristickych pid a sedimentd, pfe-

devsim sprase, ptirodni prostfedi v jedno-
tlivych fazich vyvoje nezivé i zivé pfirody
v dobé od posledniho glacialu do soucas-
nosti, jakoz i moznosti dalkového $ifeni
rostlin a mélo pohyblivych zivocicht (viz
také Ziva 1973, 5: 180—184). Témé¥ ve viech
vyjmenovanych p¥ipadech mame dnes po
ruce doklady, které k tomu maji co ¥ci.
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Refugia hraji vyznamnou roli zejména
v souvislosti s kvartérnimi glacialy i inter-
glaciély, které byly vzdy provazeny velky-
mi pfesuny rostlin i zivo¢icht do mist,
kde preckaly pro né nepfiznivé klimatické
obdobi. U nés 8lo pfedevsim o stanovisté,
kde mohly pfezit druhy nesnasejici stude-
né podnebi glacialt a odkud se opét mo-
hly zpétné rozsifit na nase izemi v nésle-
dujicim teplém obdobi. Nejvétsi zdjem se
proto soustfeduje na glacialni refugia nasi
soucasné fléry a fauny, pfedevsim z hle-
diska jejich geografické polohy a vzdale-
nosti od naseho tzemi, popf. moZnosti
jejich preziti pfimo na ném. Objevit tako-
vé misto a dolozit zde vyskyt pfislusného
druhu v prokazané pleniglacidlnim sedi-
mentu je ovem krajné obtizny ikol. V pii-
padé obratlovcti nebo rostlin by $lo nejspis
o krasovou jeskyni v teplé chrdnéné po-
loze, kde by bylo mozné najit urcitelné
kosterni poztistatky nebo rostlinné makro-
zbytky, nejspise zuhelnatélé plody, v in-
ventafi mladopaleolitické kulturni vrst-
vy. V pfipadé plzt je nadéje na vhodny
nalez o néco vétsi, nebot ulity se hojné
zachovévaji i v povrchovych uloZeninéch.
V tvahu pripadaji zejména dva krasové
okrsky — Cesky kras a predev$im Péalava,
které by nejspise mohly poskytnout vhod-
né refugia aspon pro nékteré klimaticky
méné naro¢né druhy. Nicméné na tizemi
¢eskych zemi se prozatim nepodafilo zad-
né vyznamné refugium zjistit s vyjimkou
nélezu plze ovsenky Zebernaté (Chondri-
na clienta) ve sprasi pod pozdné glaciél-
nim a holocennim souvrstvim na tpati
stény Soutésky na Palaveé.

Refugia teplomilnych druhi

ve slovenskych Karpatech

Skutec¢na refugia druhi teplych obdobi
vsak byla objevena ve slovenskych Karpa-
tech — jednak na tpati vrchu Farkasovo
v idoli Hronu u Némecké a pak v adoli
Slané pod Brzotinem ve Slovenském kra-
su. Na obou mistech nepochybné prezila
glacidl i fada lesnich druhti, pfedevsim

1 Vyskyt sprase (¢erné) vyznacuje roz-
sah sprasové stepi, nejvyznamnéjsiho
glacidlniho biomu v nezalednéném
pésmu, jehoz kli¢ova role unikala pfed-
vale¢nym paleobiologtim a zapado-

i severoevropskymi badateli neni doce-
néna ani dnes. Fosilni doklady ukazujf,
ze §lo o svébytny typ bezlesi, které se
vyrazné lisilo od dnesnich stepi i tun-
der. Rada jeho obyvatel nasla novy
domov v soucasné kulturnf krajiné.
Srafované plochy vyznaduji vyskyt
nevapnitych vétrem navatych (eolic-
kych) hlin, do nichz sprase pifechazeji
ve vy3sich nebo vlhéich oblastech.

2 Cernozemé (&ernd) a ptibuzné ptidy
(teckované) vyznacuji oblasti, kde se
udrzela fada stepnich prvki béhem rané-
ho holocénu az do prichodu neolitickych
rolnikd, kteff vétsinu ¢ernozemi zménili
na kulturn{ step. Ta tvorila v Cechach
uzavienou enkldvu a na Moravé vybézek
rozsahlého ¢ernozemi panonského.

V ¢ernozemi se v holocénu nikdy plné
nerozvinula lesni malakofauna a pfezila
fada starousedlych stepnich druht.

Oba orig. V. Lozka
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3 Hrana krasové plosiny u jeskyné Tri
Volii v Ceském krasu predstavuje extrém-
né konzervativni stanovisté, které v pra-
béhu ¢asu podléhalo jen malym zmé-
ném, jak dokazuji nalezy fléry a fauny

z jeji vyplné, ktera poskytla i doklady
pobytu pravékych lidi z epipaleolitu,
neolitu, eneolitu i star$i doby Zelezné.

4 Kodska sténa v Ceském krasu, k jihu
obracené chrdnéné stanovisté kriticky
ohrozeného véelniku rakouského (Draco-
cephalum austriacum) a dalsich xeroter-
mu, je vyznacnou ukazkou refugia teplo-
milné fléry a fauny (zrnovka Zebernata

— Pupilla sterrii a z. t¥izuba — P. triplicata
a donedavna i suchomilka ryhované

— Helicopsis striata). Ve sténé se nachazi
jeskyné s nalezy z mladsi doby kamenné
a bronzové i fosilnf ulity zminéné malako-
fauny dokladajici jeji pieziti od pocatku
poledové doby. Snimky V. Lozka, Jr. (3 a 4)
5 Skalnatka horska (Faustina cingulella),
paleoendemit Zapadnich Karpat, Zije

na vapencovych a dolomitovych skalach
v montannim az alpinském stupni, kde
obcas nachézime skupiny mnoha jedinct
na stropech pievist jako na Velkém
Rozsutci. V glacidlu sestoupila i do pod-
horskych poloh, v nichZ se zachovala
jako relikt v Stalovskych skalach.

Foto V. Lozek

6 Skalnatka lepa (F. faustina) piezila ve
slovenskych Karpatech podle fosilnich
dokladt cely glacial, naproti tomu jeji
vyskyty na vychodé Ceské vysociny ziej-
mé vznikly aZ imigraci béhem poledové
doby. Foto J. Brabenec
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plzi skalnatka lepa (Faustina faustina)
a viretenovka voskova (Cochlodina cerata).
V obou piipadech jde o karpatské endemi-
ty, k nimz se pfidalo jesté nékolik dalsich
druhd Zijicich dnes v horskych lesich,
zv]asté vietenatka nadmuté (Vestia turgi-
da). Obdobnou vypovéd poskytuji i ne-
dédvné paleobotanické vyzkumy Vlasty
Jankovské z Karpat severovychodni Mo-
ravy (Jablitika) a sttedniho Slovenska (Sa-
farka), stejné jako druhové chudé malako-
fauny z glacidlnich vrstev Velké Ruzinské
jeskyné severozapadné od Kosic. Dokla-
daji, Ze v pomérné rozsahlé oblasti nizsich
karpatskych pohoii, kterd nebyla nikdy
zalednéna, pfezivaly glacial prvky sub-
montannich aZ montannich lesd, v p¥ipa-
dé plza vétsinou karpatské endemity.
Uvedené nélezy nasvédcuji, Ze se
i v ramci Karpat nachézely podobné okrs-
ky jako Holdhausovy refugidlni masivy
v alpské oblasti, kde pfezivala glacial fada
druhi jinak vazanych na teplé obdobi p¥i-
mo v ramci svého sou¢asného vyskytu.
Neékteré druhy plzt supramontdnniho az
alpinského stupné, predevsim skalnatka
horské (Faustina cingulella), sestoupily
v glacidlu do téchto nizsich poloh, kde
dnes jiz neziji (Farkasovo, Sasova u Ban-
ské Bystrice). Mohli bychom se pozasta-
vit nad tim, Ze tato glacialni refugia nele-
71 v teplych xerotermnich pahorkatinach
nebo v nizing&, nybrz v nizsich stupnich
hor, které byly klimaticky drsné&;jsi. Pravdé-
podobné vysvétleni spociva v tom, Ze se
v nizkych polohéch rozkladala sprasova
step, kterd uvedenym druhim nemohla
poskytnout vhodné podminky.
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Z téchto dosud nepocetnych, nicméné
jasnych dokladt lze vyvodit, Ze refugia
druhti teplych obdobi neni tfeba hledat
az nékde v jizni Evropé, jak se donedavna
¢asto pfedpoklddalo, nybrz v sousedstvi
naseho tzemi a z¢ésti i pfimo na ném.
S tim je v souladu i skute¢nost, Ze v jiznich
oblastech, napf. na jiznim tpati Alp nebo
na Balkéané, se v glacidlnich vrstvach zatim
nepodafilo nalézt malakofaunu vyznac-
nou pro tepla obdobi stfedni Evropy.

Refugia chladnomilnych druhi
a lokalni relikty
Opac¢nym a vcelku znaméjsim piikladem
jsou refugia chladnomilnych druhd, v gla-
cidlu obecné rozsifenych ve stfedoevrop-
ském prostoru. Jde nejen o vyloZzené se-
verské relikty, jako je ostruzinik morugka
(Rubus chamaemorus) nebo lomikdmen
snézny (Saxifraga nivalis), ale i o relikty
spise regiondlniho az lokalnfho rézu, jako
jsou t¥eba izolované vyskyty boreo-mon-
tanni vrasenky pomezni (Discus ruderatus)
u podchlazenych drolin, napt. u Ledovych
sluji v Podyji nebo na nékolika mistech
v nejtepleji ¢asti Ceského stiedohoti.
Charakter lokélnich relikti maji i nékte-
ré druhy hojné ve starsich fazich holocé-
nu, které se tu a tam zachovaly na izolova-
nych stanovistich i v krajinach, kde jinak
dnes uz davno neziji, jako nap¥. plz mon-
tannich lest zavornatka k¥iZzata (Clausilia
cruciata) v Zeleznych horéch (tidoli Chru-
dimky — Krkanka). Za refugia 1ze povazovat
i nékteré skalni stepi nebo izolované kra-
sové oblasti, jako je tteba Cesky kras, kde
se dodnes vyskytuji drobni plZi zrnovka
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zebernata (Pupilla sterrii) a z. t¥izuba (P.
triplicata), které v glacidlu a nejstar$im
holocénu zily v mnohych krajinach, kde
po nich dnes neni ani stopy. Néco po-
dobného plati o jihoevropské, velmi tep-
lomilné drobnicéce jizni (Truncatellina
claustralis), ktera se v nejteplejsich kraji-
néch stfedni Evropy rozsifila az béhem
poledového klimatického optima, tedy
v dobé pomérné nedévné, a dnes dozivi
na chranénych skalnatych mistech nasich
krasti a na drolinach sopeénych vrchu
Ceského stfedohoti nebo v kationu Dyje
v NP Podyji. Obdobn4 refugia pfedstavuji
i nékteré mokfady, zejména v k¥idovych
oblastech severni poloviny Cech (Cesko-
lipsko, Kokotinsko) nebo na ¢edi¢ich Dou-
povskych hor, kde pfeziva mokiadni plz
blystivka sklenéna (Perpolita petronella),
jejiz maximalni vyskyt spadd do ¢asného
holocénu a pozdniho glacialu.

Z uvedenych ptikladt vyplyva, Ze nase
krajina poskytla zna¢né sirokou kalu sta-
novist, kde mohou piezivat relikty z rtiz-
nych fazi nejmladsiho kvartéru od pleni-
glacialu az do soucasnosti. Abychom v této
pestré smésici rozpoznali skute¢né relikty
a jejich refugia, je tfeba mit po ruce pa-
tfi¢né fosilni doklady (coz u mekkysa je
mozné), jinak se mizeme snadno dostat na
scesti. Tak tieba terikolni stepni skelnat-
ka zemni (Oxychilus inopinatus) zijici na
nékolika mistech ve vnitroceské xeroter-
mn{ enklaveé sice budi dojem starého step-
niho reliktu, ve skute¢nosti je véak novo-
dobym pfistéhovalcem, ktery se u nés
poprvé objevil az v mladsi dob& kamenné
— neolitu. Obdobné i jihoalpsko-dinérsky
prvek, ndpadny velky plz zemoun skalni
(Aegopis verticillus), jehoZ vyskyty se
dnes soustfeduji v Blanském lese, na Tiché
Orlici, v Moravském krasu nebo v NP Po-
dyji a ktery v interglacialech pronikal az
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hluboko do stfedniho Némecka, neni sta-
rym reliktem, nebot nepifezil posledni
glaciél, nybrz mladoholocennim p¥istého-
valcem jak jednoznacné dokladaji jeho
postglacidlni nalezy. Lze pfedpokladat, ze
obdobnou, paleontologicky bohuzel stézi
dolozitelnou historii mé fada dalsich drob-
nych Zivocichd i rostlin.

Migrace a brany
Migrace a brany vyZzaduji podobny pii-
stup, i kdyz jejich zakladni pribéh v pro-
storu i ¢ase lze v nékterych pfipadech
pomérné dobfe urcit pouhym odhadem,
mame-li k dispozici poznatky o geologic-
kém déni a klimatickych zménach v pfi-
sludném regionu, coz je i ptipad stfedni
Evropy. Je celkem jasné, Ze nastup drsné-
ho podnebi i samotny postup zalednéni
podminil $ifeni severskych druht do jiz-
néjsich pasem a Ze obrovsky rozsah spra-
Sové stepi tdhnouci se od Normandie az
do Ciny umo#nil snadné §ifeni dnegnich
vnitroasijskych stepnich druht az do stied-
ni Evropy, nehledé k sestupu vysoko-
horskych prvka do pahorkatin az nizin.
Obdobné pak p¥i néasledujicim otepleni
chladnomilné nebo horské druhy opét
ustoupily daleko k severu nebo do velehor,
stejné jako stepni se stdhly do aridnich
koncin vnitini Asie a na jejich misto na-
stoupily na teplo a vlhko mnohem néroc-
néjsi prevazné lesni druhy. Soucasnym
refugiem nékterych stepnich druht se sta-
ly zbytkové stepni enklavy, pozdéji casto
druhotné rozsifené s nastupem zemédél-
skych kultur. Tyto zdkladni migrace jsou
dnes plné potvrzeny mnozstvim fosilnich
dokladi, z nichz vsak vyplyvaji nékteré
opravy starSich predstav, zejména co se
tyce pusobeni glacidlniho podnebi.

V zéasadé se rovnéz potvrdil i nézor
predvale¢nych botanikt o migraci teplo-
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milnych prvkt cirkumpanonskymi pfed-
hofimi Karpat i Alp, tedy dackou a ilyr-
skou cestou (viz prvni ¢ast seridlu v Zivé
2009, 4: 146—-149). Ukéazalo se vsak, Ze si-
tuace byla slozitéjsi, jelikoz fada klima-
ticky pomérné naro¢nych druht ziejmé
prezila glacial pfimo v téchto pfedhotich,
jak dosvédc&uji neddvné nalezy fosilnich
plzt i savci ve Slovenském krasu, takze
zdaleka nejde jen o migra¢ni cesty, nybrz
o celé fetézce refugii upominajici na Hold-
hausovy refugialni masivy pfi okraji Alp.
Pritom nejde jen o xerotermni prvky, ale
téZ o mnohé obyvatele lest véetné fady
karpatskych endemitt. Z vypoveédi fosil-
nich meékkyst je zfejmé, Ze migrace step-
nich xerotermii probéhly pfedevsim v ob-
dob{ od pozdniho glacidlu do ¢asného
holocénu, kdezto vlhkomilngjsi lesni dru-
hy dosédhly dackou cestou Zapadni Karpa-
ty az béhem postglacidlniho klimatického
optima, kdy i v téchto velmi teplych pahor-
katindch ptevazoval zapojeny les. Ten se
dokonce misty rozsitil az do severovy-
chodni pise¢né pusty, jak dosvédcuje nélez
citlivych karpatskych druht, zejména fas-
natky Zebernaté (Macrogastra latestriata)
v madarské rezervaci Bétorliget, a jak jiz
v r. 1933 pfedpokladal K. Domin v ¢lan-
ku Problém madarské pusty. Podrobnosti
migraci jednotlivych druht v $ir§im regi-
onalnim ramci viak mohou osvétlit jen
dal3f cilené vyzkumy.

Z hlediska fauny ceskych zemi maji
zna¢ny vyznam migrace karpatskych a alp-
skych prvkt smérem do hor a pahorkatin
Ceské vysociny. Ve starsich pracich se jako
migra¢ni cesta karpatskych lesnich druhi
Casto uvadi pas sudetskych pohofi severni
Moravy a severovychodnich Cech. Co se
tyce plz1, nejvice karpatskych prvka se
soustfedilo v podho#i Orlickych hor, pfe-
devs$im na kiidovych slinovcich v povodi
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7 Izolované aredly mnohych druha
rostlin a plzt vykazuji pozoruhodné
paralely jako vyskyt stepniho terikolni-
ho plze skelnatky zemni (Oxychilus
inopinatus, a) a ¢i¢orky pochvaté
(Coronilla vaginalis, b) v ¢eské xero-
termni enklavé (moravské vyskyty plze
O. inopinatus nejsou vyznaceny).
Podle V. Lozka, ¢ic¢orka pochvata podle
B. Slavika (1998)

8 Jinym ptikladem takové paralely je
roz$ifeni xerotermniho plze zrnovky
t¥izubé (Pupilla triplicata, a) a jefdbu
dunajského (Sorbus danubialis, b), kdy
se v Cechach vyrazné projevuje jako
lokélni hranice vltavska linie, v tomto
pfipadé podminéna pfedevsim Fi¢nim
fenoménem. Podobné je tomu i u dalsich
druhti, z rostlin napf. chrpy chlumni
(Centaurea triumfettii) nebo lociky vy-
trvalé (Lactuca perennis). Podle V. Loz-
ka, jetdb dunajsky podle B. Slavika
(1998)

9 Jeskyné Mazarna na boku Tlsté

ve Velké Fatfe (830 m n. m.) poskytla
doklady o vyvoji malakofauny od konce
vrcholného glacialu do soucasnosti,
mimo jiné i o preziti epilitického
jizniho prvku ovsenky Zebernaté
(Chondrina clienta). V pozdni dobé
kamenné byla i tato horskd, pomérng
obtizné pfistupna jeskyné osidlena.
Foto V. Lozek, Jr.

obou Orlic, kde maji téméf souvislé roz-
$ffeni hlemyzdi skalnatka lepé (Faustina
faustina) a vlahovka karpatska (Mona-
choides vicinus). Oba druhy priikazng pie-
zily glacial pfimo na dzemi slovenskych
Karpat, zatimco na Moravu a odtud az do
vychodnich Cech se zfejmé dostaly aZ
v holocénu. Je pfiznacéné, Ze do vyssich
poloh severomoravskych Sudet — Hrubé-
ho Jeseniku a Kralického Snézniku témér
nepronikly, zato v8ak obyvaji fadu mist
Vv jiZnéji poloZenych pahorkatinach a vrcho-
vinach, pfedevs§im na vapencich Morav-
ského krasu, v okoli Javoficka a Mladce
a odtud smérem k severozdpadu pfes
k tdoli Svratky (idoli Hodoninky, Tisnov-
sko). Zd4 se, Ze jejich $ifeni probihalo
na Siroké fronté&, nezasahlo v8ak az na jiho-
zédpadni Moravu. Pozoruhodné je, Ze se
podobnou cestou vydala i jiz zminéna fas-
natka Zebernata, citlivy lesni prvek znamy
z fady nalezti v Moravském a Javotitském
krasu, ale i z Hurychova dolce u Vysokého
Myta a dokonce az z piskovcového previ-
su Koptivéak v Zehrovské obote v Ceském
r4ji (Ziva 2006, 1: 34). Tyto nalezy pocha-
zeji az z mladsiho tseku holocenntho kli-
matického optima, tedy z doby nejvétsiho
rozmachu svézich zapojenych listnatych
lesti. Pozdéji vsak fasnatka Zebernat4 rych-
le mizi, takZe v soucasnosti je znama jiz
jen z Moravskoslezskych Beskyd, pralesa
Razuly a tddajné i z Jezernického tdoli
v Oderskych vrsich. V Bilych Karpatech,
které prubézné obyvala v téze dobég, se
dodnes udrzZela jen na slovenské strané
pod bradly Chmelové. Z dalsich karpat-
skych druhi, které pronikly aZ do Cech, se
slusi uvést epigeickou skelnicku karpat-
skou (Vitrea transsylvanica), ktera zde
dodnes zije v roztrousenych okrscich nebo
jednotlivych lokalitdch, nap¥. v Macose
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a Pustém Zzlebu v Moravském krasu, na
bélokarpatské Javoring, v okoli Ceské Tre-
bové a piekvapivé daleko na severozapa-
dé v Jestédském pohoti. Ojedinély vyskyt
na Vénci v PoSumavi muZe mit souvislost
s Alpami. Tyto lesni druhy pronikaly do
Cech Trebovskou branou v dobsg, kdy jiz
byla souvisle zalesnéna, tedy ve stfednim
holocénu. Ovsem ve starsich pracich, tie-
ba u K. Domina, pfedstavuje tato brana,
podminénd pfedevsim vapnitym slinov-
covym podkladem, spise cestu vychod-
nich xerotermt, coz potvrdily i nélezy
stepnich plzt v pénovcich v Hurychové
dolci, ovSem na pocatku holocénu, kdy
zde Zila trojzubka stepni (Chondrula tri-
dens) a vyznamny xeroterm Zitovka obil-
né (Granaria frumentum). Lze o¢ekévat, Ze
dalsi vyzkum fosilifernich usazenin, pie-
devsim pénovci, by pocet dokladt tohoto
typu jesté podstatné rozmnozil.

Co se tyce migrantt alpského ptivodu,
jiZ jsme se zminili o alpské skalnici acha-
tové (Chilostoma achates) ve starém holo-
cénu a pozdnim glacialu jiznich Cech
a jizni Moravy a o alpsko-dindrském ze-
mounu skalnim (Aegopis verticillus), ktery
se dostal az do stfednich Cech prostfed-
nictvim vltavského fiéntho koridoru. Na-
bizi se i zajimava analogie s karpatskou
fasnatkou Macrogastra latestriata — alpsky
endemit fasnatka alpska (M. densestriata),
ktera se tu a tam vyskytuje ve stfednim
holocénu vnitroceskych pahorkatin (Cesky
kras, K¥ivoklatsko), a dokonce aZ ve stfed-
nim Némecku; v mlad$im holocénu na
sever od Alp vymfela.

Refugia a migrace — nové poznatky

Na zavér nagich ivah se pokusime podat
hodnotici pifehled ptvodnich piedstav
o refugiich a migracich ve svétle novych
studii z poslednich 60 let.
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Hlavni roli sehraly obecné poznatky
o vyvoji nasi ptirody a krajiny v kvartéru,
které v mezivaleéném obdobi jesté spoci-
valy spiSe na odhadech neZ na vécnych
dokladech. Nejvétsi vyznam ma piehod-
noceni pomérd v glacidlu na zdkladé no-
vych fosilnich dokladt z oblasti, které
donedavna byly mélo znamé a kam se pie-
nésely poznatky z jinych, pfirodné odlis-
nych krajin, pfedevsim ze severozdpadni
Evropy. Jde hlavné o pochopeni vyznamu
sprasové stepi jako nadregionalniho bio-
mu a jeho odkazu soucasné dobé v podobé
fady rostlinnych i zivodéi$nych druhd,
s nimiZ se dnes bézné setkdvame v kultur-
ni stfedoevropské krajiné. Nelze opome-
nout, Ze 8lo i o $iroky biokoridor spojujici
nase zemé s vychodem. Vyzkum sprasové
stepi, které je jedine¢nym ptikladem se-
péti nezivych a zivych slozek do jediné-
ho vyhranéného ekosystému, ukézal, ze
otazky prezivani a hlavné migraci orga-
nismu je tfeba vzdy Fe$it v rdmci jejich
postaveni v pfislusnych ekosystémech, ze-
jména v zavislosti na v8ech geofaktorech.

V ramci paleozoologie se kone¢né plné
uplatnil i vyznam mékkyst jakozto nej-
hojnéjsi a nejrozsitenéjsi skupiny fosilii
kontinentalniho kvartéru, ktera osvétlila
poméry v rozsdhlych oblastech s mini-
mélnim vyskytem jinych fosilii, pfede-
v§im rostlinnych. Rozbory fosilnich mala-
kofaun uvedly na pravou miru pfedstavy
odvozené z vyskytu tzv. periglacialnich
jevi (Ziva 2004, 1: 5-8; 2: 50-54) a vzhle-
dem k tzké vazbé mékkysi na urcita sta-
novisté umoznily i blizsi lokalizaci refugii
klimaticky naro¢né bioty beéhem glaciéla,
kterd lezela mnohem bliZe nasemu pro-
storu, nez se donedavna pfedpoklédalo.
Vyznamnou roli pfitom sehrala izka ko-
relace charakteristickych spolecenstev
mékkysa s jednotlivymi typy sedimenti
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10 Pénovcové lozisko v Hurychové
dolci u Vysokého Myta poskytlo doklady
o migracich T¥ebovskou branou, kdy se
zde na poc¢étku holocénu objevili stepni
plZi Zitovka obilné (Granaria frumentum)
a trojzubka stepni (Chondrula tridens),
pozdéji v mladsim klimatickém optimu
v8ak i citlivé lesni prvky, jako fasnatka
Zebernata (Macrogastra latestriata).

Orig. V. Lozka

11 Rasnatka Zebernatéa — plZ karpat-
skych horskych lest, velmi citlivy

k antropickému naruseni, se v klimatic-
kém optimu holocénu rozsitil pies
Moravu a% do severovychodnich Cech,
kde vsak opét vyhynul (+). Jeji pfibuzna
fasnatka alpska (M. densestriata) obdob-
né pronikla do Cech z Alp a rovnéz

v mlad$im holocénu vyhynula (X).

Orig. V. Lozka, s pouzitim mapy

M. Lisického

a pud v ramci kvartérniho klimatického
cyklu, nehledé k poznatku, Ze jsou s to 3iFit
se i dalkovymi vzdusnymi vysadky, takze
mohou pfes svou malou pohyblivost rych-
le reagovat i na prudké zmény podnebi.

Nase pfedchidce z mezivéletného ob-
dobi by jisté potésila rehabilitace prama-
transké oblasti jako vyznamného refugia
teplomilné bioty béhem glacialt a zvlasté
pak entomology nové kladné prehodno-
ceni Holdhausovych massifs de refuge, je-
jichz analogie nachdzime i ve velké ¢asti
Karpat.

Z lokélnich zéalezitosti se potvrdila
funkce Trebovské brany, kterou se do Cech
§ifily nejen xerotermni a stepni druhy na
pocatku holocénu, ale i citlivé lesni prv-
ky béhem holocenniho klimatického opti-
ma. Naproti tomu Moravska bréna se
zatim neprokazala jako hlavni koridor
vstupu sarmatskych elementt do ¢eskych
zemdi, ale ani jako pfekazka pro $ifen{ vlh-
komilnych obyvatel karpatskych pralesi
dale k zapadu.

Z poznatki obecné platnosti je tfeba vy-
zdvihnout nutnost diferenciace mezi jed-
notlivymi regiony, pfedevsim Ze hornata
stfedni Evropa ma zna¢né odlisné poméry
neZ rovinata severni a severozapadni Evro-
pa a ze diky své mnohem vy$3{ stanovist-
ni diverzité poskytla daleko vice refugii
druhtm piezivajicim glacial, takZe ne-
musely migrovat daleko k jihu nebo jiho-
vychodu. Rovnéz mnoho stepnich prvka
prezivalo nebo dokonce kulminovalo bé-
hem glacialu na sprasové stepi. Vyznam
sprasové stepi neni docenén pracovniky
ze zépadni a severozdpadni Evropy, kde
se tento biom uplatnil jen okrajové, takze
jejich nazory na biogeografickou proble-
matiku kvartéru nelze bez kritického od-
stupu promitat do stfedni Evropy.

Obraz refugii a migraci nenf oviem ani
dnes tplny, takze dosud zbyva fada pro-
blém?t k feSeni — tfeba jak vznikly izolova-
né vyskyty karpatskych endemiti viete-
natky nadmuté na Sumavé nebo vlahovky
karpatské dokonce az ve Francké Jufe.
Neni zatim rovnéZ znamo, kde lezela pti-
vodni domovina fady novodobych imi-
granti, jako je tfeba suchomilka obecna
(Xerolenta obvia) nebo bezocka $idlovita
(Cecilioides acicula).

Z na$eho rozboru vyplyva zavéretné
pouceni, Ze kazda faze kvartérniho klima-
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tického cyklu zanechala po sob& néjaky své monografii ¢tvrtohornich mékkysa
ten relikt, i kdyZ tfeba jde jen o plevelné- zr. 1901 napsal doslova: , Arcit ani dobu
ho obyvatele dnesn{ zemédélské krajiny, ledovou nesmime si predstavovati jako
a ze nasi predchiidci v dobé prvni repub- neproménny umrtvujici mraz, naopak lze
liky mivali dobry odhad, coz lze kupodi- dokézati kontinentalni klima se stfiddnim
vu Fici i o nékterych jejich pfedchtidcich  obvyklych ro¢nich saison s léty pfimo hor-
z doby cisafe pana, kdy J. F. Babor ve kymi.”
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