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PROJEKT ARCHEOLOGICKA MAPA CR
ARCHAEOLOGICAL MAP OF THE CZECH REPUBLIC

Martin Kuna a kolektiv / and collaborators

Cilem projektu (podporovaného MK CR v rdmci programu NAKI v letech 2012-
2015) je vytvoreni interaktivniho systému spravy informaci o archeologickém
dédictvi na nasem Uzemi. ReSeni zahrnuje (1) realizaci on-line systému sbéru dat
od opravnénych organizaci, (2) sjednoceni zplsobu sbéru dat pro obé zakladni
¢eské databaze se specifickym vyuZitim (Archeologickd databaze Cech, Statni
archeologicky seznam CR) a (3) usmérnéni toku informaci v ¢eské archeologii, a to
zejména vytvorenim pfislusnych datovych modell a feSenim navaznosti systému
na registr zasaha (v dikci pfipravované novely Pamatkového zakona) a Digitalni archiv
ARUP. K dalsim tkolGim projektu patii (4) revize podstatné ¢asti prostorovych Gdajcl
a (5) prezentace archeologického dédictvi Sirsi verejnosti v kontextu topografické
mapy a turistickych Gdajd, a to formou archeologickych priivodct tzemim Cech,
resp. Moravy a Slezska.

Systém AMCR souvisi se zdkonnou roli Archeologického Ustavu AVCR a
Narodniho pamatkového Ustavu na poli archeologické pamdatkové péce. Spojeni
pracoviét ARUP a NPU déva $anci vytvorit funkéni systém archeologické paméatkové
péce v dobé, kdy prochazi legislativni Upravou. Nejen z tohoto dlvodu se v delsi
¢asové perspektivé mize AMCR stat vyznamnym integraénim prvkem v oboru.
Zaroven s tim bude vytvoren rozsahly korpus informaci (zejména prostorovych),
jejichz samotna existence je bez systematického podchyceni ohroZena (ztratou
informaci, proménami krajiny apod.). Naplnéni systému daty je v ramci projektu
realizovano predeviim na Gzemi Cech, aviak systém bude koncipovan tak, aby byl
plné kompatibilni se systémy na Uzemi Moravy a Slezska a mohl byt pfipojenim dat
kdykoliv roziten na celou CR.

Martin Kuna

Archeologicky ustav AV CR, Praha, v.v.i.,
Letenska 4, 118 01 Praha 1
kuna@arup.cas.cz




,GISARCH“ - MALE VELKE GIS PRACOVISTE PRO ARCHEOLOGY
,GISARCH“ - LITTLE BIG WORKPLACE FOR ARCHAEOLOGISTS

Milan Jindacek

Do jaké miry jsou dnes geografické informacni systémy pouZivany v rdmci bézné
archeologické praxe opravnénych organizaci? Jsou GIS aplikace skute¢né vyuzivany
k vytvareni a archivaci mapové dokumentace realizovanych terénnich vyzkuma?
Z jakého dlvodu jsou stale pouZivany CAD nastroje pro kresleni skelet?? Jsou i jiné
lepSi moznosti?

V soucasné dobé archeologie prochdzi evoluéni zménou, buduji se centralni
informacéni systémy pro spravu a evidenci dat tykajicich se vyzkum@ na Gzemi CR.
Paralelné k témto aktivitdm by mélo dochazet k modernizaci pracovnich postupt
také u jednotlivych opravnénych organizaci zejména v ohledu na prostorovou
lokalizaci, analyzu a modelovani geografickych dat zjisténych v rdmci zachrannych
nebo badatelskych vyzkum. Doposud bylo pofizeni GIS naro¢né nejen z pohledu
ceny, aleicasu vénovaného instalacim a zaSkolenim. Firmy poskytujici geoinformacni
aplikace ¢asto netusi, co je predmétem zkoumani archeologl a obchoduji pouze
,licence”.

Tyto bariéry zcela odbourava GISARCH spolecnosti SmartGIS s.r.o., kterd se
zaméruje na geoinformacni systémy v archeologii pres 8 let a aktudlné poskytuje
kompletni know-how pro zavedeni GIS do jednotlivych organizaci. GISARCH je pIné
funkéni komplexni pracovisté umoznujici spravu geodat, ale také jejich publikaci
interné nebo externé v siti internet. GISARCH Ize snadno poridit a je okamZité prace
schopny! UZivatelé nemusi cokoliv instalovat, staci se posadit ke klavesnici a zacit
pracovat. GISARCH obsahuje:

e variantni hardwarové provedeni: pracovni stanice (all-in-one) / server / pfenosny
disk / USB Flash disk;

e konfiguraci pro praci nékolika uzivateld s geodaty uvnitf firemni sité;

¢ nakonfigurovany mapovy server a webovy klient;

e plugin pro komunikaci s Megalitem;

e geodatabaze pro archeologicka data a pfrilohy;

« off-line mapové podklady pro celou €R v méfitku 1:10.000;

¢ on-line mapové podklady z verejnych geoportald;

Jakd data Ize importovat a jaka jsou Uskali DGN soubor( v okamZiku, kdy je
potfebujeme pouzit v GIS? Cilem pfispévku je poskytnout posluchacdm nejen blizsi
informace o GISARCH, ale nabidnout zajimavé moZnosti open source aplikace QGIS,
ktera je zakladnim kamenem pracovisté a nabizi nastroje na tvorbu a tisk mapové
dokumentace vyzkuma.

+ prednasku doplnuje poster

Milan Jindacek
SmartGIS s.r.o., Tovarni 42a, 779 00 Olomouc

jindacek@smartgis.cz




VYUZITi APLIKACE ARCGIS ON LINE NA PRIKLADU
ARCHEOLOGICKEHO ATLASU MESTA OLOMOUC

ARCGIS ON-LINE: A CASE STUDY OF THE CREATION
OF THE OLOMOUC ARCHAEOLOGICAL ATLAS

Ales Létal & Richard Zatloukal

Prispévek je zaméren na testovani a vyuZiti Cloud GIS technologie firmy ESRI pro
potfeby online pristupu k Archeologickému atlasu vyvijeném na Olomouckém
pracovisti NPU. ArcGIS Online (http:// www.arcgis.com/home/) je tzv. ,Cloud GIS”
resSeni, které umoznuje sdileni map a aplikaci pro potreby Siroké verejnosti nebo pro
omezenou skupinu uZivatell (pracovisté) prostfednictvim internetu. ArcGIS online
je mozné pro nekomercni pouZiti vyuZivat zdarma, nebo vyuZit placenou formu
ArcGIS Online Subscription, kterd ma vétsi moznosti vyuZziti nastroja pro analyzy
a uloZného prostoru v cloudu. Placend forma vychazi z rocniho predplatného,
kterym si organizace zaplati urity pocet kreditd, které jsou odecitany pfi vyuZziti
specifickych funkci. Kredity je moZné dobijet podle potfeby (http://www.arcdata.
cz/produkty-a-sluzby/gis-on-line/arcgis-online/zpusob-licencovani/).

Pracovisté NPU pofizuje mapové vystupy a zakresy vyzkumnych objektl
v softwaru Microstation. Z dlivodu dodrZeni kontinuity pofizovani prostorovych dat
bylo nutné zvolit specificky pristup konverze dat Microstationu do formatu ESRI
geodatabaze. Pro dané potreby byl vyuzit software ArcGIS for Desktop. Soucasti
konverze byla také Uprava metodiky zdkresu objektl a doplnéni vybranych atributd
v prostiedi Microstation V8.

Vzhledem k omezenym provoznim prostfedkdm byl zvolen postup, ktery je
pro potreby daného projektu finan¢né nejméné narocny. Bohuzel v danou chvili
neexistuje reseni primého vyuziti dat Microstationu v ArcGIS Online, a proto je pro
dané potreby nutné mit i licenci na komercni produkt ArcGIS for Desktop.

Soucasti testovaci kampané bylo také vyuziti softwaru Collector for ArcGIS pro
mapovani a zobrazeni dat v terénnich podminkach (tento produkt je zdarma, je ale
vazany na ArcGIS Online Subscription).

Ales Létal

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

geography@upol.cz

Richard Zatloukal

Narodni pamatkovy Ustav, Gzemni odborné pracovisté v Olomouci,
Horni nam. 25, 771 11 Olomouc

zatloukal.richard@npu.cz




VYUZITIE ROBUSTNYCH A VIACUROVNOVYCH STATISTICKYCH
METOD PRI ANALYZE ARCHEOLOGICKYCH DAT

THE APPLICATION OF ROBUST AND MULTILEVEL STATISTICAL
METHODS FOR THE ANALYSIS OF ARCHAEOLOGICAL DATA

Martin Kanovsky & Peter Toth

V analyze archeologickych dat a v ich syntéze s uZ beznou sudéastou klasické
Statistické metddy. Tieto su zalozené na predpoklade, Ze analyzované data su
normalne rozlozené. Avsak v redlnom svete je tento predpoklad malokedy spineny,
¢o zvysuje nepresnost vysledkov a riziko nespravneho zamietnutia nulovej hypotézy.
Ako alternativa k nim budu v prispevku predstavené robustné Statistické metddy
(teda odolné voci poruseniam predpokladov pouZitia klasickych Statistickych
metdd), ako aj viacurovriové (multilevel mixed) modely, vhodné pre analyzu dat
s hierarchickou alebo klastrovou Strukturou. Kratko bude predstaveny (volne
dostupny) Statisticky program R, v ktorom budui spominané metédy demonstrované
na priklade archeologickych dat z neolitu az starSej doby bronzovej medzi Ponitrim
a Poiplim.

Classical statistical methods represent today an integral part of analysis of
archaeological data and its synthesis. These are based on assumption, that the
analyzed data are normally distributed. However in the real world this precondition
is rarely fulfilled which increases the inaccuracy of results and the risk of wrong
rejection of null hypothesis. Robust methods (resistant to violation of assumptions
of classical statistical methods), as an alternative to classical statistics will be
presented, as well as multilevel mixed models suitable for analysis of data with
hierarchical or clustered structure. There will be also shortly introduced statistical
software R (freely available). The mentioned methods will be demonstrated
on archaeological data from the Neolithic, Eneolithic and Early Bronze Age sites
situated between basins of the rivers Nitra and Ipel (southwestern Slovakia).

Martin Kanovsky

Univerzita Komenského, Fakulta socialnych ekonomickych vied
Mlynské Luhy 4, 820 05 Bratislava
martin.kanovsky@gmail.com

Peter Téth

Archeologicky Ustav SAV
Akademicka 2, 949 21 Nitra
toth.psk@gmail.com




ANALYZA VIDITELNOSTI RONDELOV S VYUZITIM FUZzZY
A PRAVDEPODOBNEJ VIDITELNOSTI

VISIBILITY ANALYSIS OF ROUNDELS USING FUZZY
AND PROBABLE VIEWSHED

Alexandra Rasova

Stanovenie oblasti viditelnych z pozorovacieho bodu, analyza viditelhosti, sa
vyuziva na skumanie vhodnosti umiestnenia Struktlir alebo ich vizualneho
dopadu; v archeolégii méze skimanie vzorcov viditelnosti objektov prispiet
k pochopeniu pri¢in ich umiestnenia a moznej funkcie (kultovy faktor, vojensky
vyznam). V prispevku bude predstavena analyza viditelnosti skupiny 7 rondelov
nachadzajucich sa v blizkosti Piestan vyuZivajlca nebinarne viditelnosti. Pre kazdy
rondel bola uréend oblast, v ktorej mohla byt spozorovana a rozoznatelna stojaca
postava ¢loveka, a vzajomna viditelnost rondelov ako objektov (¢i z jedného objektu
mohlibyt viditelné susediace objekty). Na tieto analyzy bola pouzita fuzzy viditelnost,
ktord bunkam priraduje hodnotu z intervalu <0,1> v zavislosti od vzdialenosti,
rozmeru ciela a rozozndvacej schopnosti ludského oka, ¢im je mozné kvalitativne
rozlisit lepsSiu/horsiu viditelnost. Na odhad spolahlivosti analyz bola vypocitana tzv.
pravdepodobna viditelnost, ktord zohladruje vplyv neistoty digitalneho vyskového
modelu a overuje, ¢i dosiahnuté vysledky nie su len désledkom chyby vstupnych
dat. Z analyzy vyplyva, Ze v skupine 7 objektov su dve variantné stvorice vzajomne
viditelnych rondelov.

Visibility analysis, the determination of locations visible from an observer point, is
used to study the suitability of the placement of structures and their visual impact
on the landscape; in archaeology, the analysis of the visibility patterns of objects
can help to understand the reasons of their placement and their possible function
(cult factor, military importance). In this paper, we will present the non-binary
visibility analyses of 7 roundels (circular ditched enclosures) in Piestany district.
For each roundel we determined: (1) the area, in which a standing person could
be observed and recognized; (2) if the objects could be mutually visible. These
analyses used the fuzzy viewshed, which assigns a value to a cell from the interval
<0, 1> considering the distance, the size of a target, and the human eye acuity.
Fuzzy visibility value enables to qualitatively distinguish better/worse visibility. We
used the probable viewshed to estimate the uncertainty of the analyses due to
the vertical error of the digital elevation model and to verify, whether the visibility
could be caused by this error. The analysis confirmed intervisibility of two varying
quadruples of roundels.
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NERIZENE MODELY TYPOLOGICKE KLASIFIKACE
ARCHEOLOGICKYCH ARTEFAKTU

UNSUPERVISED MODELS FOR TYPOLOGICAL CLASSIFICATION
OF ARCHAEOLOGICAL ARTEFACTS

Josef Wilczek, F. Monna, M. Gabillot, N. Navarro, L. Rusch, L. & C. Chateau

Klasifikace seker s listami datovanymi do stfedni doby bronzové je velice slozita.
V literature se Ize setkat s obrovskym mnozZstvim rliznych typt seker, mnohé z ich se
navic skladaji z fady variant. Napfiklad v souc¢asné uznavané francouzské terminologii
jsou sekery s listami prezentovdny dvéma velkymi skupinami: ,atlantickymi“
a ,orientalnimi” formami. Obé skupiny jsou nicméné velice polymorfni a Casto
Ize podle nich obtizné typologicky klasifikovat. Doklada to napftiklad i fakt, Zze obé
skupiny seker typu Armorican tumuli (atlantickd skupina) a Neyruz (orientdlni
skupina), sestavajici z celé fady variant, jsou si na prvni pohled vizudlné velice
podobné. Tyto skute¢nosti nicméné nebrani archeologlim v interpretaci nékterych
dalezitych otédzek, tykajicich se napriklad vlivu orientédlniho typu na atlanticky a vice-
versa.

V prvé fadé jsme proto pomoci analyzy uzavienych kontur (Eliptickd Fourierova
Analyza, aplikované nasiluety 268 seker) testovali vhodnost stavajiciho klasifikacniho
modelu. JelikoZz tento model dobre nevysvétloval strukturovani seker zaloZené
na tvarové podobnosti, navrhli jsme novou tvarovou klasifikaci za pouziti nefizenych
modell shlukové analyzy a diskriminacnich metod zaloZenych na Gaussovskych
modelech. Tato klasifikace byla nasledné validovana pomoci prostorové distribuce
nalezl za pouziti multinomialni skenovaci statistiky. Posledni krok sestaval z pfifazeni
jedincl s neznamym clenstvim (sekery-ingoty) do jedné z nové vytvorenych skupin.

The classification of flanged axes dated to the middle Bronze Age is very complex.
Many types of axes exist, and most of them are composed by numerous variants.
For example, in the recent and well-established French terminology, those axes are
represented by two generic groups: namely “atlantic” and “oriental” forms. Both
groups are nevertheless very polymorph so that it is often very difficult to

classify the individuals. It can be illustrated for example by the fact that axes of
Armorican tumulus type (Atlantic group) and Neyruz type (Oriental group),
both consisting of number of variants, are at the first sight visually very similar.
Nevertheless, those facts do not prevent archaeologists from interpreting some
important questions, for example those concerning the influences of oriental type
on atlantic and vice-versa.

At the first stage, we aimed at checking the pertinence of the current typology
at the light of a morphometric analysis based on the treatment by a closed contour
approach (Elliptic Fourier Analysis) of 268 axes. As the current typological model
does not explain well the structuring of axes based on the shape similarity, we
proposed a new formal classification, using an unsupervised clustering and
discriminant methods based on the Gaussian mixture modelling. Once this step
performed, we validated this classification via a spatial distribution of findings using
a multinomial scan statistics. The final step consisted in introducing new individuals
(axes-ingots) of unknown membership to attribute them to the one of the newly

established groups.
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AGENTOVE MODELOVANI{ A SYSTEMOVA DYNAMIKA
VE ZKOUMANI PRAVEKE EKONOMIKY

AGENT BASED MODELLING AND SYSTEM DYNAMICS
IN EXPLORING THE PAST ECONOMICS

AlZbéta Danielisova, Kamila OlSevi¢ova & Richard Cimler

Prispévek se bude vénovat predstaveni agentového modelovani a systémové
dynamiky pfi zkoumani dynamiky vyvoje lidské populace vedené ekonomickymi
cili v pravéku. Srovnavame moznosti modelovani systémové dynamiky hospodareni
sidlisté doby Zelezné ve tfech implementacnich prostredich: NetlLogo, Stella
a v Anylogic. Modely zachycuji souvislosti mezi vyvojem populace (rlistem,
poklesem nebo fluktuaci), hospodarskymi strategiemi a rozlohou hospodarsky
vyuzivanych ploch. Vedle konkrétnich vystupl z modell bude predstavena téz
obecna vyuZitelnost kombinovanych simulaci (spocivajicich v propojeni agentového
pfistupu se systémovou dynamikou a modely proces() v archeologickém badani.
Zavérem bude poukazano i na potfebu reimplementace a verifikace model(.
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ARCHEOLOGICKE KULTURY NEBO MODELOVANE STARI?
JAK NA NEJISTE DATOVANI ARCHEOLOGICKYCH KOMPONENT
NA PRIKLADU JIHOVYCHODNI MORAVY

ARCHAEOLOGICAL CULTURES OR MODELLED AGE?
HOW TO DEAL WITH TEMPORAL UNCERTAINTY

OF ARCHAEOLOGICAL COMPONENTS

IN THE EXAMPLE OF SOUTH-EASTERN MORAVIA

Jan Kolar, Martin Macek & Peter Tkac

Archeologie studuje lidské spole¢nosti definované urcitym zplsobem v prostoru
a Case. Zatimco prostorové vlastnosti jsou pomérné jednoduse zjistitelné
a uchopitelné pomocirelativné jednoduchych, jiz bézné pouzivanych zafizeni (totalni
stanice, GPS, GIS), Casovy rozmeér je stdle jaksi neuchopitelny. Samoziejmé, ze k urceni
stafi je mozno vyuZit exaktnich prirodovédnych metod (OSL, 14C datovani apod.),
avsak i toto ma sva omezeni. Jako nejsilnéjSi omezeni vsak stdle vidime vyzkumné
tradice. Pravé proto je v CR, ve srovnani s jinymi zemémi, radiokarbonova metoda tak
malo pouZzivana. To vSak zplUsobuje problematické prezivani typo-chronologickych
schémat tradi¢ni kulturné-historické archeologie, ale i faktickou nemoznost srovnani
s jinymi evropskymi regiony. Udaje o archeologickych pramenech z celého pribéhu
pravéku a raného stiedovéku jsou také obtizné porovnatelné s dalSimi daty, napf.
klimatickymi modely, které funguji na bazi jasné definovanych ¢asovych usek, coz
nadale prohlubuje urcitou izolaci archeologie jako védy. Jednim z feSeni je vytvéaret
simulaéni modely, které umoznuji kvantifikovat a vizualizovat ¢asovou nejistotu
u téch archeologickych komponent, které jsou datovany jen do archeologickych
kultur, fazi ¢i period. Tento pristup bude demonstrovan na pfikladu jihovychodni
Moravy, kde byly sesbirany veskeré doklady minulych lidskych ¢innosti v rozmezi
mezolit az 1250 AD pro ucely modelovéni spole¢ensko-environmentalnich vztah.
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MODELOVANI DISTRIBUCE ARCHEOLOGICKYCH DOKLADU
OSIDLENI NA ZAKLADE HETEROGENNICH CASOVYCH
A PROSTOROVYCH DAT

MODELLING DISTRIBUTION OF ARCHAEOLOGICAL SETTLEMENT
EVIDENCE BASED ON HETEROGENEOUS SPATIAL
AND TEMPORAL DATA

Peter Demjan & Dagmar Dreslerova

Pfispévek navazuje na téma nastolené na minulé konferenci PPA a snaizi se
odpovédét na otazku, zda muZe velkoobjemova archeologickd databaze slouZit
k modelovani relativni hustoty osidleni.

Zakladni myslenka vychazi z predstavy britskych archeologl, Ze vétsi hustoty
archeologickych lokalit datovanych archeochronometrickymi metodami (14C,
dendro aj.) souvisi's vétsi hustotou osidleni. Zmény v kumulativni pravdépodobnostni
distribuci kalibrovanych radiokarbonovych dat (summed calibrated date probability
distributions — SCDPD) potom mohou fungovat jako proxy data, vyjadfujici zmény
v relativni hustoté obyvatelstva, navzdory potencialnim tafonomickym problémim
a rozdilné zachytitelnosti archeologickych kultur.

Spravnosttohoto predpokladu byla testovana pomocisimulace ¢asoprostorovych
zmén osidleni a zaznamenanych archeologickych akci. Byla simulovana jak relativni
tak absolutni datace lokalit, pficemz parametry simulované datové sady byly
stanovené na zakladé dat z Archeologické databaze Cech (ADC). Na vygenerovanych
datech byla aplikovand metoda SCDPD a nové vyvinuta metoda vicerozmérné
interpolace pomoci radidlnich bazovych funkci na zdkladé teorie evidence
(evidence-theory-based multivariate interpolation using radial basis functions —
ERBF) umoziujici odhad plosné distribuce archeologickych doklad( osidleni v ¢ase
s presné specifikovanou hladinou spolehlivosti na zakladé dat s rliznou ¢asovou
a prostorovou presnosti. Metoda pracuje s pfedem definovanou plochou a ¢asovym
rozsahem nalezisté.

Interpolace pravdépodobnosti vyskytu nalezisté v ¢asoprostorovych souradnicich
probiha na zdkladé Dempsterova pravidla kombinace nezavislych zdrojd evidence.
Vysledkem je trojrozmérna mapa (dva prostorové a jeden ¢asovy rozmér), kterou
je moiné po rozdéleni na Casové fezy pouzivat jako vrstvu GIS napt. pfi tvorbé
predikénich modelll, modell vegetacniho krytu a celé rady dalsich aplikaci, pficemz
odpadd potreba tvorby umélych ,bufferd” ¢i aplikace fuzzy funkci. Za pouziti
softwaru s naleZitou funkcionalitou, je moZné pracovat pfimo s 3D (Cas a rostor) daty.
Sumaci plochy s doklady osidleni ziskdme kfivku, kterou Ize za urcitych podminek
interpretovat jako vyvoj relativni hustoty osidleni v Case.

Vysledky testovani ukazuji, Ze za urcitych okolnosti mlze jak metoda SCDPD, tak
ERBF interpolace odrazet relativni vykyvy populaéni hustoty. Nové vyvinutd metoda
navic umoznuje studium prostorové distribuce osidleni, odhad absolutnich hodnot
plochy s doklady osidleni apod.

V zavéru prispévku budou prezentované predbézné vysledky vypoctu fluktuace
osidleni Cech od pocatku neolitu po stiedovék.



The paper follows the theme raised at the last CAA conference in Kocovce by
D. Dreslerova and tries to answer the question whether the vast archaeological
database can be used to model the relative population density. The idea is based
on the conception of British archaeologists that the greater densities of dated
archaeological sites are related to higher human population densities, and changes
in the summed probability distributions of calibrated 14C dates (SPDCD) can provide
a proxy for changes in relative population size despite potential taphonomic and
visibility issues.

The correctness of this assumption was tested by simulation of spatial-temporal
changes of settlement and archaeological records. Both relative and absolute
dating of sites was simulated. The parameters of the simulated data sets were
taken from the Archaeological database of Bohemia (CAD). Generated data were
analysed by the SPDCD method and the newly developed evidence-theory-based
multivariate interpolation method using radial basis functions (ERBF).The method
allows an estimation of spatial and temporal distribution of evidence of settlement
activities at an exactly specified confidence level using data with variable spatial
and temporal accuracy. The pre-defined area and time span of a settlement were
used as interpolation parameters.

Interpolation of spatial-temporal probability of a site occurrence is based on
Dempster’s rule of combination. The resulting three-dimensional map (two spatial
and one temporal dimension) can be used, after its division into time slices, as a GIS
layer, e.g. for creating prediction models, models of vegetation cover and a variety
of other applications. The method eliminates the need for artificial ,buffers”
around sites or the application of fuzzy functions. It is possible to work directly with
3D (space and time) data. By summing areas bearing settlement evidence we can
obtain a curve which can be interpreted in terms of the relative population density
in different time periods.

The results of testing show that, under certain circumstances, both the SCDPD
and the ERBF methods can reflect the relative fluctuations in population density.
The newly developed method also allows the study of the spatial distribution of
population, an estimation of the total area of a settled territory etc.

Preliminary results of the calculation of population fluctuations in Bohemia
from the early Neolithic to the Middle Ages will be presented.
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MODELOVANIE SOCIALNEJ STRUKTURY VELKOMORAVSKE)
SPOLOCNOSTI POMOCOU STATISTICKYCH

A GEOINFORMACNYCH NASTROJOV (MIKULCICE-VALY,
POHREBISKA U VI. KOSTOLA A V TESICKOM LESE)

MODELLING SOCIAL STRUCTURE OF THE GREAT MORAVIA
SOCIETY BY GIS AND STATISTICS (MIKULCICE-VALY,
CEMETERIES VI. KOSTOL AND TESICKY LES)

Marek Hladik & Petra Havelkova

Pri konstrukcii obrazu majetkovej a socidlnej diferenciacie komunity Zijucej
v mikulCickom centre a jeho hospodarskom zazemi sme v sucasnosti odkazani
predovsetkym na pramene pochadzajlce z pohrebisk. DéleZitou stucastou obecného
modelu je definovanie hlavnych testovanych hypotéz: 1. charakter fyzickej zataze
jednotlivcov suvisel s ich postavenim v spolo¢nosti, 2. v obdobi rozkvetu Velkej
Moravy existovala komplexna spolocenska hierarchia a prehlbovali sa majetkové
rozdiely v spolo¢nosti, 3. majetkovo-socialna diferenciacia spoloc¢nosti sa prejavila
v sidelnej sieti. Pri skimani pravdivosti hypotéz nie je mozné vyvodzovat zavery len
logickou cestou. Nevyhnutné je empirické overovanie premis — induktivne postupy.
Ako pripadovu $tudiu budeme prezentovat dve pohrebiska z Mikul¢ic. Charakter
pohrebného ritu a ich priestorové vztahy k dalsim komponentom sidlenej siete
poskytuju kvalitnu bazu dat na testovanie hypotéz. V pripade oboch pohrebisk sme
spracovali datové modely, ktoré sa stali vychodiskom dalSej analyzy. Na detekciu
formalnych a priestorovych vztahov sme vyuzili exploratorne Statistické metddy
(CA, FA, PCA) v kombindcii s priestorovymi analyzami v prostredi GIS. Takto
vytvorené modely sme nasledne testovali pomocou stochastickych Statistickych
metdd (Structural equation modelling (SEM), Monte Carlo simulacie), ktoré spajaju
subjektivne dedukcie s kvantitativnym pristupom. SU preto vhodnym nastrojom
na testovanie kvality a kvantity dat vstupujlcich do modelovania.
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MODELOVANI A SIMULACE HYPOTEZ DOPADU EPIDEMIE
ZA MARCA AURELIA

MODELLING AND SIMULATION OF IMPACT HYPOTHESES
OF THE EPIDEMIC UNDER MARCUS AURELIUS

Marek Vlach & Baldzs Komordczy

Krize fimského impéria v pribéhu 3. stoleti n. I. byla, podle dosavadnich vysledka
studia zainteresovanych oborU na zakladé Sirokého spektra souvisejicich pramend,
disledkem vyvoje v ramci rliznorodych segmentd fFimského svéta (socidlni nepokoje,
ekonomicka nestabilita a inflace atd.) i vnéjsich vliva (nicivé vpady barbarskych
kmen). Mezi ¢asto zmifiované pfriciny se jiz od pocatku studia problematiky kladou
dle mnoha badatell dUsledky epidemické udalosti, ktera méla zpUsobit vyznamné
naruseni demografickych, spravnich a ekonomickych struktur v ramci rznych
oblasti Rimské Fide. Dosavadni diskuse, tykajici se $ife a miry dopadu tzv. moru
Marca Aurelia, zahrnuje znac¢né odliSnosti v odhadech jeho disledki (vyjadrenych
v poctech obéti) i v rozmezi mnoha milionl. Pfedmétem prispévku je testovani
existujicich hypotéz a odhadl prostfednictvim jednoduchého modelu na bazi
bunééného automatu s redukovanou komplexitou, na zédkladé dostupnych dat pro
definovani demografického kontextu modelovaného prostredi a pravidel pro jeho
chovani. Zakladni dynamiku simulace definuje rozsifeny matematicky model SIR.

On the basis of research, the Roman Empire crisis of the 3rd century AD is generally
considered to be an outcome of development within various segments of the
Roman world (social unrests and uprising, economic instability and inflation etc.)
and outer influences (devastating barbarian raids and conflicts). Causes frequently
stated by many scholars are (amongst others): effects of an epidemic event, which
could have led to significant interferences within demographic, institutional and
economic structures in various parts of the Roman Empire. The present state of the
research, concerning questions of extensity and rate of impact of so-called ,,plague
under Marcus Aurelius®, includes considerable differences in estimated figures of
the death toll, even in the range of many millions. The subject of the presentation
is testing the existing hypotheses and estimations on the basis of available data for
specification of simplified demography modelled context and rules for its behavior.
Fundamental dynamics of the simulation is defined through the mathematical SIR
epidemic model.
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VYSINNE AREALY LENGYELSKE KULTURY NA JZ MORAVE.
ANALYZA SIDELNi STRUKTURY POMOCI GIS
A STATISTICKYCH POSTUPU

LENGYEL CULTURE UP-HILL SITES IN SOUTH-WEST MORAVIA.
ANALYSIS OF SETTLEMENT STRUCTURE USING GIS
AND STATISTICS

Jaroslav Bartik & Richard Bisko

Béhem mladsiho stupné lengyelské kultury se JZ Morava stala vyraznym regionem,
na ktery bylo vazano Siroké spektrum lidskych ¢innosti. Kromé klasickych niZzinnych
aredll je v této dobé také zaznamendn relativné novy a vyznamny fenomén —
intenzivni aktivity na vySinnych polohach.

V soucasné dobé je evidovdno celkem 29 lokalit, které svym strategickym
umisténim spadaji do této skupiny. Jejich distribuce je celkem jasné kategorizovana
do t¥i regionl (povodi Zeletavky, povodi Dyje/Jeviovky a povodi Jihlavy/Oslavy).

Jedna se pouze o rozdilnost v geografickém umisténi nebo ve vybéru danych
areald hraly rolii geomorfologické, socialni, ekonomické a jiné proménné? Jaky vztah
(zda vlbec néjaky) maji vysinné a nizinné arealy, které jsou datovany do stejného
obdobi? Je mozné v pripadé vySinnych lokalit mladsiho stupné lengyelské kultury
mluvit o tzv. nadkomunitnich aredlech?

Polozené otazky jsou feseny pomoci vSestrannych nastroji na bazi GIS. Ziskana
data jsou dale testovdna pomoci statistickych postupu.

Z vyse vypsanych skupin se jako zcela unikdtni jevi aktivity v povodi feky
Zeletavky. Jedna se o periferni oblast na upati Ceskomoravské vrchoviny, ktera
jiz nebyla v jinych obdobich pravéku tak intenzivné vyuZivana. Této skupiné bude
v pfispévku vénovana specialni pozornost.

Jaroslav Bartik, Richard Bisko
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VYUZITI GIS PRO SLEDOVANI ZMEN KOMUNIKACNI SFERY
MODERNI SPOLECNOSTI

APPLICATION OF GIS FOR THE OBSERVATION OF CHANGES
TO COMMUNICATION NETWORKS IN MODERN SOCIETY

Tomas Urban

Vdnesnidobézaznamendvame rychlé aintenzivnizményv celé radé aspektt lidského
chovani a jeho vlivu na formovani okolniho svéta. Jednu z nejprogresivnéjsich
transformaci odrazi komunikacni sféra. Vyrazné zmény v jeji strukture byly
odstartovanyjizv 19. stoleti, vsouvislosti s prdmyslovou revoluci, kdy se lidé stéhovali
do vétsich urbarnich celk. Velka a plosna redukce komunikaéniho schématu souvisi
poté s kolektivizaci zemédeélstvi. Komunikacni struktura se zménila na nepomérné
méné hustou sit vedlejsich a hlavnich cest, které se napojuji na dopravni patefni
struktury — dalnice (v soucasnosti nejvyssi jednotku komunikacnich systéma).

V Ceské archeologii byla komunikacim jiz v minulosti vénovana pozornost,
ve vétsiné pripadd se jednalo o vyzkumy pravékych ¢i stfedovékych cest, znacna
Cast takovychto vyzkum se zabyvala dalkovymi komunikacemi. Cilem této studie
je zaméfit pozornost na zménu komunika¢niho schématu v recentnim obdobi.
Na podkladé cisarskych otiski Stabilniho katastru, leteckych méfickych snimka
z 50. let a soucasnych leteckych snimkd hodnotim rozsah zmén komunikacni sité
v dasledku kolektivizacnich reforem. Pomoci geografickych informacnich systémi
(GIS) modeluji a sleduji vyvoj komunikacéni struktury na drovni mikroregionu
(katastr obce). V neposledni fadé vyuZivam GIS pro vytvoreni schématu dostupnosti
jednotlivych ¢asti katastru.

Landscape has changed enormously in the last 150 years, mainly due to
industrialization and agricultural collectivization in the second part of the 20th
century. The industrialization caused people to move from villages to bigger urban
units; collectivization meant a big transformation of the communication system and
a reduction in roads and patches in the landscape.

Research of roads exists in Czech archaeology, but mostly those of medieval or
pre-historic origin. This case study focuses on recent changes in communication
structures using archive maps, historical and present day aerial photograps and
LiDAR data for detection of features in a terrain. GIS has been used for modelling of
communication networks on a cadastral level.

Tomas Urban

Katedra archeologie, Zadpadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8, 306 14 Plzen

tomasu@kar.zcu.cz




TYPOLOGIE KRAJINY: PRISTUPY, METODY A DATA

LANDSCAPE TYPOLOGIES: APPROACHES,
METHODS AND INPUT DATASETS

Dusan Romportl

Typologie krajiny predstavuje proces vymezeni prostorovych jednotek, homogennich
dle pouzitych kritérii. Typologie umoznuje lepsi orientaci v mnozstvi jednotlivych
pfipadli, poskytuje prfehled o prostorovém rozloZeni, ¢etnosti, pfip. o mife
podobnosti vyliSenych krajinnych jednotek. V fadé pfirodovédnych i spolecenskych
disciplin je hlavnim dlvodem stanoveni prostorovych ramcd pro monitoring
pfirodnich i kulturnich procest a pfipadny vybér vyzkumnych ploch.

Cilem prispévku je predstavit hlavni teoretické pristupy v ¢lenéni krajinného
prostoru dle objektivnich kritérii a prezentovat konkrétni metodické postupy
v prostiediGIS zamérené na syntézu, segmentacianaslednou klasifikaci prostorovych
dat. Podstatnou soucasti predndsky pak bude predstaveni geografickych
a environmentdlnich dat, kterd lze v procesu klasifikace krajiny vyuzit. Zakladni
datasety, které do procesu klasifikace krajiny vstupuji, obvykle postihuji faktory
reliéfu (nadmorska vyska, orientace, sklonitost, radiace atd.), klimatické gradienty
(teplotni pomeéry, uhrn srazek), substratové poméry (geologické podminky, padni
poméry) a charakter vyuziti krajiny (land cover - land use, struktura krajiny).

Vyuziti krajinné typologie v archeologickém vyzkumu nabizi kromé komplexni
charakteristiky zajmového uzemi predevsim Siroké mozZnosti jeho clenéni
do pfirozenych prostorovych jednotek dle pfirodnich pomér(i. Vystupy takto
zamérené klasifikace pak mohou byt vyuZity k modelovani potencidlniho vyskytu
zkoumanych jevi (napf. archeologickych lokalit) ve vztahu k ptirodnim podminkam
prostredi.

Dusan Romportl

Katedra fyzické geografie a geoekologie, Prirodovédecka fakulta UK v Praze
Albertov 6, 128 43 Praha 2

dusan@natur.cuni.cz




EXPERIMENT V ANTROPOLOGI!I: SV’AVLOVA AKTIVITA
A REKONSTRUKCE MANIPULATIVNI CINNOSTI

EXPERIMENT AND ANTHROPOLOGY:
MUSCULOSKELETAL ACTIVITY
AND RECONSTRUCTION OF MANIPULATIVE BEHAVIOUR

Vladimir Sladek, Martin Hora & Kristyna FarkaSova

Porozuméni biologické plasticité morfologickych ukazatelll kostry a jejich vztahu
k funkci patfi k vychozim predpokladdm rekonstrukce chovani minulych populaci
Clovéka. Antropologie téZi z poznatkd biologickych procesi, presto vSak narazi
na problémy, Ze se tyto procesy tykaji pfevazné biomedicinsky orientovanych otazek
nebo — v pfipadé retrospektivnich véd — redukuji tyto procesy jen na formaci kostni
tkané. V naSem prispévku poukazeme na spojitost mezi kosternimi znaky a aktivitou
svalovych skupin pfi rekonstrukci manipulativni ¢innosti minulych populaci. Pomoci
elektromyografickych signald (EMG) zapojeni svalovych skupin a biomechanické
odpovédi kostni tkdné na zatiZeni (resp. deformaci) budeme modelovat zapojeni
horni koncetiny pfi mleti rostlinné stravy pomoci drtidel ¢i ruénich rotacnich mlynd
a testovat, zda tato ¢innost mohla byt klicovym faktorem snizeni asymetrie horni
koncetiny u Zen. Snahou bude také dolozit, Ze otazky rekonstrukce chovani minulych
populaci jsou i v experimentalni roviné rozdéleny do kategorii ,antropologie” —
,archeologie” — , experiment” pouze arbitrarné a Ze se tyto kategorie ve vlastnim
vyzkumu rozvolriuji a v koneéném dusledku ztraci smysl.

Kristyna Farkasova, Martin Hora, Vladimir Sladek
Katedra antropologie a genetiky ¢lovéka, Pf. F UK v Praze
Vini¢nd 7, 128 44 Praha 2
farkasova.kristyna@gmail.com

horam@natur.cuni.cz

sladekv@yahoo.fr




VECERNi PREDNASKA / EVENING ADDRESS

HIGH, LOW AND MID TECH: 15 YEARS OF COMPUTER AIDED
FIELD ARCHAEOLOGY IN BADEN-WURTTEMBERG 1999-2014.
A PERSONAL VIEW

»HIGH, LOW AND MID TECH“: 15 LET POCITACOVE PODPORY
VTERENNIi ARCHEOLOGII V BADENSKU-WURTTEMBERSKU 1999-
2014. 0SOBNi POHLED NA VEC

David Bibby

Since the mid to late 90s of the last century the archaeological section of the Cultural
Heritage Department (Landesamt fiir Denkmalpflege) of the South-West German
Ferderal State of Baden-Wirttemberg has been employing innovative digital
technologies both in the field and in post excavation analysis. One of the first steps
was that the realisation that vector oriented drawing and design programmes could
be used not only to produce publication drawings based on hand drawn excavation
plans but also to look at those hand drawings in a new way, introducing the third
dimension and thus presenting new visualisations, which in turn enabled new
interpretation possibilities. By the early part of this millennium the Total Station,
augmented by 2D digital photo rectification had as good as replaced the pencil and
measuring rod on site. Excavation plans were now born digital, leading to new work
flows and a plethora of digital data - data which had to be collected in a structured
manner and successfully digitally archived. By the middle of the first decade of
this millennium a new position within the department, the post of “Referent fir
digitale Data/digitale Archiologie”, had been created, dedicated to so much digital
data. In the ten or so years since then the department has acquired a number of
laser scanners, has experimented with low level aerial photography using UAVs, has
worked intensively with structure from motion/dense stereo matching techniques
and not least begun to develop its own open source system for the transfer of
total station excavation survey data directly into a GIS-system, thus adding a freely
attributable information element to the born digital excavation plans.

The title of this talk should not be misunderstood: It does not imply that it always
has to be “high tech”. “High tech” is not better than “mid tech” per se, neither is “mid
tech” necessarily better than “low tech”. Rather, each object has an appropriate
method and each method fits well to specific objects. Also: Computer technology
should not be used in archaeology “just for the sake of it”. Each technique should be
“better” original analogue technique or a previous computer aided technology. The
result must have “added value”. In an overview of some of the computer supported
archaeological projects of the last 15 years in Baden-Wirttemberg, | hope to be
able to show you that this has usually been the case.

David Bibi

Ref. 84 - Archdologische Denkmalpflege:

Zentrale Fachdienste und Restaurierungswerkstatt - digitale Archdologie -
Landesamt fiir Denkmalpflege Baden-Wiirttemberg

im Regierungsprasidium Stuttgart

david.bibby@rps.bwl.de




POUZITi DIGITALNIHO MIKROSKOPU V OBLASTI ARCHEOLOGIE
USING THE DIGITAL MICROSCOPE IN ARCHAEOLOGY

Rastislav Ostadal & Frantisek Jakubec

Novy méfici digitalni mikroskop VHX od firmy KEYENCE predstavuje spojeni vysoce
vykonné digitalni mikroskopie a pfesného odmérovani. V oboru méficich digitalnich
mikroskopd se i pro nejnaro¢néjsi ulohy rychle stava zcela béznym pozadavkem
presné odmérovani a rychlé vyhodnoceni obrazu. Integrace nejmoderné;jsi techniky
do vykonné zobrazovaci a vyhodnocovaci jednotky mikroskopu VHX-1000 otevrela
dvere nové generaci mikroskopUl. Hloubka ostrosti optické soustavy mikroskopu VHX
je extrémné velka, dvacetkrat vétsi nez u béznych mikroskop(. V kombinaci s funkci
Accurate DFD (Depth from Defocus) to znamena, Ze mikroskopy VHX poskytuji ostry
obraz v podstaté jakéhokoliv vzorku.

Zivé prezentace mikroskopu bude obsahovat:

- Kamera s optikou pozoruje objekty volné v ruce nebo namontovanou do specidlniho
stojanu, ktery umoznuje pozorovani z riznych Ghld bez zmény pozice objektu.

- Pfimo na kontroléru |ze odmérovat vzdalenosti, poloméry, Ghly a plochy.

- Je-li treba zkoumat vétsi objekty, je mozné pouZzit funkci skladani obraz(.

- Obrazy se skladaji v realném case, ve 2D nebo 3D zobrazeni

- ZvétSeni od 0 — 5000X

- Svétové unikatni funkce HDR (High Dynamic Range)

- A mnoho dalsiho...

New measuring digital microscope VHX from Keyence introduces connection
of high performance digital microscopy and precise measurement. In the field
of measuring digital microscopes even within most demanding tasks is quickly
becoming quite common requirement for accurate measurement and fast image
processing. Integration of the latest technology into high-performance imaging and
processing unit of the microscope VHX-1000 opened the door to a new generation
of microscopes. Depth of field of the optical system of the microscope VHX
is extremely large, twenty times greater than in case of conventional microscopes.
In combination with function Accurate DFD (Depth from Defocus) it means that
VHX Microscopes provide sharp images of basically any sample.

Live presentation of the microscope will include:

- Camera with lens observing objects freely within hand mode or mounted in
a special stand that allows viewing from different angles without changing the
position of the object

- Directly on the controller you can measure distance, radius, angle and area

- If it is necessary to examine larger objects, it is possible to use image stitching
function

- Images are stitched in real time, in 2D or 3D view

- Magnification 0 — 5000X

- World unique feature HDR (High Dynamic Range)

FrantiSek Jakubec , Rastislav Ostadal
KEYENCE International Belgium
Bedrijvenlaan 5, 2800 Mechelen, Belgium
f.jakubec@keyence.eu
r.ostadal@keyence.eu




VARIANTY DOKUMENTACE KOMPLIKOVANYCH ARTEFAKTU
- PRIPADOVA STUDIE DOKUMENTACE MINCI

POSSIBILITIES OF DOCUMENTATION OF COMPLEX ARTEFACTS:
A CASE STUDY OF DESCRIPTION OF COINS

Jindtich Plzak

Vhodna dokumentace artefaktl je zakladni soucasti védecko-vyzkumné cinnosti.
Metody dokumentovani by mély odrazet predem poloZzené vyzkumné otazky tak,
aby vysledna podoba dokumentace vystihla a spravné charakterizovala vybrané
informace dokumentovaného artefaktu. Nekone¢né mnozstvi moznosti jak popsat
artefakt nds omezuje ve vybéru metod. Kazda dokumentacni metoda je vhodna
jen pro zachyceni urcitych znakl ¢i vlastnosti a neexistuje komplexni metoda
popisu vSech informaci artefaktu. Prispévek se proto zaméfi na dvojrozmérné
a trojrozmérné dokumentacni metody vhodné k tvorbé presnych digitalnich
modelU artefakt(. Z digitalnich modell Ize zpétné zjistit potfebné informace a to jak
zfejmé, tak skryté, které by jinak nebylo jednoduché ¢i mozné odhalit. Pfipadova
studie vyuzitelnosti téchto metod bude predvedena na komplikovanych, tézko
dokumentovatelnych artefaktech, jako jsou mince. Nejpodstatnéjsi informace
na mincich, které je nutné zdokumentovat, jsou napisy, symboly a jina reliéfni
vyzdoba, ktera mlze napomoci k identifikaci mince. Vétsinou jsou tyto udaje
necitelné a jen nékteré dokumentacni techniky dokazi vylepsit jejich Citelnost.
Ptispévek proto zhodnoti vice variant dokumentace minci (tradi¢ni metody,
vypocetni fotografie, 3D skenovani, rekonstrukce povrchu).

JindFich Plzak

Katedra archeologie, Zadpadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8, 306 14 Plzen

plzak@volny.cz



FOTOGRAMETRIA V ARCHEOLOGICKEJ PRAXI
PHOTOGRAMMETRY IN ARCHAEOLOGY
Jozef Ornth

Vyuzivanie fotogrametrickych metdd pri dokumentovani sond na archeologickej
lokalite prinasa oproti klasickym geodetickym metédam niekolko vyznamnych
prinosov. Zatial' ¢o pri klasickych metédach merania pomocou totalnych stanic
¢i GNSS pristrojov vznika len situacny nacrt lokality, doplneny fotografickou
dokumentdciou, fotogrametrické zameranie prinasa mnohé nové prvky.

Vysledkom fotogrametrického spracovania lokality je v optimalnom pripade
presny pocitacovy 3D model lokality. Ma velmi presne zachovany tvar sondy, je
osadeny v skuto¢nych geodetickych 3D suradniciach a ma teda aj skuto¢ny rozmer.
Povrch modelu je pokryty detailnou fotorealistickou texturou.

Takyto model moze pri spracovavani dokumentacie a nélezovej spravy posluzit
ako zdroj mnohych informacii, umoznuje nasledne v kanceldrii vyhotovit potrebné
pohlady, rezopohlady ¢i ortofotomapy. Je mozné merat redlne rozmery, vzdialenosti
¢i suradnice. Virtudlny model je moiné vloZit do inych georeferencovanych
podkladov ¢i vyuzit ako vizualizaciu lokality. Vyhotovenie fyzického 3D modelu
ako vystupu z 3D tlaciarne méze vyznamne zlepsit predstavu o sonde. Ako vedlajsi
produkt vznikd mnozstvo podrobnych fotografickych snimkov lokality.

S rozvojom digitalnej fotografie, novych programovych prostriedkov a vykonnych
PC pocitacov sa fotogrametria stava dostupnou aj pre mensie pracoviskd a umoznuje
dosiahnut slusné vystupy aj s menej nakladnou vybavou. Problémom ostava
samozrejme vlastné zvladnutie technoldgie a jej limitov a uskali - spravna volba
a zameranie vlicovacich bodov, zvladnutie spravneho nasnimania scény s vyuzitim
aj nie celkom beZnych prostriedkov ako su teleskopické stoziare, plosiny ¢i dialkovo
riadené UAV nosi¢e fotoapardtu, rieSenie svietenia a farby svetla, dodrzanie
optimdlneho postupu spracovania a nakoniec vypracovanie dostatocne presnych
a podrobnych vystupov.

Na ukdazkach niektorych nasich spracovanych zékaziek si ukdzeme moznosti
fotogrametie napriklad na:

- hlbokych sondach malych rozmerov (cca 1,5 x 1,5 metra a hibka cca 3 metre)
na hrade Divin

- rozsiahlejSej sonde s komplikovanymi stenami a pédorysom (vykopané podlazie
v centralnej ¢asti hradu Divin)

- plosne rozsiahlejsie sondy na hrade Modry Kamen s vyuzitim UAV snimkovania

- ukazka fotogrametrického spracovania celého hradného komplexu hradu Lietava,
Filakovo ¢i Podzamcok

- redlny fyzicky vystup v mierke 1:200 z 3D tladiarne na ¢asti hradu Cabrad' (sypka)

+ prednasku dopliiuje poster

Jozef Ornth
ORNTH s.r.0., Trieda SNP 82, 974 01 Banska Bystrica, Slovensko

jozefornth@ornth.sk




MAPOVANIE A DOKUMENTACIA MAYSKYCH ARCHEOLOGICKYCH
STRUKTUR, UAXATUN — GUATEMALA

MAPPING AND DOCUMENTATION OF THE MAYAN
ARCHAEOLOGICAL STRUCTURES
IN UAXATUN — GUATEMALA

Tibor Lieskovsky, Milan Kovac¢ & Tomas Drapela

Prispevok sa venuje pouZitym metddam a ich Specifikdm pri dokumentovani
a mapovani mayskych Struktur v ramci slovenského archeologického projektu
,Proyecto Arqueoldgico Regional SAHI-UAXACTUN konajuceho sa v oblasti Petén,
Guatemala v rokoch 2009-2014.

Rozsah vyskumnych aktivit prinasa Sirokud skalu dokumentacnych cinnosti,
od dokumentdcie vysledkov jednotlivych archeologickych akcii, 3D zaznamenavanie
hmotnych artefaktov, cez podrobné mapovanie pozostatkov mayskych
archeologickych struktur a architektary viditefnych na povrchu, az po prieskum
a zaznamenavanie novych lokalit v zaujmovej oblasti Petén.

Na rieSenie tychto uloh je vyuzité mnozstvo dokumentaénych technik a metdd,
v oblasti geodézie je to budovanie a vyrovndvanie bodovych poli pomocou GNSS
a totalnych stanic a topografické mapovanie Struktur. V oblasti fotogrametrie su
vyuzivané techniky RTI a fotogrametrického skenovania architektury, Stukovych
plastik a stél. Pri prieskumoch je vyuZita kombinacia GIS GPS zberu dat a tradi¢nych
technik, pricom tieto metddy su znacne determinované prostredim tropickej
dzungle, klimy a infrastruktury.

Dokumentdcia projektu je vedena na rozli¢nych médiach v analégovej podobe,
vo forme CAD vykresov a postupnym zavadzanim GIS, kde je cielom harmonizacia
heterogénnych 2D a 3D dat, tvorba priestorovych analyz a unifikovanych
kartografickych vystupov.

Tomas Drapela, Milan Kovac

Katedra porovnavacej religionistiky, Filozoficka fakulta UK v Bratislave
Gondova 2, 814 99 Bratislava

kovac@fphil.uniba.sk

drapela@fphil.uniba.sk

Tibor Lieskovsky

Katedra geodetickych zakladov, Stavebna fakulta STU v Bratislave
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VICEROZMERNA ANALYZA DAT Z REZU FORTIFIKACI
V PLZNI - HRADISTI

MULTIDIMENSIONAL ANALYSIS OF A RAMPART SECTION
IN PILSEN - HRADISTE

Ladislav Smejda

Opevnénd poloha nad tekou Uhlavou ma podle vysledkd nového terénniho
vyzkumu nejméné cCtyri faze fortifikacni konstrukce s dobre patrnou stratigrafii.
Nejstarsi z nich pochazi ze stfedni doby bronzové, pozdéji na ni na stejném misté
navazaly fortifikace z pozdni doby bronzové, pozdni doby halstatské a z raného
stredovéku. VertikdIni stratigrafie zbytkd stavebnich konstrukci a na né se vazicich
archeologickych vrstev na vnitfni a vnéjsi strané opevnéni poskytla pfilezitost
k realizaci rozsdhlého programu vzorkovani a prirodovédnych analyz. Referat
podava informaci o aktualnim stavu poznani této unikatni situace, ktera se
na lokalité vyvinula béhem cCasového rozmezi nejméné 2,5 tisice let. K integraci
rGznych linii archeologického, geochemického a biologického vyzkumu zde slouzi
metody vicerozmérné analyzy dat kombinované s vizualiza¢nimi technikami,
adaptujicimi nastroje geografickych informacnich systému na pfipad vertikalniho
fezu vedeného kolmo na linii opevnéni. Tento pfistup poskytuje pro archeologickou
interpretaci radu voditek k pochopeni geneze stratigrafickych jednotek a souvislosti
jejich fyzikdlné-chemickych a biologickych charakteristik. Zaroven provedené
analyzy oteviraji fadu prozatim nezodpovézenych otdzek, na néz muze cilit dalsi
mezioborovy vyzkum archeologickych situaci.

Ladislav Smejda

Katedra archeologie, Zadpadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8, 306 14 Plzen

smejda@kar.zcu.cz




0D MAKRO- K MIKROGISU. VYZKUMY CESKE EXPEDICE
V RAKOUSKEM BERNHARDSTHALU I.

FROM MACRO TO MICRO GIS.SURVEYS OF THE CZECH EXPEDITION
IN BERNHARDSTHAL, AUSTRIA I.

Petr Dresler, Jifi Grinseisen, Jifi Machacek, Peter Milo,
Anna Pankowskda & Klara Sabatova

Prispévek seznamuje s vysledky archeologického badani na moravsko-rakouském
pomezi, v blizkosti soutoku fek Moravy a Dyje. Pracovnici i studenti Ustavu
archeologie a muzeologie FF MU a spolupracuijicich instituci (napt. FF ZCU Plzeri)
zde dlouhodobé a systematicky vyuzivaji pocitacové metody, jejichz aplikace prinasi
podstatné zmény do procesu naseho poznavani.

Jednim z aktudlnich vysledku jejich Cinnosti je objev dosud nezndmého mohylniku
na katastru rakouské obce Bernhardsthal. Autofi se v referatu zaméri predevsim
na geoprostorové pocitacové technologie, vyuZzivané archeology i antropology
na urovni riznych méfitek. Nejmensi méritko souvisi s vyzkumem celé krajiny. Sem
spada tvorba digitalniho modelu terénu, ktery byl pro Gzemi o rozloze cca 70 km2
vytvofen s pomoci nejnovéjsich rakouskych i ¢eskych lidarovych dat (ALS/LIDAR).
Stredni méfitko reprezentuje intrasite GIS, ktery je vysledkem terénniho vyzkumu
jedné z mohyl. Diskutovana bude i zajimava migrace dat z technologicky vyspélejsiho
systému (Cesky akademicky GIS) do systému technologicky zaostalejsiho (rakousky
pamatkovy CAD). Mikro-exkavace Zarového hrobu uloZeného uvnitf mohyly v
urné a jeji dokumentace s pomoci GIS se stane ndplni navazujiciho referdtu. V celé
prezentaci budou zvlasté akcentovany slozité metodologické problémy vyplyvajici
ze snahy funkéné propojit prostorova data pochazejici ze dvou sousednich statd.

Petr Dresler, Ji¥i Griinseisen, Jiti Machaéek, Peter Milo, Klara Sabatova
Ustav archeologie a muzeologie FF MU

Arne Novaka 1, 602 00 Brno - mésto

dresler@phil.muni.cz

Grunseisen@goolge.com

machacek@phil.muni.cz

milo@phil.muni.cz

sabatova@phil.muni.cz

Anna Pankowska
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0D MAKRO- K MIKROGISU. VYZKUMY CESKE EXPEDICE
V RAKOUSKEM BERNHARDSTHALU IlI.

FROM MACRO TO MICRO GIS.SURVEYS OF THE CZECH EXPEDITION
IN BERNHARDSTHAL, AUSTRIA II.

Anna Pankowska, Patrik Galeta, Jiri Machacek

Mikro-exkavace Zarovych pohtb( poskytuje Siroké spektrum informaci o pohfebnich
aktivitdch minulé populace. Zarové pohiby podléhaji vysokému stupni destrukce
vlivem post-kremacéni manipulace, tafonomickych procesd a manipulaci
vyzkumnika. Mikro-exkavace redukuje destrukci fragmentd a umoziiuje sledovat
jejich anatomickou skladbu a prostorovou distribuci. Ddvodem analyzy prostorové
distribuce je rekonstrukce zdmérného ukladani spaleného téla do urny. Sbér
prostorovych dat dovoluje aplikaci geografickych informacnich systému (GIS).
Vedle aplikace GISu je mozné vyuziti vicerozmérnych statistickych metod
k vytvareni klasifikace a shlukovani jednotlivych anatomickych celkd. Mikro-
exkavaci, GIS a vicerozmérné statistické metody jsme aplikovali na urnu H002
datovanou do 8. stoleti AD vyzdvihnutou na jafe 2013 na lokalité Bernhardsthal.
Metodami prostorové analyzy jsme zjistili, ze spdlené kosti nedospélého jedince
se v urné nachdzely v poslednich péti centimetrech, mezi fragmenty nebyla
zfejma disperze a byly uloZeny patrné najednou do nezakryté nadoby. V urné
se nachazelo vysoké zastoupeni kosti lebky, ddvodem muZe byt: a) jejich snazsi
identifikovatelnost; b) charakter kosti lebky, které obsahuji velké mnoZstvi vody
a nehofi tak intenzivné jako casti téla pokryté tukem; c) umisténi lebky (hlavy)
na periférii hranice, jeji nedokonalé spdleni a snazsi presun do urny; d) zamérné
vybirani lebky z ritualnich nebo z praktickych divodu (Iépe viditelna). Prezentovana
pfipadova studie upozoriiuje na potencial mikro-exkavace zarovych pohrb(, které
poskytuji omezenéjsi mnozstvi informaci nez kostrové pohrby. Nicméné Zarovy ritus
predstavuje podstatnou ¢ast zplsobu pohrbivani v minulosti a povaZzujeme proto
za vhodné zaméfit se na detailné;jsi zplsoby analyzy.

Patrik Galeta, Anna Pankowska

Katedra antropologie, Zapadoceska univerzita v Plzni
Sedlackova 15, 306 14, Plzen

galeta@ksa.zcu.cz

annapankowska@gmail.com
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INOVATIVNI TECHNOLOGIE SBERU DAT TRIMBLE
PRO ARCHEOLOGII

TRIMBLE INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR ARCHAEOLOGICAL
GPS DATA COLLECTION

David Jindra & Frantisek Hanzlik

V roce 2013 Trimble zménil vzhled svych webovych stranek a prisel s mottem:
,Transforming the Way the World Works”. Ve svété GIS toto motto napliuje
nékolika novymi technologiemi a inovativnimi pfistupy, které se velmi dobre uplatni
i v archeologii.

Ptispévek se vénuje novince z oblasti GPS a GNSS sbéru dat, kterou je Trimble
Geo 7X. Tento pfijimac byl vyvinut pod heslem ,Byt pfipraven na vSechno” s cilem
mapovat cokoli, kdekoli a kdykoli. Je mj. opatfen vestavénym dalkomérem,
kompasem, akcelerometrem a inklinometrem. VSechny senzory jsou softwarové
integrovany do jednoduchych pracovnich postup(.

Dale se prispévek dotkne laserového skenovani a soustredi se na letecké
snimkovani pomoci UAV Trimble UX5 a ,,snimkovaci rover” Trimble V10.

FrantiSek Hanzlik, David Jindra
GEOTRONICS Praha, s.r.o.
Pikovicka 11, 147 00 Praha 4
frantisek_hanzlik@geotronics.cz
david_jindra@geotronics.cz




THE FUTURE OF SATELLITE POSITIONING IN ARCHAEOLOGY:
ENHANCED SOLUTIONS DRIVEN BY EUROPE

BUDOUCNOST SATELITNIHO ZAMEROVANI
V ARCHEOLOGII: EVROPSKE RESENI

Alberto Fernandez-Wyttenbach

Global Navigation Satellite Systems (GNSS) provide an absolute positioning in any
location across the globe at which four or more satellites are in view to the user.
The vast majority of GNSS receivers utilise the American GPS since it has held fully
operational status for almost 20 years and has set the standard for other systems
in terms of performance over this time. It remains in fact the only fully operational
GNSS at present. However, in a near future multi-frequencies and multi-constellation
GNSS receivers (using GPS, together with the European Galileo, the Russian GLONASS
or the Chinese Beidou) will deliver improved robustness at no additional cost.

From a receiver point of view, it is unlikely that receivers will be developed for the
sole purpose of one preferred constellation. Indeed, the signals are complementary
and the more satellites signals are measured, the more accurate the receiver will
be. Significant improvements will occur in terms of signal availability. For instance,
in urban canyon environment or forestry areas, chances to find a satellite through
the narrow view limiting the visibility are higher thanks to an increased number
of satellites in the sky. Moreover, multi-frequency offers the potential to deliver
seamless GNSS positioning services through outages on one of the frequencies that
could result from natural or man-made interference sources.

In some areas, such as in archaeology, strong interest remains in pushing GNSS
to deliver even greater precision in rural environments. Multi-constellation solutions
will be capable of providing centimetre performance and will reduce the dependence
and reliance on ground networks to support high accuracy applications. In addition,
further spatial analysis of archaeological data will benefit of the significant
improvement of accuracy and will be processed faster. Indeed, new generation of
GNSS devices already include advanced features in order to publish geo-data in real
time through Geographic Information Systems (GIS).

Galileo early services will begin from 2015 and will be based on a first group of 6-8
satellites in orbit that can be used together with GPS satellites. These early services will
be improved with additional satellites up to the full operational capability in 2020. The
advantage is that Galileo satellites are fully interoperable with GPS ones, so improving
the related position performances since few satellites will be operational, without
waiting for the full operational capability. More in detail, Galileo delivers two clear
features as added value versus a GPS-only solution in surveying and archaeological
applications: (i) Galileo in combination with GPS guarantees high accuracy on the
positioning at no additional cost, and (ii) a wider and stronger signal compared to GPS
that would be able to pass more easily through tree canopy in rural areas.

As a major contribution to multi-constellation, Galileo will contribute to
optimise the traditional GPS methods in an archaeological site and will offer similar
performances in comparison with other surveying equipment (e.g. total stations,
levels), on top of the increasing number of GNSS reference stations and networks.

Alberto Fernandez-Wyttenbach
European GNSS Agency, Janovského 438/2, 170 00 Praha 7
alberto.fernandez@gsa.europa.eu




APPLICATION OF LOW ATTITUDE AERIAL PHOTOGRAPHY
FOR ARCHAEOLOGICAL PROSPECTION IN CAMBODIA

APLIKACE LETECKE FOTOGRAFIE Z NiZKO LETICIHO ZDROJE
PRI ARCHEOLOGICKE PROSPEKCI V KAMBODZI

Kasper Hanus & Emilia Smagur

Archaeological landscape beyond the borders of the World Heritage Site of Angkor
is obscured because of the decades of civil war that prevented large scale regional
archaeological reconnaissance. The settlement pattern of NW Cambodia is currently
under an archaeological investigation, mainly based on spaceborne reconnaissance.
During last autumn the team of Polish archaeologists identified 86 potential sites
in western part of Siem Reap Province. However due to the insufficient resolution
of images taken from space additional method of detailed mapping were required.
After considering several methods of LAAP a radio-control hexacopter was chosen
as the most effective instrument for documentation of the past cultural landscape.

In our paper we would like to present the results of application of hexacopter
armed with GoPro camera. By reviewing the utilization of LAAP on three selected
sites in Cambodia we shall prove the benefits of such method for providing
photographical documentation, as well as, accompanied by Structure from Motion
(SfM) technology, 3D models of the site.

Kasper Hanus

Department of Archaeology, the University of Sydney
Australia

kasper.hanus@gmail.com

Emilia Smagur

Institute of Archaeology, Jagiellonian University
ul. Gotebia 11, 31-007 Krakdw, Polsko
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BEZPILOTNE LIETADLA A ICH APLIKACNY POTENCIAL
V ARCHEOLOGII

APPLICATION POTENTIAL OF DRONES IN ARCHAEOLOGY
Michal Rus

Bezpilotné lietadla (fixed-wing Unmanned Aerial Vehicles) bezne oznaCované ako
drony sa v poslednych rokoch vo zvy$enej miere zacali pouzivat v civilnych misiach.
Napriek roznym legislativnym obmedzeniam sa ukazuju moznosti ich vyuZitia aj
v archeoldgii ako zaujimavé pre vedecké i popularizacné ucely. Tento prispevok ma
za ciel prezentovat vyhody pouZitia bezpilotnych lietadiel oproti multikoptéram,
balénom ¢i inym dialkovo riadenym bezpilotnym prostriedkom. Autor zdroven
prezentuje vlastné skusenosti z konstrukcie, instaldcie, konfiguracie a pouZitia
bezpilotného lietadla mikro triedy (sUAV) s najnovsim autopilotom Pixhawk
a pozemnej stanice Mission Planner. Pouzitie infracerveného a RGB fotoaparatu
v tele sUAV na monitorovanie vegetacnych priznakov podzemnych zvyskov
archeologickych Struktur je jednym z hlavnych aplikacii tohto sUAV. Pri pouzitilacnych
IR fotoaparatov je vSak potrebné byt opatrny, preto je naértnuté aj porovnanie
kvality. Tvorba ortofotomap a digitalnych modelov povrchu Zeme je dnes uz beznou
¢innostou kazdého UAV vdaka kvalitnému fotogrametrickému softvéru. Autorove
skdsenosti a strucné porovnanie dvoch SW rieseni poskytuje zakladny prehlad
moznosti jednotlivych balikov. Zaverom je prezentované naznacenie budidceho
vyvoja bezpilotnych lietadiel pricom doéraz je kladeny na implikacie pre archeoldgiu.

Michal Rus
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POCITACOVA PODPORA DALKOVEHO PRUZKUMU JIZNiCH CECH

COMPUTER APPLICATIONS IN REMOTE SENSING
OF SOUTH BOHEMIA

Jan John

V rdmci referatu budou diskutovany vybrané priklady vyuZiti dat dalkového
prizkumu Zemé pro identifikaci a dokumentaci nemovitych archeologickych
pamatek v jiznich Cechach. Pozornost bude vénovéna zejména dvéma okruhtm:

1. pfinosu leteckého laserového skenovani pro identifikaci a dataci pravékych a rané
stfedovékych mohylovych pohtebist v oblasti tzv. Hemerského polesi na Bechyrisku
2. prvnim zkuSenostem s vyuZitim bezpilotniho leteckého prostiedku typu

,hexakopter®, ktery je Archeologickym ustavem JihoCeské univerzity vyuZzivan
predevsim pro fotografickou dokumentaci terénnich vyzkuma odkryvem.

Jan John
JihocCeska univerzita 5
BraniSovska 31a, 370 05 Ceské Budéjovice

jjohn@ff.jcu.cz



VYUZITi LIDAROVYCH DAT DMR5G PRI DOKUMENTACI
MOHYLOVYCH POHREBIST NA PLZENSKU

APPLICATION OF LIDAR DMR5G FOR DOCUMENTATION
OF BURIAL MOUNDS IN THE PILSEN REGION

Petr Kristuf

Letecké laserové skenovani je moderni archeologickou metodou, ktera prinasi
kvalitativné lepsi data do prostorové archeologie. Prispévek predstavi vyuZiti dat
leteckého laserového skenovani pfi vyzkumu mohylovych pohfebist na Plzerisku.
Konkrétné se jednd o data Ceského Gradu zeméméri¢ského a katastralniho (CUZK)
pro digitalni modely reliéfu 5. generace (DMR5g). Na zékladé digitalniho modelu
reliéfu (DMR) byla dokumentovana vyznamnda mohylova pohfebisté v okoli Plzné.
Doslo tak ke zpresnéni prostorové identifikace mohyl a objeveni dalsich, dosud
neznamych, mohylovych nasp(.

Prispévek je zaméren na metody interpolace a vizualizace DMR pro potreby
dokumentace mohylovych pohfebist. Jsou porovnavany jednotlivé metody
interpolace rastu i vizualiza¢ni techniky. Identifikované objekty jsou interpretovany
pomoci starSich plan( a terénni prospekci. Zavérem prispévku jsou diskutovany
limity studia mohylovych pohfebist pomoci DMR5g.

Petr KriStuf

Katedra archeologie, Zadpadoceska univerzita v Plzni
Sedlackova 15, 306 14 Plzen

pkristuf@kar.zcu.cz




VYUZITi VEREJNE DOSTUPNYCH DAT PRI ZKOUMANI ZANIKLYCH
TERENNICH UTVARU - PRIPADOVA STUDIE

APPLICATION OF PUBLIC DATA IN THE SURVEY OF FORMER
GROUND STRUCTURES - A CASE STUDY

Cestmir Stuka & Petr Novy

Svatoprokopska legenda zmifiuje existenci vyznaéného liniového dtvaru ,Certovy
brazdy”. V podobé Sirokého prikopu spojovala pulsobisté tohoto svétce, Sazavsky
klaster, s jeho 21 km vzdalenym rodistém v Chotouni. Podle podrobného popisu
z roku 1903 sestupovala ,,brdzda“ v poslednim Useku od Lipan nejprve jako mohutna
rokle, nize pak jako vozova cesta a nakonec jako pésina do Chotouné. ,Brazda“
v tomto Useku ¢astecné tvofila katastralni hranici a odraZi se v pomistnich ndzvech.
Posledni podobu tohoto Utvaru na Lipské hore zachycuje letecké snimkovani z roku
1954. Topografické mapy z let 1962-3 jiz zobrazuji situaci po jejim zavezeni kvuli
zemédélskému vyuziti.

Porostové priznaky zaniklé linie jsou patrné na leteckych ortofoto mapach
pofizenych ve vhodnych fazich vegetacniho obdobi. Vyznamnym zdrojem informaci
jsou mapy pozemkového katastru. Na nich i na leteckych snimcich je ,brazda“
v Useku od Chotouné k dolnimu okraji obce Lipany ndapadné rovna. V Useku dlouhém
2,8 km se stredova linie ,,brazdy“ neodchyluje od proloZené pfimky vice nez o metr.
Pokracovéni terénniho Utvaru vzhlru pres obec Lipany aZ k Lipanské mohyle sleduje
stejnou linii, ale diky soubéhu s korytem mistni vodotece a komunikaci jsou lokalni
odchylky od pfimky vétsi.

Posun ve studiu pfineslo vyuZziti stinovaného reliéfu odvozeného z digitalniho
modelu reliéfu CR (DMR 4G). Volné dostupna data byla zpracovana v grafickém
editoru pro zvyseni lokalnich kontrastd. Na takto ziskanych snimcich se ukazalo,
Ze zminény liniovy Utvar nekondci u Lipanské mohyly, nybrz ma pravdépodobné
pokracovani ve stejném sméru dalsi 1 km. Podle map pozemkového katastru
i absenci popisu ,brazdy” z roku 1903 je patrné, Ze liniovy Utvar v tomto nové
nalezeném Useku prestal byt v terénu patrny dfive, nez znaméjsi , linie” mezi Lipany
a Chotouni. Stinovany reliéf a porostové priznaky na leteckych mapach ukazuji, ze
prakticky linearni terénni Utvar ,brazdy“ na Lipské hore dosahoval celkové délky cca
5 km, pricemz v nékterych usecich mél podobu ,,pfikopu” a v jinych podobu ,valu”.
Kompletni vysledky probihajiciho nedestruktivniho vyzkumu budou zverejnény
v tomto roce.

The Saint Prokop legend mentions the existence of a conspicuous linear formation,
known as “The Devil’s Furrow”. This wide trench connected the place of Saint
Prokop’s working activities, the Sazava monastery, with his 21 km distant birthplace
in Chotoun. According to the detailed 1903 description, the last part of the Furrow
at Lipany descended straight from Lipany hill, first as a massive ravine, then as a
sunken road and eventually as a footpath running to the Chotoun village. The fact
that it is in this last part used as the cadastral boundary reflects the importance
of the Furrow in the landscape and it is also manifested in local names. Aerial



photography from 1954 captures the last shapes of this formation on the Lipany
hill. Topographic maps from the years 1962-63 show the situation after terrain
modification due to agricultural use.

Vegetation indices of the former line are evident on aerial ortophotomaps
acquired at the appropriate stages and cycles of the growing season. Important
sources of information are cadastral maps. According to them and the aerial
photos, the Furrow in the section from Chotoun to the bottom edge of the Lipany
village is remarkably straight. In the 2.8 km long section, the shape of the Furrow
does not deviate from the straight line by more than one meter. The continuation
of the terrain structure upward through the Lipany village towards the Lipany
barrow follows the same line but due to the convergence with the trough of a local
watercourse and transportation infrastructure, the local deviations from the straight
line are greater than in its lower part.

Major advances of the study consist of the usage of the digital terrain model
of the Czech Republic in the form of shaded relief. Public data derived from airborne
laser scanning was processed by a graphics editor for enhancing local contrasts.
Obtained images thus proved that the linear structure does not end at the Lipany
mound, but it likely continues in the same direction 1 km further. Cadastral maps
and an absence of the furrow description from 1903 give evidence for the fact,
that the newly observed part of linear formation ceased to be visible on the
ground a long time before the more known part of the Furrow between Lipany and
Chotoun. Linear ground formation of the Furrow on the Lipany hill represented the
total length about 5 km. Some sections took the form of a trench while the others
formed a bank. Complete results of the ongoing non-destructive research will be
published this year.

Petr Novy
Stredoceské muzeum v Roztokach u Prahy
novy@muzeum-roztoky.cz
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Katerinska 32, 121 08 Praha 2
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POSTGRESQL A QGIS: OPENSOURCE ALTERNATIVA |
PRO ARCHEOLOGII

POSTGRESQL AND QGIS: AN OPEN SOURCE
ALTERNATIVES FOR ARCHAEOLOGISTS

Pavel Veselsky

Databaze PostgreSQL je nekomercni, a pfitom ve srovnani s programem MS Access
nabizi mnohem S$irS$i moznosti nejen pro uloZeni dat a pfistup k nim, ale zejména
pro jejich zpracovani. Jeho hlavni nevyhodou oproti programu Access je absence
nastroji ke snadné tvorbé formuldrd a tiskovych sestav. QGIS je opensource
a nekomercni alternativou k programu ArcGIS; pfi vyuZiti rGznych rozsifeni nabizi
skoro stejné moZnosti. PostgreSQL lze prostfednictvim prostorového rozsireni
PostGIS spojit s QGIS podobné jako MS Access s ArcGlIS.

Hlavni Cast referdtu bude vénovana ukazkam praktické prace se zminénymi
programy. Bude stru¢né predstavena databdze ArcheoDB vytvafend v programu
PostgreSQL — jejim Ucelem je pro PostgreSQL nabidnout privétivé uZivatelské
rozhrani a pritom vyuzit jeho vyhody se zietelem na potfeby archeologickych
instituci. Zatim je ve stadiu rané betaverze.

Hlavni pozornost bude vénovana praci s QGIS, zejména na praci s druzicovymi
snimky na pfikladu archeologické prospekce v severnim Irdku (disertacni prace
Pavla Krale na KAR ZCU). Kromé toho bude ilustrovano propojeni QGIS s databazemi
PostGIS a Access.

V prezentaci budou zahrnuty odkazy na detailni ndvody a zdroje online podpory pro
oba programy.

Database PostgreSQLis a non-commercial product, but it offers broader functionality
in storing, accessing and analyzing data other than MS Access, the most widely
used database in Czech archaeology. Its main disadvantage, in comparison with
MS Access, is a lack of tools for easy creation of forms and reports. QGIS is an
open source product and non-commercial alternative to ArcGIS and with various
extensions it offers almost the same functionality. PostgreSQL can be connected to
QGIS through PostgreSQL’s spatial extension, PostGlIS.

Most of the presentation will be dedicated to practical examples of work with
the programs. ArcheoDB database (developed in PostgreSQL, currently in early beta
version) will be introduced — its aim is to offer user-friendly interface and to exploit
PostgreSQL’s advantages with regard to the needs of archaeological institutions.

The presentation will focus on QGIS, especially on satellite imagery processing,
based on a case study of archaeological prospection in Northern Iraq (dissertation
of Pavel Kral from Department of Archaeology of University of West Bohemia).
In addition, the connection between QGIS and PostGIS and Access databases will
be shown. The presentation will contain links to detailed tutorials and support for
both programs.

+ prednasku doplnuje poster
Pavel Veselsky
Zivnostnik v oboru PPA - freelancer in CAA

Liskova 6, 412 01 Litomérice
pavelveselsky@seznam.cz




MAPOVE ATLASY V ARCGIS

ARCGIS TOOL ,DATA DRIVEN PAGES”
IN ARCHAEOLOGICAL PRACTICE

Ondrej Malina & Filip Prekop

Mapové atlasy v ArcGIS jsou nastrojem pro automatické generovani mapovych
vystupl. To usnadiuje praci predevsim pfi zpracovani plosné rozsahlych oblasti.
Je tak moZné jednoduse zobrazit velké Gzemi na rlznych mapovych podkladech
pfi zachovani velké podrobnosti ve formatu JPG nebo PDF. Vytvari tak snadno
dostupnou podobu mapovych dat. Vyhodnost pouziti je markantni napfiklad pfi
tymovém vyhodnocovani zkoumaného uzemi.

Jako zékladni (vodici) jednotku lze pouzit naptiklad ¢tvercovou sit, kde se
na jeden mapovy list, typicky formatu A4, zobrazi vidy jeden Ctverec. Lepsi orientaci
usnadniuje i plynulé nastaveni miry presahu do sousednich ¢étvercl. MozZnost
pouzit pfi vystupu mensi mapova okna pro lokalizaci usnadfiuje praci s malymi
a podrobnymi vyrezy zkoumaného Uzemi bez nutnosti paralelni prace s dalSimi
mapami nutnymi k orientaci. Generovat mapovy atlas je vSak mozné i u jednoduché
vrstvy bodd, kdy je jejich okoli zobrazovano v predem daném méfitku.

Jinou vyhodou je vystup libovolnych atributd z vodici vrstvy, napfiklad
geografickych souradnic bodd, ke kterym vytvafime mapovy atlas, pfesnost polohy
nebo popis.

Automatic generation of map outputs by the ArcGIS tool Data Driven Pages is the
useful instrument especially in case of large areas of interest. It enables to display
the same area on the base of various kinds of maps even if high level of detail is
needed. The final output in jpg or pdf format is easily accessiblealso for users with
no GIS software or experience.

Various index layers can be used for defining spatial extent of individual map
sheets, for example regular grid of squares, state map sheets or cadastral areas,
but for the common point layer as well. Is it also possible to use other small map
windows for better location of depicted area or to extract selected attributes on the
final map sheet.

Ondrej Malina, Filip Prekop

Narodni pamatkovy Ustav, U.0.p. v Lokti
Kostelni 81, 357 33 Loket
omalin@seznam.cz

prekop. filip@npu.cz




DEMATERIALIZACE ARCHEOLOGICKYCH NALEZU.
TECHNOLOGICKE MOZNOSTI VIRTUALNICH MUZEI

DE-MATERIALIZATION OF ARCHAEOLOGICAL FINDS.
TECHNOLOGICAL POSSIBILITIES OF VIRTUAL MUSEUMS

Jifi Unger, Petr Kvétina, Hana Brzobohatd, Pavel Burgert, Markéta Koncelova,
Ivan Pavl(, Jaroslav Ridky, Radka Sumberova & Petr Vavrecka

Virtudlni muzea jsou vysledkem spojeni tradi¢ni koncepce kamennych muzei
s multimedidlnimi vystupy prezentovanymi predevsim prostrednictvim internetu
a pocitace. Tato nova moznost prindsi znacné benefity pfi prezentaci kulturniho
dédictvi, kdy kazdy predstavovany predmét ¢i jiny objekt mGzZe byt vybaven takrka
nekonecné velkou databankou pridruzenych informaci, které by jinak nebylo mozné
tradi¢nimi cestami navstévnikovi nabidnout. Posledni trendy jako jsou virtudlni tour,
3D modely a rekonstrukce Ci rozsifena realita nabizeji Sirokou Skalu zprostredkovani
informaci jak pro studium, tak i popularizaci prezentovaného subjektu.

Hana Brzobohatd, Pavel Burgert, Markéta Koncelova, Petr Kvétina,
Ivan Pavld, Jaroslav Ridky, Radka Sumberova, Jifi Unger, Petr Vavrecka
Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v.v.i.
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PRIESKUM GERMANSKEHO SiDLISKA V HAMULIAKOVE
NEDESTRUKTIVNYMI ARCHEOLOGICKYMI METODAMI

SURVEY OF THE GERMANIC SETTLEMENT
IN HAMULIAKOVO USING NON DESTRUCTIVE METHODS

Martin Bartik, Elena Blazova, Ivan Kuzma & Mario Bielich

V ramci projektu Arcland Culture 2000, ktory je v ramci SR zamerany na zmapovanie
archeokrajiny Zitného ostrova, sme uskuto¢nili v aprily 2013 archeologicky vyskum
lokality Dolné v katastri obce Hamuliakovo. Nalezisko lezi v Podunajskej niZine
v zapadnej Casti Zitného ostrova na agradac¢nom vale Dunaja. Archeologicky
vyskum pozostdval z niekolkych faz. Lokalita bola objavend na zaklade satelitnej
snimky Google Earth. Ndsledne bola overend povrchovym zberom, ktorym sme
zachytili osidlenie zo starSej a mladsej doby rimskej. Pocas prieskumného letu Dr.
Kuzmu a M. Bartika v roku 2013 bola lokalita fotograficky zdokumentovana, avsak
archeologické objekty vzhladom k vegetaénym priznakom neboli dost signifikantné.
Geofyzikalny prieskum sme uskutocnili na ploche 1ha (100 x 100m), ktord bola
vytyéend na zaklade leteckého prieskumu a snimky GoogleEarth. Geofyzikdlny
prieskum bol uskuto¢neny fluxgate magnetometrom firmy Sensys. Na meranie bolo
pouzitych Sest sond, ktoré boli vzdialené 25 cm. Na vyslednej mape magnetickych
anomalii je vidiet zvySky po sidliskovych objektoch. Ide o symetrické magnetické
anomlie $tvorcového alebo obdiZnikového tvaru, ktoré dosahujice hodnét od — 4
do 4 nT/m (obr. — oranZova farba). Druhd skupinu anomalii tvoria recentné Zelezné
predmety, ktoré dosahujice hodnét od - 679 do - 400 nT/m (obr. - modra farba).
V strede skimanej plochy sme identifikovali pravdepodobne skupinu germanskych
stavieb obytného charakteru usporiadanych do kruhu a objektov hospodarskeho
vyznamu, tieto objekty su viditelné aj na snimke Google Earth. Funkciu objektov
moze exaktne urcit len terénny archeologicky vyskum.

Prispevok vznikol v rdmci Grantu VEGA 1/0045/14.

Martin Bartik , Mario Bielich, Elena Blazova, lvan Kuzma ¥
Archeologicky ustav SAV, Akademicka 2, 949 01 Nitra
martin.bartik@savba.sk
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STREDOVEKA KERAMIKA JAKO PROSTREDEK K BEHAVIORALNI
A SOCIALNI INTEPRETACI STRATIGRAFICKYCH SITUACI
NA PRIKLADU MESTA CESKYCH BUDEJOVIC

MEDIEVAL POTTERY AS A MEANS OF BEHAVIOUR AND SOCIAL
INTERPRETATION OF STRATIGRAPHIC SITUATIONS:
A CASE STUDY FROM CESKE BUDEJOVICE

Ladislav Capek

Archeologické stratigrafie nejsou v pojeti I. Hoddera a P. McAnany jen pasivni
zasobdrnou archeologickych dat, ale jsou i fyzickym médiem, které zahrnuje tvorbu
fady sociadlnich procesi, genealogii praktik a palimpsestl Cinnosti probihajicich
v Case. Stratigrafie stfredovékych mést byly utvareny radou proces( vytvarejicich
charakteristické souvrstvi akumulovaného primarniho, sekundarniho, terciarniho
a de facto odpadu (v pojeti behavioralni archeologie), jenZz se v zastavéném
méstském prostredi hromadil jako dlsledek intencionalniho a neintencionalniho
chovani obyvatel stfedovékych meést. Jednotlivé kategorie odpadu se projevuji
odliSnymi vlastnostmi ve fragmentarizaci, kumulaci, distribuci a diverzité
artefaktd u rGznych typd méstskych uloZenin a kontextl. Prostfedkem k poznani
behaviordlnich struktur jednotlivych archeologickych kontextl je stfedovékd
keramika, kterou Ize studovat s ohledem na jeji kvalitativni a kvantitativni vlastnosti.
Stfedovéka keramika umozriuje nejen datovani stratigrafickych procesl v Case, ale
je i vychodiskem k jejich socidlni intepretaci. Pfikladova studie modelového reseni
vychazi z rozboru stfedovéké keramiky a stratigrafickych situaci na dvou méstskych
parcelach v Ceskych Budé&jovicich.

Archaeological stratigraphy is not, according to the theoretical concept of I. Hodder
and P. McAnany, just a passive repository of archaeological data, but is also a physical
medium that involves the formation of a number of social processes, genealogy
practices and a palimpsest of ongoing activities over time. Medieval urban
stratigraphy were shaped by a variety of social-economic processes generating the
characteristic strata of primary, secondary, tertiary and de facto refuse (according to
behavioural archaeology), which accumulated in an urban environment as a result
of intentional and non-intentional behaviour of the inhabitants of medieval towns.
The individual categories of refuse are reflected in the different fragmentation,
cumulation, distribution and diversity of artefacts in different types of urban
deposits and contexts. Medieval pottery has been used for understanding the
behavioural structures of individual archaeological contexts, which can be studied
with regard to its qualitative and quantitative characteristics. Medieval pottery
allows not only dating stratigraphic processes over time sequence, but it is also the
starting point for their social interpretation. The case study is based on the analysis
of medieval pottery and stratigraphic situation in the two medieval town plots in
Ceské Budéjovice.

Ladislav Capek

Katedra archeologie FF ZCU
Sedlackova 15, 30614 Plzen
capekla@kar.zcu.cz




VNIMANI A OSVOJENI KRAJINY: RECENTNi MODEL )
A JEHO VYUZITI PRI STUDIU MINULYCH SIDELNICH STRATEGII

PERCEPTION AND ADOPTION OF LANDSCAPE: ARECENT MODEL
AND ITS APPLICATION FOR THE STUDY OF PAST SETTLEMENT
STRATEGIES

Lucie Culikova, Tereza Zikova & Petr Kristuf

Prispévek prezentuje vysledky vyzkumu zaméreného na dvé obce v regionu
zapadnich Cech. Na zékladé historickych map bylo sledovano, jak byla zemédélska
krajina chdpana minulym ¢lovékem (napf. vztah poli s hranicemi vsi, vztah lesd, poli
a luk). Dale v obou obcich probéhl antropologicky vyzkum formou zucastnéného
pozorovani a polo-strukturovanych rozhovorl s informatory. Pomoci prostorové
statistiky byla definovdana oblast, kterou informdator vnima jako svij domov
a binarnim prekryvem jednotlivych oblasti pak vznikla mapa osvojené krajiny lokalni
skupiny, ktera mj. spolu definuje lokalni skupinovou identitu. Ukazuje se, Ze u obou
zkoumanych skupin ovliviiuji vymezeni ,vlastni“ krajiny rdzné faktory - v tradi¢ni
zemédélské krajiné hraje dlleZitou roli viditelnost, vztah k ostatnim komunitam
a vymezeni polnosti. Ve druhé modelové oblasti, kterou tvofi prevazné kopcovité
a zalesnéné ceské pohranici, a kde je zaroven les hlavnim zdrojem obZivy, je naopak
lesni prostredi klicovym faktorem v individudlnim i skupinovém vnimani krajiny.
Z toho vyplyva, Ze subsistencni strategie hraje vyznamnou roli v osvojeni krajiny,
zaroven je zfejmé, Ze u soucasnych populaci neni ¢asto za ,vlastni“ krajinu povazovan
cely vyuzivany sidelni areal. Prispévek je prevdiné zaméreny na metodologické
aspekty uvedenych pristupd.

Lucie Culikova, Petr Kristuf

Katedra archeologie, Zadpadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8, 306 14 Plzen
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VYUZITI GIS PRI STUDIU SIDELNICH TRANSFORMACI
V SOUVISLOSTI S UDALOSTMI TRICETILETE VALKY

USE OF GIS FOR STUDY OF SETTLEMENT TRANSFORMATIONS
CONNECTED WITH THIRTY YEARS WAR" AFFAIRS

Lukas Holata

Prispévek ve strucnosti predstavuje dil¢i vysledky interdisciplinarniho vyzkumu
realizovaného na ZCU v Plzni, ktery se zabyvé strukturdlnimi proménami sidelni
sité zplisobenymi dopadem tficetileté valky. Zemé byla enormné postiZena ztratou
az tretiny obyvatelstva, zni¢enim nebo zpustnutim mnoha sidel, znacna byla
i mobilita obyvatel v ramci hranic zemé. Konkrétni projevy sidelnich transformaci
jsou blize studovény ve dvou regionech — na Rokycansku a Cernokostelecku. Vedle
archeologickych pramend (lokalizované zaniklé vesnice) jsou pfitom cetné vyuzivany
také pisemné prameny. Ty referuji o jednotlivych udalostech béhem valky, Berni
rula z roku 1654 navic zaznamendva velikost existujicich sidel s mnoZzstvim pustych
gruntl. Zaneseni téchto Udaji do databdze, jeji propojeni s prostorové zasazenou
vrstvou sidel v prostfedi GIS a vizualizace na specifickych mapovych podkladech
umoziuje identifikaci valkou vyznamné postizenych a naopak nedotéenych oblasti
véetné urceni jejich charakteristik. Komparace s povalecnym stavem dovoluje
formulaci zédkladnich mechanism( obnovy osidleni, zejména snahu o osazeni tzv.
centralnich sidel. Diky tomu lze odhalit pticiny zodpovidajici za trvaly zanik urcitych
vesnic ve vétsi komplexnosti nez pro pozdné stiredovékou redukci osidleni.

Lukas Holata
Zapadoceska univerzita
Univerzitni 8, 306 14 Plzen
sakulataloh@centrum.cz




LIDE V MINULE KRAJINE - ARCHEOLOGICKA DATA
V INTERDISCIPLINARNIM VEDECKEM PROSTREDI

PEOPLE IN PAST LANDSCAPES - ARCHAEOLOGICAL DATA
MANAGEMENT IN AN INTERDISCIPLINARY RESEARCH
ENVIRONMENT

Jan Kolar, Peter Tkac, Petér Szabo, Petr Kunes, Helena Svitavska Svobodova,
Jana Millerova, Eva Jamrichova & Radim Héd|

Data o lidskych aktivitdch v minulosti pochazejici z archeologickych vyzkum jsou
svym zpUsobem velmi specificka a pro rézné ucely jsou ¢asto ukladana a spravovana
rizné. V CR existuji dvé plné zavedené archeologické databaze spravujici data
rGiznych kvalit. Archeologickd databaze Cech spravovana Archeologickym Ustavem
AV CR Praha, v. v. i., sbird data z archeologickych vyzkum(@ v Cechach s mirnym
mistnim presahem na Moravu. Statni archeologicky seznam organizovany
Narodnim paméatkovym Ustavem pak integruje data z celého Uzemi CR, aviak kvalita
dat znacné zaleZi na regionalnich spravcich/-kynich. Na Moravé se teprve rozjizdi
systém Megalit Archeologického ustavu AV CR Brno, v. v. i., prozatim je tedy pro
Moravu nejlepsi souhrnnou ,databazi archiv nalezovych zprav stejného Ustavu.
Tyto archivni nalezové zpravy jsou pouzity pro ziskavani dat o minulych lidskych
aktivitdch pro projekt LONGWOOD - Long-term woodland dynamics in Central
Europe: from estimations to a realistic model. Poster bude prezentovat zpUsob,
jakym je strukturovana databaze pro sbér archeologickych dat, ktera jsou nasledné
analyzovana v interdisciplinarnim projektu zaméreném na dlouhodobou dynamiku
lesa na Moravé. K archeologické databazi vznikaji zaroven Ctyfi dalSi databaze,
resp. geodatabdze (vegetacné ekologicka, historicka a paleoekologicka), které jsou
jednoduse propojitelné a dovoluji smysluplné integrovat vysledky vSech téchto
obor(, a to i s problémy, jako je rozdilné ¢asové a prostorové rozliseni.

Radim Hédl , Eva Jamrichova , Jan Kolaf, Petr Kunes, Jana Miillerova,
Helena Svitavska Svobodova, Petér Szabd, Peter Tkac

Botanicky Ustav AV CR, v. v. i., Odd. vegetaéni ekologie
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VIRTUALNi MODELY MESTA BRNA PRO ROKY 1400, 1645 A 1749
VIRTUAL MODELS OF BRNO IN THE YEARS 1400, 1645 AND 1749
Vaclav Kolarik, David Merta, Marek Peska & Vilém Walter

K vytvoreni virtudlnich modeld mésta Brna vedla snaha o pfiblizeni poznatk( z
dlouhodobého systematického zachranného archeologického vyzkumu a stavebniho
prostorové orientaci v daném historickém obdobi. Jako nejvhodnéjsi ndm pfripadl
rok 1645, zachycujici podobu mésta za obléhani v dobé tficetileté valky, ke kterému
existuje mnozstvi ikonografickych pramen. Jejich konfrontace s archeologickymi a
stavebnéhistorickymi prameny nas v minulosti presvédcila o jejich relativné vysoké
objektivnosti. Tento model se pak stal zdkladem pro roky 1400 a 1749. Modely
vznikaly v ramci projektu Internetova encyklopedie déjin Brna ve spolecnosti
Archaia Brno o.p.s.

Modely byly vytvafeny pomoci programu Google Sketchup. Oproti
sofistikovanéjsim zpUsoblm se jedna o prostou tvorbu jednotlivych objekt(, resp.
domovnich blok(, které byly nasledné sestaveny do jednoho celku. Nevyhodou
tohoto postupu jsou mj. omezené moznosti automatizovanych editaci modelu,
vyhodou pak mj. nezavislost tvorby na vyuziti ndkladného komercniho softwaru.
VirtudIni model Ize v programu Sketchup umistit do soufadného systému WGS84
a exportovat do formatu KML/KMZ, coz umozniuje nasledné zobrazeni vytvofeného
modelu v aplikaci Google Earth na odpovidajicim misté. Takto je mozné napf.
porovnavat virtualni rekonstrukéni model s podkladovou ortofotomapou téhoz
Uzemi v soucasnosti.

Virtualni modely jsou k dispozici na webové strance http://www.brno1645.cz.

Vaclav Kolarik, David Merta, Marek Peska, Vilém Walter
Archaia Brno, o.p.s.
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SKENOVANO... SKRYTE POKLADY ARCHIVU ARU PRAHA
SCANNED...HIDDEN TREASURES OF THE ARCHIVES IA ASCR

Kolektiv pracovnik@ archivu ARU

Archiv Archeologického Ustavu AV CR v Praze obsahuje dokumentaci terénnich
archeologickych vyzkum@ a nalezd z uzemi Cech. Tato dokumentace se vaze
nejen k vlastni terénni ¢innosti Ustavu, ale i terénnim vyzkum(m jinych organizaci
na nasem Uzemi. Po povodni v r. 2002 byla zahajena digitalizace vsech fondd, kterd
je dnes viceméné dokoncena. Naskenovano bylo kolem 200,000 negativ(, 16,000
leteckych snimkd, 8,000 pland a 60,000 hlaseni a ndlezovych zprdv. Digitalizace
sledovala tfi zakladni cile: zachranu poskozenych archivnich materidld; jejich
preventivni ochranu a usnadnéni vymény informaci.

Archivnifondy vSech neobsahuji pouze odborné informace v tizkém slova smyslu.
Staré fotografie a dokumenty ndm pfindseji mnohem vice: tvare predchozich
generaci badatel(, které jinak zndme jen z tituld knih, miniaturni sondy do Zivota
instituce, zablesky neopakovatelné atmosféry terénnich vyzkum( pred padesati
lety a drive, obraz mist davno zaniklych a v neposledni radé i kouzlo nechténého
skryté v textech minénych vazné i nevazné. Posudte sami...

Kolektiv pracovnikd archivu ARUP
Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v.v.i.
Letenska 4, 118 01 Praha 1
digiarchiv.arup.cas.cz/webtop




VIRTU’ALNI' REALITA V ARCHEOLOGII ZA POMOCI
HERNIHO ENGINU

VIRTUAL REALITY IN ARCHAEOLOGY USING
THE GAME ENGINE

Petr Koscelnik

PFi tvorbé 3d rekonstrukci v archeologii narazime na velkou hardwarovou naro¢nost
pfi findlnim rendrovani. Tento pfispévek predstavuje metodu, ktera vyuziva herni
engine. Ten umoznuje zachovat vysoky detail modell pfi nizkém poctu polygond,
coz dovoluje vytvaret rozsahlé virtualni prostiedi rekonstruovanych lokalit.

When creating 3D reconstruction in archaeology we are facing to large hardware
requirements especially during the final rendering. This paper presents a method
that uses game engine. The game engine method allows us to preserve high detail
models with low polygon count, which allows us to create large virtual reality
of reconstructed sites.

Petr Koscelnik

Katedra archeologie, Zdpadoceska univerzita
Sedlackova 15, 306 14 Plzen
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ARCHES: PECE O ARCHEOLOGICKE FONDY V EVROPE

ARCHES: PRESERVATION AND CARE
OF ARCHAEOLOGICAL ARCHIVES IN EUROPE

Martin Kuna, Dana Krivankova & Jan Hasil

Archeologické poznani je zaloZzeno na vyzkumnych aktivitach, pri kterych samotny
pramen poznani casto zanikd. Studovany archeologicky kontext byva béhem
vyzkumu Casto rozebran a odstranén a jeho movité soucasti vyzvednuty a uloZeny
na jiném misté. Béhem vyzkumu vznikda dokumentace, ktera prozkoumany
archeologicky kontext popisuje a zastupuje; jeji uchovani je proto pravé tak nutné
jako uchovani nalez v muzeich.

Zatimco pro spravnou péci o nalezy v muzeich a archeologickd nalezisté in situ
existuji predpisy a legislativni normy (v CR napf. pamatkovy zakon, zékon o ochrané
sbirek muzejni povahy, v neposledni radé téz evropska Maltska konvence), péce
o archeologickou dokumentaci zpravidla explicitné fesena neni (pokud pomineme
interni smérnice nékterych instituci a obecnd ustanoveni archivniho zékona).
Mezindrodni projekt ARCHES se pokusil tuto mezeru zaplnit a na obecné roviné
formulovat zdkladni principy péce o ,,archeologické fondy*, jimiz se vtomto kontextu
rozumi jak movité archeologické nalezy ziskané béhem archeologického vyzkumu,
tak privodni dokumentace vyzkumu vytvorena pomoci analogovych i digitdlnich
nastroju.

V roce 2008 vznikla pfi Evropské archeologické radé (Europae Archaeologiae
Concilium — EAC) Pracovni skupina pro archeologické archivy, ktera v letech
2012-2014 realizovala za podpory evropského grantu (Program Culture) projekt
ARCHES (Archaeological Resources in Cultural Heritatage: a European Standard).
Aktivity projektu vyustily ve vyddani publikace obsahujici zakladni standardy péce
o archeologické fondy a jejich rozpracovéni do podoby , ptirucky pro dobrou praxi.
Na vytvoreni téchto dokument( se podileli specialisté Sesti zemi Evropské unie
(Belgie, Ceské republiky, Holandska, Némecka, Svédska a Velké Britanie), Islandu
a Svycarska jako pfidruzeného partnera.

Dalsi informace a verze publikace v jazycich vSech partnerskych zemi budou
od cervna 2014 (projekt konci 31. kvétna 2014) k dispozici na internetové strance
projektu http://archaeologydataservice.ac.uk/arches.

Jan Hasil, Dana Kfivankova, Martin Kuna
Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v.v.i.
Letenska 4, 118 01 Praha 1
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FUZZY VIDITELNOST, PRAVDEPODOBNA VIDITELNOST
— PRINCIPY A POUZITIE

FUZZY VIEWSHED, PROBABLE VIEWSHED
= PRINCIPLES AND APPLICATION

Alexandra Rasova

Analyzy viditelnosti v GIS spocivaju v stanoveni oblasti viditelnej z pozorovacieho
miesta. Zakladnymi vstupnymi Gdajmi su digitalny vyskovy model (DEM) a poloha
pozorovatela, obvykle dana bodovym prvkom. Vystupom byva raster, ktorého
bunky su vyhodnotené ako viditelné (1) alebo neviditelné (0). Toto vyjadrenie
neodpoveda skutocnému charakteru viditelnosti a vzbudzuje zavadzajici dojem
presného, spolahlivého vysledku. Zohladnit premenlivost a neistotu viditelnosti
je moziné prostrednictvom ,fuzzy” a pravdepodobnej viditelnosti. Fuzzy pristup
umoznuje vyjadrit plynule sa meniacu viditelnost vplyvom vzdialenosti, rozmeru
ciela, kvality zraku (blizSie a vacSie objekty vidime lepSie neZ tie mensie a vzdialené).
Pravdepodobna viditelnost predstavuje odhad vplyvu neistoty vstupnych dat
na vysledok analyzy (chyba DEM, nezndma vyska pozorovatela), napr. simuldciou
Monte Carlo. Obe tieto viditelnosti su nebinarne, s hodnotami z intervalu <0,1>,
ktoré vyjadruju mieru prislusnosti u fuzzy viditelnosti a pravdepodobnost viditelnosti
danej bunky vzhladom na neistotu vstupného parametru u pravdepodobnej
viditelnosti, ¢im sa zniZuje riziko nesprdvnej interpretacie vysledkov a zvysuje ich
interpretovatelnost a spolahlivost.

Visibility analyses in GIS are based on determining the areas visible from an observer
location. To perform the analysis, we need a digital elevation model (DEM) and an
observer location, usually given as a point feature. The analysis output is usually a
raster with cell values coded as “visible” (1) or “invisible” (0). This coding does not
reflect the true nature of visibility and gives a misleading impression of an accurate,
certain result. Uncertainty and variability of visibility can be considered using fuzzy
and probable viewshed. With the fuzzy approach, it is possible to express the
continuously changing visibility caused by distance, the size of a target, acuity of
human sight (we see the closer and bigger objects better than those, which are
smaller and more distant). Probable viewshed is an estimation of the effect that the
uncertainty of input data has on the result of the analysis (error of DEM, unknown
height of an observer), e.g. using Monte Carlo simulation. Both these viewsheds are
non-binary, with values from the interval <0, 1>, which represents the membership
value in case of the fuzzy viewshed, and probability of visibility of a cell considering
the uncertainty of an input parameter in case of the probable viewshed. This
approach lowers the risk of faulty interpretation of the results and enhances their
interpretability.

Alexandra Rasova

Katedra geodetickych zakladov, Stavebna fakulta STU
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alexandra.rasova@stuba.sk




THE DATABASE ,FINDS OF ROMAN COINS IN POLAND*
AS A NEW OPEN SOURCE TOOL.
THE PROGRESS IN CATALOGUING COINS FROM LESSER POLAND

DATABAZE ,NALEZY RIMSKYCH MINCI V POLSKU“:
NOVY OPEN SOURCE NASTROJ.
POKROK V KATALOGIZOVANI MINCI Z MALOPOLSKA

Jarostaw Bodzek, Emilia Smagur, Katarzyna Lach & Piotr Wysocki

The project “Finds of Roman Coins in Lesser Poland“ is a part of the bigger project
(Finds of Roman Coins in Poland) directed by prof. Aleksander Bursche from the
Warsaw University. Its purpose is to create a detailed and complete open source
internet database of all Roman coins found in Poland and some adjacent territories.
We are using the same software as RGK DAl in Frankfurt and NUMISMA standards.
We are cooperating with The Oxford Coin Hoards of the Roman Empire Project and
we are going to include coins into the standardised system of Die Fundmunzen der
Romischen Zeit.

Our part of the project includes the findings from the territory defined as Lesser
Poland by prof. Andrzej Kunisz. It covers the finds of the Republican, Imperial,
Provincial and Early Byzantine coins. This group of artefacts has some characteristic
features. The most important is the extraordinary quantity of denarii and subaerats
from the 2nd century AD comparing with the findings from the most of remaining
part of Barbaricum.

The aim of our presentation is to introduce our work because its outcome is
going to be a very useful tool in the studies of the contacts between the Roman
Empire and Barbaricum.

Jarostaw Bodzek, Katarzyna Lach, Emilia Smagur, Piotr Wysocki
Institute of Archaeology, Jagiellonian University, Krakow
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PRIESTOROVE ANALYZY MESTSKEHO PROSTREDIA
SPATIAL ANALYSES OF AN URBAN ENVIRONMENT

Tomas Tencer

Cesty a ulice si nervovym systémom mesta. Skimanim ich rozloZenia a usporiadanim
priestoru mozno odhalit informacie o vyvoji mesta ako aj okolitej krajiny.
Carnuntum sa nachadza na Strkovej terase rieky Dunaj, priblizne na polovici cesty
medzi Bratislavou a Viedrnou. Ako hlavné mesto rimskej provincie Pandnia, hralo
vyznamnu uUlohu v priebehu prvych styroch storoci prvého milénia (Jobst et al.
1983).

V priebehu poslednych 50-tich rokov bolo Uzemie predmetom badania
leteckych archeoldgov a stovky leteckych snimok boli pouzité pre systematicky
prieskum celej oblasti (Doneus 2004). Mimo to velka Cast rimskeho civilného
mesta bola skimana geofyzikalnou prospekciou (Neubauer et al. 2012). Vysledky
tychto projektov predstavuju viac nez len kolekciu novych dat. Pondkaji moznost
na zmenu vyskumnych otazok, od tradi¢ne orientovaného pristupu zameriavajliceho
sa na jednotlivé monumenty k SirSiemu krajinnému kontextu a priestorovej
organizacie mestského prostredia.

Space Syntax je jeden z konceptov umoznujici skimat spolo¢enské spravanie
indikované priestorovymi Strukturami (Hillier & Hanson 1984). Prostrednictvom
analyz mestského prostredia mozno odhalit skryté spolocenské vzorky zakorenené
v priestore, porovnavat jednotlivé budovy ¢i skupiny budov a identifikovat
pripadné prirodné, antropogénne ¢i socio-ekonomické dévody pre ich existenciu.
Prostrednictvom analyzy siete ciest a ulic mozno odhalit informacie o toku
obyvatelov, ndvstevnikov ¢i tovare v meste a odhalit Strukturdlne prvky v krajine.
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VYUZITi MATEMATICKEHO MODELU PRI STUDIU
ALIMENTARNICH STRATEGIi V PRAVEKU

USING MATHEMATICAL MODELS FOR STUDY
OF ALIMENTARY STRATEGIES IN PREHISTORY

Eligka Ventrubova & Jan Cepicka

Studium alimentdrnich strategii pravékych populaci predstavuje jednu z mnoha
otazek, k jejich feseni je tfeba pristupovat interdisciplinarné. Kromé archeologickych
(paleontologickych) pramend jsou vyuZivany antropologické, palynologické,
chemické a mnohé dalsi analyzy.

Interaktivni matematicky model, ktery byl pouZit v ramci diplomové prace, je
zaloZen na principu energetického metabolismu. Hodnoty, s kterymije zde pracovano
odpovidaji energetické potrebé riznych demografickych skupin (muz, Zena a dité)
se stfedné tézkou zatézi a energetické vytéznosti ulovené koristi magdalénienskych
lovcl ze stfedoevropskych lokalit. Velikost skupiny byla odvozena z etnologickych
zprdv o Inuitech. Vysledkem tohoto vypoctu jsou Udaje o délce obdobi, béhem
kterého skupina stanovisté obyvala.

Tento vysledek byl korelovan pomoci inverzniho modelu. V tomto pfipadé bylo
operovano se vstupnim ¢asovym Usekem, zaloZzenym na studiu sezonality na zakladé
analyzy vybrusu zubniho cementu. Inverzni model poslouZil také k ovéreni jiného
demografického slozeni skupiny.

Matematicky model poskytuje interpretaéni moznosti nejen k subsistencni
strategii na konci paleolitu, ale i k mobilité a sezonalité pravékych lidi.
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