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K Zelezafské vyrobé kolem pfelomu 12. a 13. stoleti
v Knovizi, okr. Kladno

Martin Jezek - Jaroslav I-Y{fdk)'/ - Ladislav Varadzin - Jan Zavrel

Text vyhodnocuje ndlezy ziskané p¥i zdchranném vyzkumu u obce Knoviz ve stiednich Cechdch. Jeden ze
14 zahloubenych objektii 7 12. aZ 1. pol. 13. stol. a nékolik movitych ndlezii 7 jejich vyplné indikuji lokdlni
Zelezdrskou aktivitu. Geologické charakteristiky mikroregionu a ndlezy nedalekych stiedovékych téZebnich
Sachet dovoluji interpretovat situaci v Knovizi jako poziistatky pracovisté zaméreného na extrakci zZelezné
rudy v blizkosti mista teZby, popr¥: i na ndsledné metalurgické cinnosti. Text upozoriuje na nezbytnost analyz
zemin z vyplné pyrotechnologickych objektii, jeZ mohou identifikovat konkrétni Zelezdrské ¢i jiné vyrobni
aktivity.

stredovék — stredni Cechy — venkovské prostfedi — zpracovani Zeleza — hutnictvi — t&Zba surovin

On 12'h_]3th centuries ironworks in Knoviz, Central Bohemia. This work is an evaluation of finds uncov-
ered during rescue excavations at the village of Knoviz in Central Bohemia. One of the 14 sunken features
from the 12 to the first half of the 13 century, and several finds from their fills, point to local ironwork
activity. The geological features of the micro-region and finds from nearby medieval mine shafts allow us
to interpret the find in Knoviz as a workplace aimed at the extraction of iron ore nearby the mining venue;
it may also have been involved in ensuing metallurgy activities. This work points to the importance of ana-
lyses of the soil from the fill of the pyrotechnological features, which helps to identify the specific ironwork,
or other, activity.

Middle Ages — Central Bohemia — countryside — ironworks — metallurgy — raw mining

Nalezové okolnosti

PrestoZe obec Knoviz pfitahuje pozornost archeologli uz vice nez sto let, doneddvna schazel
hmotny protéjSek k tdaji listinného falsa z 12. stol., datovaného k r. 1088 (CDB I, ¢. 387, s. 379).
V dochovanych opisech vyc¢tu nadani vznikajici vySehradské kapituly jsou totizZ z Knovize kromé
jinych (nejméné Ctyr) ministeriales zaznamendni i tii kniZeci sluZebnici, qui vulgariter dicuntur rud-
nici. Také v potvrzeni zminéné nadace, zpeceténém r. 1222, jsou vedle Ctyt ministeriales uvedeni tii
rvdnici (CDB 11, €. 229, s. 216). Pfinejmensim cast rané sttedovéké Knovize se rozkladala v mistech
dnesniho jizniho okraje vsi, jizné a vychodné od kostela. Zde v mirném svahu stoupajicim od Kno-
vizského potoka dokumentoval Viclav Moucha (1981a; 1981b; 1985; 1988) relikty domu a obilnice
datované do 11.—12. stol., rané stfedovéké objekty byly zaznamenany také v blizkosti kostela (archiv
ARU AV CR Praha, &j. 356/56).

Nad protéjsim, levym brehem Knovizského potoka, v bezprostiednim sousedstvi eponymni loka-
lity, bylo v r. 2005 ve sténach vykopu pro zéklady novostavby (obr. 1), Sirokych 40-50 cm a hlubo-
kych 120 cm, identifikovano 14 zahloubenych objektt (viz Ridky — Zaviel 2009). Vétsinou se proje-
vovaly tmavsi vyplni s vyskytem mazanice, zlomkt keramiky a uhlikd. Uvnitf plochy stavby doslo
pouze ke skryvce drnu, takZe archeologické situace se zde nemohly projevit. Povrch geologického
podkladu tvotfeného sprasovou hlinou s vysokym podilem pisku a piekrytého pfiblizné pilmetrovym
souvrstvim pudy a ornice dosahuje v tomto misté nadm. vysky 240,20-240,45 m. Nejveétsi vzajemna
vzdélenost objektl ¢itd 25 m (srov. obr. 1: B), vykopy ovSem postihly jen ¢ast nékdejSiho aredlu.
Tvary objekti na profilech (obr. 2) jsou rozmanité, vyskytuji se mezi nimi rozsahlejsi (mladsi ¢ast
obj. 1, obj. 6) i nevelké jamy, a také ktilové jamky (obj. 5, 10, 12, 14), ve vSech pfipadech hloubka
vykopt dovolila identifikovat jejich dno. Nékteré situace nasvédc¢uji superpozici dvou objektl (viz
vyplné oznacené €. 6 u obj. 1 a 2). Vyplii vétSiny objektii obsahovala popel s uhliky (obr: 2: vrstva 4),
v nékterych pripadech leZely vrstvy témér Cistého popela s uhliky na dné (obr. 2: vrstva 5).



Obr. 1. Knoviz, okr. Kladno. Vlevo plan obce, pojedndvané nalezisté
(parc. €. 490) vyznaceno cernég; rané stfedovéké sidlistni objekty
evidovany v okoli kostela pfi jiznim okraji vsi. Vpravo vykop s vyzna-
¢enim polohy objekt(.

Fig. 1. Knoviz, distr. Kladno. Left: plan of the village, the discussed
find site (parcel no. 490) in black; early medieval settlement docu-
mented near church in the southern part of the village. Right: posi-
tion of features documented in the ditch.

V obj. 8 a 9 byly ziskany dva zlomky Zelezarské strusky. Mezi shromazdénymi tlomky hornin
se nachdzi hrubozrnny Zelezity piskovec azZ slepenec s vyrazné prevladajicim kiemenem (obj. 14)
a tmavé fialovy jemnozrnny Zelezity piskovec (obj. 2), oba lokalniho piivodu. Ani jeden z nich nelze
oznacit za rudonosnou horninu, oba v§ak mohou byt vdzané na polohy tvorené rudami Zeleza; pokud
se v lokalité zpracovavalo Zelezo, pak by uvedené zlomky byly nejspi§ odpadem po vytfidéni rudy.
Obj. 3 (hl. 0,6 m, §. 0,75 m) kotlovitého fezu mél vypalené stény a na dné cerny popel. Objekty se
shodnymi tvarovymi a rozmérovymi parametry jsou charakteristické pro rané stfedovéké Zelezarské
arealy, nékdy byvaji oznacovany jako tzv. vyhfivaci vyhné (napf. Havrda — Podliska — Zavrel 2001,
obr. 5, 6). Neékdejsi nazor, Ze slouzily jen ke zpracovani Zeleznych polotovart, zpochybiiuje jejich
prostorové sepjeti s hutnickym provozem (Havrda — Podliska — Zavrel 2001, 108).

Pozoruhodny je také zlomek Zernovu (piip. drtidla) z ignimbritu (hornina kdysi oznacovana jako
kfemenny porfyr typu Zernoseky) v obj. 2, jehoZ vychozy se nachézeji v Oparenském tdoli u Lovosic,
vzdaleném od Knovize priblizné 40 km. V obj. 9 byl zjistén zlomek Zelezného noze. Dalsi skupinu
nélezi tvoti 35 zlomki prepalené hliny nebo mazanice do velikosti 15 cm, z nichZ 10 ma zachované
otisky dfev nebo licovanou sténu (vSechny pochdzeji z nejnizsi vrstvy zasypu obj. 9; tento objekt se
od ostatnich odliSuje také rovnym dnem a absenci popelovitého zdsypu). Posledni ndlezovou kate-
gorii pedstavuje 11 fragmentt zvifecich kosti (obj. 1, 6, 9, 11), z nichZ dva patii praseti (na zlomku
tylni kosti se dochovaly ,,kuchyniské* zarezy), 2 ovci/koze, 1 psu, 1 kuru doméacimu a 5 neurcitelnym
savcim, obecné domécim zvifatim (det. René Kysely).
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Obr. 2. Knoviz, okr. Kladno, parc. ¢. 490. Profily objektG: 1 — ornice; 2 — hnéd4 jilovita hlina; 3 — pravdé-
podobné vr. 2; 4 — tm. hnéda hlina, misty s pfimési Sedého popela a uhlikl; 5 — popelovité Seda s uhliky;
6 — hnéda piscita hlina; 7 — hnéda hlina s mazanici a kameny; 8 — Zlutohné&da hlina; 9 — hnédy jilovity pisek
s kameny/3Stérkem, promiseny vr. 8; 10 — piscita hlina s hrudkami mazanice; 11 — tm. hnéda jilovita hlina
s hrudkami mazanice; 12 — hnédoZluta hlina prokladana splachy, hrudkami mazanice; 13 — splachy; 14 —
piscita sprasova hlina.

Fig. 2. Knoviz, distr. Kladno, parcel no. 490. Sections of features.
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Keramika a jeji datovani

Zlomky keramiky byly ziskany v 11 objektech pfi zacistovani nebo vzorkovani profila do hloub-
ky profilu max. 20-30 cm (tab. I). Z celkového poctu 301 stiepti pochazi 283 ze stfedovekych nadob.
Zbyvajici jsou praveéka piimés ve vyplni sttedoveékych objektil; vesmés jde o stiepy keramiky knoviz-
ské kultury (za urceni dékujeme Vaclavu Mouchovi).

Obi pravéké keramika stfedoveéka keramika
J- (knovizské k.) celkem okrajt zdobenych zlomkd
1 1 14 2 3
2 4 38 4 5
3 - 2 1 _
6 4 15 3 2
7 4 3 1 —
8 - 17 2 3
9 2 110 1 14
10 1 2 _ 1
11 - 19 1 1
13 2 51 4
14 — 12 — 3
Celkem 18 283 29 36

Tab. 1. Pocet keramickych zlomku z jednotlivych objekt(.

Mezi stfedovékymi tvary prevladaji hrncovité nadoby, dale jsou zastoupeny misky (4 zl.; obr. 3: 27-29),
lahve (2 zl.; obr: 3: 21), tuhové zasobnice (6 z1.), zasobnice bez piimeési tuhy (1 zl.; obr: 3: 11) a fragment pravdé-
podobné miniaturni tenkosténné nadobky s bélavym stiepem o sile stény 2 mm. VétSina zlomka dosahuje béZné
sily stén kolem 6-8 mm, zastoupeny jsou vSak i vét§i naddoby se sténami o sile 2-3 mm (3 zl.: 2 Zluté okrové
a1 Sedy) a4-5 mm (12 zl.).

Mezi okraji (na obr. 3 jsou zachyceny takika vSechny nalezené fragmenty) zaujmou predevsim tzv. archaické
zdurelé a nékolik zlomku tenkosténného podtypu zduielého okraje, z nichZ nékteré jsou opatfené engobou (obr: 3:
9, 16). Dile se (podle nomenklatury J. Cihdkové 2002, 749-750) vyskytuji hrubé profilovana okrui, kalichovité
prohnuté okraje nebo derivéty kalichovitych okraja (obr. 3: 1—4), vzhuru vytazeny okraj, pfehnuty okraj z mate-
ridlu hradistni tradice (obr. 3: 26) a dalsi.

Vyzdoba (zachycena na 36 stiepech) byla vytvorena vyhradné jednozubym rydlem. Pfevazuji rovné nebo
témér rovné linie (32 zI.), umisténé ve vétsim intervalu od sebe (husté ryté Sroubovice nezjistény). Vlnice jsou
zachyceny na 4 zI. a jen na 1 z nich se proplétaji. Kde bylo mozné urcit, dna byla vZdy podsypana (10 zl.); na
1 zI. dna je plasticka znacka (¢ast motivu kruhu s prickou).

Ve slozeni a zpracovani keramické hmoty panuje pestrost. Vypal je vesmés kvalitni, stiedné tvrdy az tvrdy,
Casty je ,,sendvicovy* lom. V barvé stfept prevladaji tony Sedé a Sedohnédé, avSak na 10 zlomcich (s tencimi sté-
nami) zaznamendvame odstiny oranZové nebo sieny, svéd¢ici o oxidacnim vypalu. Ostfivo neni mnohdy patrné,
a pokud ano, je rovnéz riznorodé (ostrohranné, zakulacené, ne vzdy vytiidéné, velikost kolisa od zlomku mm po
3 mm). Slida se vyskytuje skoro ve vSech stiepech, vétSinou je prachovita a malo ¢etnd. Na zlomcich 5 nadob se
vyskytuje pretah okrové az smetanové barvy na vnéjsi i vnitini strané (véetné 2 okraji; obr. 3: 9, 12). Zazname-
navame zde keramiku tzv. Sedé fady (obr. 3: 7, 11, 14, 18, 23); tuhova keramika je zastoupena 6 silnosténnymi
zlomky bez okrajii. Vyraznou skupinu tvoii stfepy vyznacujici se Sedou barvou, absenci viditeIného ostfiva
i,,sendvi¢ového* lomu, stfedné tvrdym vypalem (zlomky zanechavaji po otéru na prstech prach) a obcas svétlym
pretahem (obr: 3: 9, 12, 15, 25). VSechny keramické fragmenty nesou béZné stopy opotiebeni projevujici se okou-
fenim nebo opalenim na vnéjsi strané. Na Zaddném jsme nezjistili znaky, které by dovolovaly spojovat jejich vy-
uZziti pfi zpracovani kovii.

Keramicky soubor ze stfedovéku datujeme na zdkladé vyskytu vyse uvedenych prvkd do mladsi,
resp. zavérecné faze raného stfedoveéku. Neevidujeme ani hfebenovou vyzdobu nebo jiné projevy star-
§i hrncirské produkce, ani keramiku vrcholné sttedovékou. Datovani vymezuje vyskyt tzv. archaicky
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Obr. 3. Knoviz, okr. Kladno. Okraje keramickych nadob z objekt(i identifikovanych na parc. ¢. 490.
Fig. 3. Knoviz, distr. Kladno. Rims of pottery vessels from features identified on parcel no. 490.

zdutelych okrajii hrubé profilace a tenkosténné varianty zdutelych okrajii, naopak schazeji tzv. klasic-
ky zdutelé okraje. Nekteré zlomky tenkosténnych zdutelych okraji se svétlym pretahem na vnitini
i vnéjsi strané mohou byt regionalni napodobeninou tzv. klasickych zdufelych okrajii, znaimych pie-
deviim z Prahy a jejiho okoli (srov. Hrdlicka 1993, 97, 101-102). Casové zafazeni z4niku funkce
objektd urcuje mladsi slozka keramického souboru: vyplné témér vSech z onéch 11 objektl vydaly
bud tenkosténné zdutelé okraje, nebo tenkosténné zlomky hrncovitych nadob. Dobu zaniku objektl
Ize proto klast do 12. stol. aZ starSi faze 13. stoleti.

Interpretace

Relikty obydli se v plo$né velmi omezenych vykopech zaznamenat nepodafilo; zjisténé kilové
jamy nedovoluji funk¢ni interpretaci. Pozornost vyvolava zahloubeny obj. 3, ktery svymi parametry
odpovida tzv. vyhfivacim vyhnim z rané stfedovékych Zelezarskych pracovist, dva zlomky Zelezarské
strusky a také dva kusy Zelezitych piskovci az slepenct, které mohou hypoteticky predstavovat odpad
vznikly pfi tfidéni Zelezné rudy. Tyto nélezy 1ze v jejich souhrnu pokladat za svédectvi Zelezarské pro-
dukce v lokalité. Takovou interpretaci podporuje vyskyt popela v zasypech vétsiny zjisténych objektl.
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Obr. 4. Knoviz a okoli na vyfezu z 89. sekce I. vojenského mapovani (2. pol. 18. stol.). 1 — rané stfedovéké
sidlisté v Knovizi, 2 — nalezisté s indiciemi Zelezéfské vyroby v Knovizi, 3 — poloha téZebnich Sachet odkry-
tych v Sakach. Mezi obcemi Knoviz a Saky leZi ves Jemniky. V levém hornim rohu mésto Slany.

Fig. 4. Knoviz and surroundings in extract from map from the 2nd half of the 18t century. 1 — early medieval
settlement in Knoviz, 2 — find site with evidence of 12th—13th centuries ironworks in Knoviz, 3 — location
of medieval mine shafts uncovered in Saky village. The village of Jemniky lies between Saky and Knoviz.
In the upper left corner is the town Slany.

© 15t (2nd) Military Survey, Section No. 89, Austrian State Archive/Military Archive, Vienna; © Laboratof
geoinformatiky Univerzita J. E. Purkyn&; © Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR.

V okoli obce Knoviz Ize na zakladé geologické situace uvazovat o dvou hypotetickych zdrojich
Zeleznych rud. Prvni typ suroviny miZe souviset s kiidovym souvrstvim (vyskyt proZeleznénych par-
tii piskovct v rdmcei perucko-korycanského souvrstvi svrchni kiidy nebo pii jeho povrchu /terciérni
feritizace kiidovych sedimenti/), které tvori vychozy v blizkém severnim i jiznim okoli. Dalsi poten-
cidlni Fe rudy ve formé limonit-goethitovych ¢i pelosideritovych konkreci mohly byt ziejmé ziskavany
pfimo v obci nebo nejbliz§im okoli. Skalni podklad sledovaného mista je totiZ budovan sedimentar-
nim souvrstvim svrchniho karbonu (stratigraficky stupei stephan; lifiské a slanské souvrstvi) ¢asto
s pomérné hojnym vyskytem Zelezitych konkreci.

S vycerpanim téchto loZisek zfejmé exploatace lokdlnich surovin pro Zelezéfskou vyrobu neskon-
¢ila. Priblizné 3 km od Knovize proti proudu potoka byly v obci Saky dokumentovany dvé téZebni
Sachty (viz Anderle — JeZek — Zaviel 2000, 55-63). Jedna z nich (druhd, z vétsi ¢asti dochovand,
nebyla téZend), o primeéru usti priblizné 3,5 m a hloubce bezmadla 4,5 m (obr. 5), byla zasypana
v pozdnim stfedovéku; zlomky keramiky ze 13. stol. pfimiSené v zasypu Sachty ale dokladaji Casnéjsi
vyuziti tohoto mista. Stény Sachty byly poznamenany svislymi a Sikmymi vseky ostrym nastrojem,
nejspis pravé takovym, jaky — s rozlomenym okem pro toptirko — leZel na dné Sachty (Anderle — JeZek —
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Obr. 5. Saky, okr. Kladno. Jédma po téZbé Zelezitych konkreci: ptidorys odkrytych partii Gsti a vybrané fezy.
Vpravo nahote poskozeny tzky kopac nalezeny na dné Sachty (podle Anderle — JeZek — Zaviel 2000).

Fig. 5. Saky, distr. Kladno. Shaft for extracting iron concretions. Above right: damaged pickaxe lying at bottom
of shaft (after Anderle — JeZek — Zavrel 2000).

Zaviel 2000, obr. 28, 29) a jehoZ analogie zndme z vrcholné stfedovékych hornickych aredlil. Ucel
Sachty objasnila chemicka a rentgenometrickd analyza ulomki prirodnich konkreci z jejiho zasypu.

analyzované konkrece obsahovaly aZ 29 % uZitkové slozky. Zelezité konkrece eviduje geologicka
literatura diky podrobnému prizkumu oblasti severné od Sak, vyskytovat se v§ak mohou i v jinych
polohach Kladenské panve, kde byly erozi odkryty permokarbonské sedimenty (Anderle — Jezek —
Zavrel 2000, 60-62).

Zvyseny vyskyt konkreci vhodnych pro pfipovrchovou téZbu bylo moZzné v terénu snadno rozpo-
znat, téZbu usnadiovala dobra rozpojitelnost navétralych vrchnich partii zdejsich sedimenti. Mezi
obcemi Saky a Knoviz leZi ves Jemniky (obr. 4), prvné zminéna k 1. tfetiné 13. stol. (CDB I, ¢. 387,
s. 379); otazkou zUstava piipadna souvislost tohoto jména s t€¢Zebnimi jamami (stejné jako spojitost
nazvu nedalekych Pcher s némeckym oznacenim stoupy na roztloukani rudy; srov. Krzemieriska —
Trestik 1965, 653—-654; Anderle — JeZek — Zavrel 2000, 59). Ptirodni Zelezité konkrece vyskytujici



338 JEZEK — RIDKY — VARADZIN — ZAVREL: K Zelezdiské vyrobé ...

se ve formé dutych i plnych nepravidelnych tvarid a riznych velikosti v fddu cm a desitek cm jisté
nebyly ze svych nalezi$t za icelem extrakce Zelezné slozky transportovany daleko, pravdépodobné;j-
§i je takova ¢innost pifimo v misté t€Zby nebo blizko ného. Podminkou vyuZiti loZisek v této ¢asti
Kladenské panve byl dostatek paliva, jehoZ dbytek mohl byt vedle sniZujici se rentability jednim
z diivodi rezignace na mistni tézbu.

Misto zavéru

Pravdépodobné Zelezatské objekty byly v Knovizi dokumentovany v jizZ provedenych liniovych
vykopech, takZe potencidl nalezi$t¢ nemohl byt nalezité¢ vyuzit. Tim spiSe je pro nalezy tohoto typu
dileZité vypracovat jednotnou metodiku vyzkumu. U objektl interpretovatelnych jako pyrotechno-
logické, zejména pfi jejich bliZze nejasném funkEnim zafazeni, miZe analyza vzorkl zeminy odebra-
nych z vyplné objektu nejen potvrdit jeho obecnou klasifikaci, ale i stanovit jeho nékdejsi tcel, popt.
naopak Zelezatské aktivity vylougit. Zadouci je ¢lenéni odb&rovych mist do jednotlivych barevng &
strukturné odli$nych kontextii zasypu zahloubenych objekttl s vypalenymi sténami. Ziskané vzorky
o objemu alespori 0,5 I se nasledné proplavuji na sitech. Pro usnadnéni zkouméni nadsitné frakce je
vhodné poufZiti vice sit s riznou velikosti ok. Osvédcila se sita, kterd umoZziuji roz¢lenéni materidlu
na zrnitostni slozky o velikostech nad 2,5 mm, 1,0-2,5 mm a 0,63—1 mm. Jilovity a prachovity podil
je pritom odplaven. Pfi pfiznivé konstelaci 1ze v zachycenych frakcich pozorovat napt. zrna zpraco-
vavanych surovin ¢i strusek, kapicky kovu, okuje atd.

Pii vyzkumu stfedoveékého hutnického aredlu v ul. Na Slupi v Praze r. 2005 (ved. M. Selmi Walli-
sova; viz Selmi Wallisovd 2006) se jiz pri terénni fazi podatilo diky systematicky provadénému vzor-
kovéni a plaveni zemin zjistit vyrazné rozdily ve sloZeni nadsitné frakce z vyplné vypalenych objektt
podobného vzhledu (n€kde prevazovaly kulovité i ploché okuje, jinde natavené tlomky bahennich rud
Zeleza nebo spalend obilnd zrna ad.). Bez této jednoduché metody by se ve stejné lokalité zfejme
nepodafilo urcit funkei pece jednoduchého kruhového ptidorysu vyplnéné popelem a bélavou hmo-
tou. Po vyplachu se v nejjemnéjsi frakci projevila pfitomnost hojnych drobnych zlomki vypélenych
zvirecich kosti — §lo o pec na vyrobu kostniho popela, tj. materidlu, ktery se v hutnictvi pouZival pri
tavbe rud a ¢isténi kovil, ve sklarstvi pak jako tavidlo. Stejnym zptisobem se v r. 2011 podafilo potvr-
dit existenci kovarské dilny v prostoru pred ¢p. 279 v ul. Karoliny Svétlé na Starém Mésté v Praze
(ved. P. Starec, MMP).

Na moznost blizkych pozistatkl rané stfedoveéké Zelezarské produkce ve venkovském prostredi
miZe upozornit vyskyt dobyvacich jam, stanovi-li geologicka charakteristika izemi moZnost horizon-
th obohacenych Zelezem. Tyto objekty svéd¢i o etapé ziskavani suroviny, je vSak pravdépodobné, Ze
nasledné hutnické procesy byly provadény nedaleko mista tézby. Dokladem této praxe, datované do
stejné doby jako objekty identifikované v Knovizi, je situace odkryta M. Fridrichovou (1984) v Pra-
ze-Reporyjich, kde byly pyrotechnologické objekty doprovazeny t&Zebnimi jamami.
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On 12th—13th centuries ironworks in Knoviz, Central Bohemia

Even though the eponymous village of Knoviz (distr. Kladno) has been attracting the attention of
archaeologists for over a century, lacking until recently was a material counterpart to information from
a charter dated to the 12th century (CDB I, no. 387, p. 379; see also CDB I, no. 229, p. 216), which
mentions four ministeriales from Knoviz and three royal servants, qui vulgariter dicuntur rudnici
(“ore-men”). The early medieval village was situated nearby a (later?) church (fig. 7). Fourteen fea-
tures (fig. 2) have been identified on an elevated terrace over a stream, opposite a synchronous settle-
ment; the parameters of the features correspond to early medieval heating forges from ironwork
venues. Besides iron slag, also fragments of local rocks linked to iron ore sites were discovered;
this most likely involved waste after ore sorting. Other finds include a fragment of a quern-stone
made of rock mined 40 km away. The dating of pottery allows us to estimate the period of demise
of these features as being between the 12th century and the early phase of the 13th century (fig. 3).

Based on geological context, we are able to consider two sources of iron ore used here. The first
type of raw material forms part of the Cretaceous layer forming the outcrops in the vicinity of Knoviz.
The rock fragments found at the documented features most probably relate to this type of ore. Other
potential Fe ore in the form of limonite-goethite or ironstone concretions could have been obtained
directly in the village or also in its close vicinity. Two mine shafts from the late mediaeval period were
recorded approximately 3 km from Knoviz, in the area of Saky village (fig. 4, 5). Their purpose was
clarified by chemical and x-ray measurement analysis of the fills’ fragments of natural concretions
of irregular shape and various size. The Fe,05 content of the concretions in the form of goethite and
limonite shows that the mining then was focused on obtaining iron: analysed concretions contained
up to 29 % of useful components. The village of Jemniky lies between Saky and Knoviz (fig. 4), and
the first mention of it dates to the 15t third of the 13t century; its name comes from the local word for
pit (jdma). A prerequisite for the use of these local deposits was having enough fuel, the loss of which
may have been — besides a decrease in profit — one of the reasons for withdrawing from local mining.

An analysis of the soil from the fill allows us, in some cases, to specify the aim of the features with
traces of pyrotechnical processes. The classification of extraction sites by fill colour and structure,
and the flotation of samples through sieves of various sizes would be advisable. Under favourable
conditions the grains of the processed raw materials or slag, droplets of metal or oxygenated scale,
etc., could be captured in the remaining material. Also the occurrence of excavation pits could point
to the possibility of remains of medieval ironworks in the countryside, if the geological nature of
the territory features the possibility of layers enriched with iron. For the countryside, it is likely that
ensuing metallurgy processes were conducted nearby the mining sites.

English by Zuzana Maritz
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