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TISKOVA ZPRAVA

Védci vytvorili organizované pole svétlem
pohanénych molekularnich motoru

Praha, 10. srpna 2017 — Védctim z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR se podafilo
vystavét dvourozmérné organizované pole molekularnich motora reagujicich na svétlo. Na
molekularni arovni vytvofili soustavu pravidelné rozmisténych miniaturnich stroju, které se
dokazou pfi ozareni svétlem rozto€it. Tym pod vedenim Dr. Jifiho Kalety ze skupiny Prof.
Josefa Michla na vyzkumu spolupracoval s lonskym laureatem Nobelovy ceny za chemii Prof.
Benem Feringou. Jejich praci otiskl prestizni chemicky ¢asopis Journal of the American
Chemical Society (JACS).

Védci z dejvického Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR (UOCHB)
si na poc¢atku polozili dvé otazky: je
mozné rozmistit jednotlivé molekularni
motory do pfesné definovanych pozic
a sestavit tak z nich pravidelné 2D
pole? A budou pak jesté stale
fungovat? To, co vypada samoziejmé
v makrosvété, je pfitom v Fadu
nanometrd (miliardtin metru) dosud
velmi obtizné. Védci dnes jiz sice jsou
schopni manipulovat s jednotlivymi
molekulami, ale vytvofeni pravidelné
dvourozmérné soustavy Citajici nékolik
tisic molekularnich motor( by s vyuzitim
existujicich metod trvalo mnoho let.

Tym Jifiho Kalety proto zvolil jinou strategii a hledal cestu, jak zafidit, aby se molekuly samy dokéazaly
pozadovanym zplisobem rozmistit. ,Jako podklad jsme vyuZzili chemickou latku tris(o-
fenylen)cyklotrifosfazen (TPP), kterou ve skupiné Prof. Michla pro podobné ucely jiz dlouho
pouzivame. Krystalky TPP vytvafi malé desticky, které maji ve své struktufe dlouhé rovné

a pravidelné usporadané kanalky smérujici kolmo k povrchu,“ vysvétluje Dr. Jifi Kaleta. ,Tato latka
snadno vytvafi komplexy s jinymi slou¢eninami, které ochotné vstupuji dovnitf kanalkd, a uz se jim
nechce ven.“

Védci nasledné navrhli a v nékolika desitkach krokl syntetizovali samotny molekularni motor. Ziskana
molekula ma tvar ty€inky nesouci na jednom konci molekularni motor. Druhy konec je pak specialné
navrzen tak, aby umoznil motoru nasoukat se do kanalku v podkladu a zUstat v ném pevné ukotveny.
Cela struktura navic obsahuje zaraZku branici tomu, aby se motor do otvoru zasunul cely a pfiSel tak
o0 moznost vykonavat svij rotacni pohyb.

Samotny motor je pohanény svételnym zafenim. ,Palivem tohoto motoru je svétlo o urcité vinové
délce. Ozarenim molekuly dojde k ¢aste¢nému otocCeni rotoru, ktery se pak sam nasledné dotoci.
Dalsim ozarenim zacne druhy cyklus a takto mizeme pokracovat libovolné dlouho. Kazdé ozareni

“ ¥

vyvola jednu rotaci stejné jako vstfik benzinu do valce zazehového motoru,“fika Jifi Kaleta.
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Potom co se védclim podafilo tyto slozité molekuly syntetizovat a v poctu pfiblizné dvou tisic
pravidelné rozmistit na substratu, byli schopni potvrdit, Ze i na pIné obsazeném povrchu bez problém{
hromadné vykonavaji svuj rotacni pohyb.

Zkoumani a vyvoj molekularnich motor( je stale na zacatku a ve fazi zakladniho vyzkumu, nicméné
skyta v sobé velky potencial a pouta k sobé znaénou pozornost, jak dokazuje i lofiska Nobelova cena
za chemii udélena pravé za vyzkum v této oblasti. Objev védct z Ustavu organické chemie

a biochemie AV CR a jejich zahraniénich kolegtl ukazuje moznost, jak postoupit od prace

s jednotlivymi molekularnimi motory k organizovanym uskupenim miliont ¢i miliard motord

s mnohonasobné zesilenym Gcinkem. To jednak umozni snazsi sledovani chovani téchto motord,
jednak pfi vhodné navrZzeném systému muze otevfit dvefe k transportu mikroskopickych objektd po
povrchu vhodného materialu, a to pfi pouziti pouhého svétla jako spoustéce a paliva procesu.

Clanek: Kaleta, J.; Chen, J.; Bastien, G.; Draginsky, M.; Masat, M.; Rogers, C. T.; Feringa, B. L.;
Michl, J. “Surface Inclusion of Unidirectional Molecular Motors in Hexagonal Tris(o-
phenylene)cyclotriphosphazene TPP” J. Am. Chem. Soc. 2017, 139, 10486-10498. (DOI:
10.1021/jacs.7b05404)

Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uznavana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materialové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledki zakladniho vyzkumu do praxe. Dilraz na mezioborové zaméfeni
vyzkumu usti do fady aplikaci v mediciné, farmacii a dalSich odvétvich, které méni Zivot k lepSimu.
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DOPROVODNY MATERIAL
Video: www.youtube.com/watch?v=vCFfiA4xJVO
GIF animace: http://gph.is/2uo83dX, http://gph.is/2vMTNz0
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