Viktor Cerny

Expanze anatomicky
moderniho ¢lovéka

Béhem poslednich nékolika let byly ziskany nové poznatky, které populacni
historii naseho druhu ukazuji v docela jiném svétle. Patrné jiz nelze udrzet pred-
stavu, Ze ¢lovék moudry (Homo sapiens), jehoz pocatky jsou kladeny do doby
zhruba pied 200 tisici let v prostiedi stfedoafrickych savan, kolonizoval Eur-
asii jedinou, biologicky tispéSnou migraci. Stary kontinent zacal osidlovat jiz
v obdobi pred 120-80 tisici let, kdy klimatické podminky vytvoerily pfiznivé pro-
stiedi i na tizemi dnes vyprahlého Arabského poloostrova. P¥i pozdéjsi koloni-
zaci Asie se setkal s nékolika archaickymi populacemi jinych forem lidi, s nimiz
se v mensi mife misil a ziskal od nich alely, které mu umoznily rychlejsi adap-
taci na nova prosttedi. I velmi vzdalena mista obsadil ¢clovék az s neuvéritelnou
rychlosti. Po delsi izolaci nékterych regioni, jez vyustila v diferenciaci urcitych
lokélnich populaci (napf. Australci a Papuancu), své kolonizacni usili po tstu-
pu posledniho maxima doby ledové jesté zesilil migraci do Ameriky. Diky
novym navigacnim technologiim osidlil pozdéji i vzdalené ostrovy Tichomori
a béhem neolitu a zejména prumyslové revoluce mnohonasobné zvysil svij
nominalni pocet. Z relativné malé skupiny africkych homininu se béhem geo-
logicky kratké doby stala populace, ktera ¢erpa prirodni zdroje nevidanou
mérou. Doufejme, Ze i nasi potomci budou moci prohlasit, Ze se jejich piedkové
povazovali za ¢lovéka moudrého pravem.

Lidé a pFirodni prostiedi

pozdniho pleistocénu

Podle vSech dostupnych dokladi vznikl
H. sapiens, tedy anatomicky moderni ¢lo-
vék (déle jen AMC), v subsaharské Africe,
patrné nékde v jeji centrdlni ¢asti zhruba
pred 200 tisici let. Mame-li uvazovat o jeho
prvni dspésné expanzi mimo Afriku, je
tfeba predeslat, Ze v daném obdobi, tedy
v pozdnim pleistocénu, Zily kromé AMC
jesté minimalné ¢tyti dalsi lidské druhy
nebo pfinejmensim archaické populace.
Zdaleka ne v3echny jsou ale zndmy na za-
kladé kosternich pozistatkt. Z fosilnich
nalez zndme podrobnéji vlastné jen ne-
andertalce (H. neanderthalensis), ktefi se
v dobé posledniho interglacidlu rozsitili
po rozsédhlém tizemi zapadni Eurasie. Exis-

tenci dalsich tff druht ¢lovéka dokladaji
genetické nebo archeologické vyzkumy za-
tim jen se zlomkovitymi nalezy ¢ésti kosti
nebo zubtli nékterych z nich. V samotné
Africe 7ili vedle AMC také 1idé, ktefi se od
jeho predka oddélili zhruba pfed 700 ti-
sici let, jak se zjistilo analyzou genetické
diverzity souc¢asnych africkych populaci,
v jejichz genomu byly identifikovany sto-
py miseni s témito dosud enigmatickymi
homininy z doby pied 35 tisici let. Na tze-
mi vychodni Eurasie byli pak rozsifeni
tzv. denisovci (v ¢esting nékdy nespravné
denisované), ktefi jsou zndmi diky analy-
ze archaické DNA (aDNA) nékolika kosti
a zubt nalezenych v Denisové jeskyni na
Altaji (viz Ziva 2014, 2: 53-56). Nelze vy-
loucit, Ze dalsi archaicka populace ¢lovéka
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zila v jizni Asii, kde jeji existenci naznacu-
ji archeologické nalezy. Aby byl seznam
hominint pozdniho pleistocénu tplny,
méli bychom zminit jesté kosterni nélezy
¢lovéka trpasli¢iho vzrastu z ostrova Flo-
res. Toho ovSem néktefi badatelé pova-
zuji za jedince postizeného mikrocefalif
a nikoli za zvlastni druh hominint (napf.
Henneberg a kol. 2014; byt jini nevylucuji
moznost, Ze se vyvinul z ¢asného zastup-
ce H. erectus — napf. Kubo a kol. 2013),
ikdyz na rozdil od denisovct byl jiZ formal-
né popsan jako druh H. floresiensis.
Nejstarsi zdstupce AMC objevené na
uzemi Eurasie pfedstavuji fosilie z izrael-
skych lokalit Qafzeh a Skhul, datované
do obdobi posledniho interglacialu pied
120-80 tisici let. Tyto nalezy ukazuji, Ze
se AMC sem mohl &i¥it pres severni Afri-
ku, kterou ostatné jak znamo osidlil jests
predtim. V posledni dobé se vsak objevila
fada archeologickych dokladd naznacuji-
cich, Ze se béhem posledniho interglacia-
lu do Eurasie, konkrétné na Arabsky polo-
ostrov, zatal AMC §i¥it pffmo z vychodni
Afriky ptes jizni ¢ast Rudého mote, pravdé-
podobné nékde v misté iziny Bab al-Man-
dab. Vyplyva to z vyzkumi archeologickych
lokalit na nalezisti DZabal Faja ve Spoje-
nych arabskych emiratech, jejichz nejstar-
81 vrstvy byly datovany do obdobi pfed
125 tisici let. Tyto nalezy maji totiz docela
zfetelné vazby na vychodni Afriku a niko-
li Pfedni vychod. Kromé& nich byl rovnéz
nedavno v oménském Zufaru objeven tzv.
nuibijsky kulturni komplex, dfive znamy
ze severovychodni a vychodni Afriky rov-
néz z obdobi pted 120 tisici let. Datovani

1 Kolisani moifské hladiny béhem
pozdniho pleistocénu a holocénu.

Cisla v hornf ¢asti odpovidaji mo¥skym
izotopovym stupniim (MIS), které odra-
zeji poméry izotopt kysliku (*0/160)
zjisténé ve schrankach odumfelych
mikroorganismut na dné mo¥i — vypovi-
daji o zménéch teploty a tdni ledovci,
které ovliviiovaly vysku motské hladiny.
Je patrné, Ze dnesni hladina dosahuje
zhruba trovné pred 120 tisici let.

2 Model sériového efektu zakladatele.
Diverzita dcefinych populaci je ochuzena
o nékteré alely — zndzornéné barevnymi
body — rodi¢ovskych populaci. Blize

v textu. Orig. M. Chumchalova (obr. 1 a 2).
Upraveno podle: N. A. Rosenberg

aJ. T. L. Kang (2015), s laskavym
svolenim Genetics Society of America
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zufarskych nalezi z lokality Ajbit ukazu-
je na stari 106 tisic let, tedy opét z obdobi
posledniho interglacialu.

Teplé a vlhké podnebi posledniho inter-
glaciadlu minimdlné na 60 tisic let vyst¥i-
dalo obdobi chladnégjsi a sussi. Vzhledem
k celosvétovému ochlazeni narostly na
polech ledovce a hladina moii klesla pod
dnesni troveri; béhem posledniho maxi-
ma doby ledové pied 20 tisici let dokonce
o vice neZ 120 m (obr. 1). Nasledkem toho
se vynofil kontinentalni Self, ktery podél
jizni ¢asti Arabského poloostrova a pie-
devsim pfimo v Perském zalivu vytvoril
plochy nové pevniny. Persky zaliv — mél-
kou vodni plochu hlubokou v praméru jen
nékolik desitek metrd — tedy v dobé pred
80-20 tisici let nezaplavovala mofsk4 hla-
dina, ale vtékalo sem né&kolik ek (Eufrat,
Tigris, Karun a Wad{ Bétin), z nichz po
zaplaveni zdlivu zhruba pfed 15 tisici let
zbyl pouze jejich horn{ tok v 8ir§im prosto-
ru Mezopotédmie. Tyto vodni toky se spojo-
valy v prafeku zvanou Ur-Satt, rozlévajici
se na dolnim toku do velkého sladkovod-
niho jezera. O Perském zélivu, ktery mu-
sel byt pro tehdejsi lovce-sbérace atraktiv-
ni nejen diky pfitomnosti zvéfe a rostlin,
ale i kamennych surovin vhodnych pro
vyrobu néstrojt, se nedavno zacalo uva-
zovat jako o mozném glacidlnim refugiu,
odkud se AMC sitil do dal$ich oblasti
Eurasie.

Geneticka diverzita

soucasnych populaci

Jiz vyzkumy tymu slovutného stanfordské-
ho genetika italského ptivodu Luigiho Lucy
Cavalli-Sforzy v 80.—90. letech 20. stol.,
zaloZené na pocetné databazi alelickych
frekvenci klasickych genetickych marke-
rid, ukézaly, Ze v rdmci Asie nejvyssi podil
genetické variability (celkem 35,1 %) od-
povida polednikovému gradientu. To bylo
vysvétlovano rozdily mezi kavkazskymi
populacemi na zapadé a asijskymi na vy-
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chodé Asie. Na tyto vysledky navazaly vy-
zkumy polymorfisma DNA (viz Ziva 2011,
6: 262—-263) dokladajici, Ze pokles gene-
tické diverzity koreluje nejlépe se vzdale-
nosti od vychodni Afriky. To je v podstaté
dtsledek tzv. sériového efektu zakladate-
le, jenz vznikl poté, co cast africké (nebo
pfimo vychodoafrické) populace zalozila
novou subpopulaci v jthozapadni Asii, pak
novou subpopulaci v jizni Asii, jeji ¢ast
dalsi subpopulaci v jthovychodn{ Asii atd.
(obr. 2). Timto zptisobem se geneticka di-
verzita AMC (dluzno dodat, e mluvime
o selekéné neutralnich polymorfismech,
které nejsou vystaveny piimému tlaku vnéj-
$tho prostiedi) postupneé snizovala. Neni bez
zajimavosti, Ze pokles genetické diverzity
od vychodni Afriky smérem na vychod byl
pozorovan také u nékterych lidskych para-
zitd a komenzala, ktefi opustili Afriku spo-
lu s AMC. Jako ptiklad bychom mohli uvést
bakterii Helicobacter pylori (kolonizujici
zalude¢n{ sliznici — jde o velmi roz$ifenou
infekci), jejiz geneticka diverzita odpovida
vzdélenostni izolaci a se vzdéalenosti od vy-
chodni Afriky podobné jako u lidi klesé.
Velka pozornost byla v poslednich 30 le-
tech vénovéna diverzité uniparentalnich
genetickych lokusti, tedy téch, které se dédi
skrze jedno pohlavi — pies matky mitochon-
drialni DNA (mtDNA), pfes otce nerekom-
binantn{ ¢4st chromozomu Y (NRY). Tyto
¢asti naseho genomu nepodléhaji cros-
sing-overu (rekombinaci ¢ésti chromozo-
mu pii meiotickém déleni, i kdyz v p¥ipa-
dé mtDNA to nelze zcela vyloutit), takze
jejich variabilita nardsta jen novymi mu-
tacemi. Pomoci nejriznéjsich metod pak
muZeme rekonstruovat poslednfho spo-
leéného predka po Zenské, resp. muzské
linii a odhadnout kdy a kde Zila ,,mito-
chondrialni Eva“, resp. ,,Y chromozomovy
Adam* (viz Ziva 2015, 4: 153-154).
Genetické vyzkumy uniparentélnich lo-
kusi u lidskych populaci shodné pouka-
zaly na nejvétsi rozdily mezi lidmi Zijici-
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mi v subsaharské Africe a mensi rozdily
v ramci ostatnich neafrickych populaci. Je
to déno tim, Ze ve star$i populaci — za delsi
¢asovou jednotku — vzniklo mezi jedinci
relativné vice mutaci. Dulezitym mistem
ve fylogenetickych stromech sestavenych
z jednotlivych sekvenci téchto lokusi je
vétev, z niz vychazeji neafrické sekvence.
V prfipadé mtDNA jde o skupinu oznace-
nou L3, ktera dala zhruba pted 70 tisici let
vzniknout 7 dal$im podskupinam, z nichz
pouze dvé, nesouci oznaceni M a N, zalo-
#ily (diky migraci AMC) eurasijskou ,,po-
pulaci® mitochondrii (obr. 3). Zvlastni
pozornost byla vénovéna starsi z obou ses-
terskych linii, skupiné N, jejiz molekular-
ni sta¥f se odhaduje do obdobi pfed 65-55
tisici let. Uké&zalo se, Ze nejvétsi nukleoti-
dové diverzita hlavnich vétvi této skupiny
mitochondrii se nachazi u populaci Ziji-
cich pobliz Arébie, tedy nedaleko od mis-
ta, kudy AMC do Eurasie pronikal, a kde
novou a nejstarsi neafrickou populaci za-
lozil. Otazka, zda nasi prvni eurasijsti pred-
kové prekonali Rudé mote nékde v trov-
ni Bab al-Mandab, nebo na severu v misté
Sinajského poloostrova, neni ale dosud zce-
la jednoznac¢né zodpovézena.

Je tteba poznamenat, Ze genetické stopy
prvnich kolonist na Arabském poloost-
rové pfevrstvily pozdéjsi migrace. To lze
vidét nejen na trovni mtDNA, ale i v gene-
tické diverzité jadernych polymorfismu
soucasnych arabskych populaci. Zjistilo se,
ze k takovym migracim dochéazelo pfede-
v8im po tstupu posledniho maxima doby
ledové zhruba pied 16 tisici let, dale pak
tésné pred vznikem a $ifenim zemédél-
stvi pfed 13 tisici let a v neposledni fadé
docela neddvno pfed necelymi 2 000 let
zFejmeé v souvislosti s obchodem otroky.
K migracim dochazelo ale uz mnohem ¢as-
t&ji mezi regiony jihozapadni Asie, méné
Gasto pak mezi Arabif a Afrikou. Ukazuje
se tedy, ze Arédbie byla k¥iZzovatkou mnoha
migraénich cest, ¢emuZ se s ohledem na
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Denisova jeskyné

3 Prostorové rozlozeni jednotlivych
vétvi fylogenetického stromu
mitochondriadlni DNA (mtDNA) lidskych
populaci. V ramci kazdé z vétvi jsou
vyznaceny hlavni mutace, podle nichz
mohou byt tyto populace diagnostikova-
ny. Upraveno podle: T. Kivisild (2015),
s laskavym svolenim autora

4 Cesta anatomicky moderniho ¢lovéka
(AMC) ze subsaharské Afriky a miseni

s archaickymi homininy. Hnédé jsou
oznaceny pravdépodobné trasy nasich
davnych predki z Afriky a kruhy znaci
pravdépodobna mista hybridizace.

S neandertélci (Homo neanderthalensis)
se AMC misil sice na Pfednim vychods,
pozdé&jsimi migracemi vSak byla tato
piimés zanesena nejen po celé Arabii,
ale v mensi mife zpétné i do Afriky.
Upraveno podle: R. Veeramah

a M. Hammer (2014).

Orig. M. Chumchalova

jeji polohu mezi dilezitymi civilizaénimi
centry ani nelze divit. Jen z arabského sta-
rovéku, ktery mame dnes alespoil v hru-
bych rysech prozkoumany, vysvita vyznam
karavannich kralovstvi, ktera obchodova-
la s aromatickymi pryskyficemi (kadidlo
a myrha) a dal$im zboZim dovéZenym
z Indie a Afriky, jez se pravé v jihoarab-
skych pristavech preklddalo na karavany
a rozvéazelo po mnoha mistech Pfedniho
vychodu.

Relativné méné byla pozdéjsimi migra-
cemi zasazena jizni Asie. Podle genetické
diverzity mtDNA indickych populaci se
dalo vypocitat, Ze jejich zakladatelé jsou
v podstaté stejné stafi jako zakladatelé
arabskych populaci. Podél pobtezi Indic-
kého ocednu tedy musela pfiblizné pied
60 tisici let probéhnout pomérné rychla
migrace, ktera se zastavila, jak uvidime,
vlastné az na Nové Guineji a v Australii.
Vyzkum jadernych polymorfismu jihoasij-
skych populaci naznacil, Ze se zaklada-
telska populace v dosud ne zcela uréené
dobé rozdélila na severni a jiznf skupinu,
pficemz od té jizni se kratce poté oddélila
¢ast, ktera dala zaklad populaci Andaman-
skych ostrovi. Zda se, Ze uvedené popu-
laéni skupiny zily v podstaté dlouhou
dobu izolované a teprve pted 2—4 tisici let
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se zacCaly ¢asteéné misit. V Indii tyto gene-
tické rozdily dnes docela dobte reflektuji
jazykovou p¥isludnost — jazyky indoev-
ropské na severu, dravidské na jihu, anda-
manské na Andamanskych ostrovech. Pro
uplnost dodejme, Ze na severovychodé
Indie dnes Ziji jesté lidé hovotici jazyky
austroasijskymi, jejichZ ptfedkové sem pro-
nikli az pozdéji z vychodni a jihovychod-
ni Asie; mimochodem analyzou genetické
diverzity uniparentalnich lokust (mtDNA
a NRY) bylo zjisténo, Ze se na této migraci
podileli pfedevsiim muzi, ktefi si brali
mistni indické divky.

Rychla migrace AMC podél Indického
oceanu pomérné brzy piekrocila Wallaceo-
vu linii, kde se AMC setkal s australskou
faunou a flérou (bliZe viz Ziva 2014, 1:
19-22). Archeologické doklady ukazuji,
Ze do této casti svéta pronikl pfed vice nez
50 tisici let, s ¢imZ v podstaté souviseji
i genetické rozdily mtDNA a NRY mezi me-
lanéskymi populacemi (Australci, Papuan-
ci a Melanésané v jihozapadnim Ticho-
mofi) na strané jedné a populacemi Starého
svéta na strané druhé. Geneticka struktura
jadernych polymorfismta ukazuje, Ze po-
dobné jako jizni a severni Indie také Austra-
lie a Nova Guinea byly na dlouhou dobu
izolovany, takze vyvoj zakladatelskych po-
pulaci téchto regioni probihal v podstaté
do doby pied 4 000 let nezavisle. Teprve
poté byla Australie kontaktovana lidmi
z Indie a Nova Guinea austronéskou mi-
graci pochazejici z Tchaj-wanu nebo jizni
Ciny. Austronéska migrace pat¥i mimo-
chodem k nejpozoruhodnéjsim expan-
zim, jiz AMC osidlil nejen tisice kilometrii
vzdélené ostrovy v Tichomoft, ale pronikl
i podél Indického ocednu smérem na za-
pad az na Madagaskar. Nen{ bez zajima-
vosti, Zze dne$ni Polynésané maji vlastné
dvoji ptvod — analyzami uniparentalnich
lokust se zjistilo, Ze vice NRY zdédili od
Melanésanti a naopak vice mtDNA od po-
pulaci asijskych.

Byla-li pro ¢tenéte rychlost kolonizace
podél bieht Indického ocednu pted 60 az
50 tisici let a austronéska expanze v Ticho-
mofi pied 4-2 tisici let udivujici, musi byt
kolonizace Ameriky pfimo Sokem. Podle
viech dostupnych tidajt pronikl AMC z vy-
chodni Sibite pfes Beringii, spojujici asij-
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skou a americkou pevninu pfed zatope-
nim vodami Tichého ocednu, do Nového
svéta pfed necelymi 16 tisici let a béhem
zhruba pouhého jednoho tisicileti urazil
vice neZ 14 tisic km! To je vzdélenost od
pobfezi Aljasky vzdusnou ¢arou k lokali-
té Monte Verde v jiznim Chile, kde byly
nalezeny kulturni vrstvy staré 14,5 tisice
let. Novéjsi datovani posunuji tuto hrani-
ci dokonce na 18 tisic let, coZ by ale zname-
nalo, Ze je tieba pfehodnotit dosavadni
datovéni nejstarsich severoamerickych na-
lezt, nebo Ze Jizni Amerika byla koloni-
zovana z jiZzniho Tichomofti. Tato cesta je
vsak dost tézko predstavitelnd, nebot jak
vime, Polynésie byla osidlena az mno-
hem pozdéji. Slo tedy o jests starsi mi-
graci, o které nemame prozatim z4dné do-
klady? Pokud nebereme v potaz 11,5 tisice
let starou lebku pokiténou Luzia Woman
z Brazilie, jejiz rysy ukazuji podle nékte-
rych badatelti na podobnost s melanés-
kymi populacemi, ocitdme se jiz na ptidé
spekulaci. Na zakladé soucasnych gene-
tickych vysledki musime konstatovat, ze
dnesni populace americkych indidnt je
vysledkem miseni tf{ zakladatelskych po-
pulaci z vychodni Asie a Ze v Severni Ame-
rice demograficky expandovaly na tkor
lovené populace bizont. Extrémni sever
Ameriky vcéetné Grénska zasahly dvé mi-
gra¢ni vlny — prvni pfed 4,5 tisici let a dru-
ha pred 1 000 let, pficéemZ dnesni Inuité
jsou potomky az té druhé.

Osidleni Evropy AMC byla na strénkach
Zivy vénovéna jiZ znaéna pozornost (napt.
2011, 6: 262-263; 2013, 1: 5—-6; 2016, 1:
2-3), proto zde jen v hrubych rysech pfi-
pometime, Ze nas kontinent zasdhla fada
migraci z Asie i Afriky, které zakladatel-
skou populaci mladého paleolitu do znac-
né miry pozménily. Dosah téchto migraci
byl ale vice ¢i méné omezeny, a tak gene-
tickd struktura soucasnych evropskych
populaci docela dob¥e odpovida geogra-
fické poloze; jinymi slovy genetické vzda-
lenosti mezi Evropany koreluji velmi dob-
e se vzdalenostmi geografickymi. Zélezi
samoziejmé na tom, jak kvalitni geneticka
data mame k dispozici, nicméné za po-
uziti zhruba 0,5 milionu jednonukleotido-
vych polymorfismt (SNP, Single Nucleo-
tide Polymorphism) 1ze 50 % Evropant
lokalizovat do okruhu 310 km a 90 % do
okruhu 700 km od jejich mista narozeni.
Vysledky také ukazuji, ze jazykova p¥islus-
nost souvisi s nasimi geny rozhodné méné.
Napf. ¢asto citovani Baskové hovofici zcela
nezafaditelnym a izolovanym jazykem, kte-
¥ byli d¥ive povaZovani za potomky ptivod-
nich lovct-sbéract, se od svych sousedi
geneticky zase tak moc nelisi.

Geneticka diverzita

archaickych populaci

Jak bylo uvedeno uZz na zacatku tohoto pii-
spévku, AMC nebyl jedinym druhem ho-
minina, ktery v dob& pozdniho pleistocé-
nu Zil na Zemi. V subsaharské Africe, misté
svého vzniku, se podle genetickych vy-
zkumt misil s dosud neznamym druhem
archaického ¢lovéka, jehoZ kosterni pozui-
statky zatim nebyly presné identifikovany,
byt se uvazuje o ponékud zvlastni lebce
z nigerijského Iwo Eleru a nékolika dalsich
fosiliich z Konga jakoZto moZnych zastup-
cich téchto hominint.
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Co ale notoricky znami neandertélci,
s témi se pfece musel AMC p¥i expanzi
do Eurasie potkat, misil se s nimi? D¥{véj-
81 vyzkumy sice naznacovaly, Ze nékteré
alely jsme mohli zdédit prdvé po nean-
dertédlcich, ale dostalo se jim minimalni
pozornosti. Mnohem vétsi dilezZitost byla
pripséna aZ prvni studii neandertélského
genomu (tehdy jesté draft ¢tyf miliard
nukleotid sloZeny ze tfi koster), ktery byl
porovnan s péti genomy soucasnych lidi
(Green a kol. 2010). Analyza sdileni alel
napovédéla, Ze k miseni, ¢i snad 1épe fFe-
¢eno hybridizaci, obou populaci stojicich
patrné na samé hranici reprodukénich
bariér skute¢né asi probéhlo, byt $lo o rela-
tivné nevyznamnou a kratkodobou zéle-
Zitost, kterd se v genomu soucasnych lidi
odrazila zhruba jen 1-3 % neandertalské
DNA. Z logiky véci vyplyva, ze lidé zijici
kratce po této hybridizaci museli mit ve
svych genomech pomérné delsi dseky ne-
andertalské DNA, nebot v dalsich genera-
cich dochazelo ptfirozené vlivem rekom-
binace k jejich rozpadu. Studium délky
téchto dsekti u dosud nejstarsi, asi 45 tisic
let staré fosilie AMC z Ust-I8im na Sibiti
ukéazalo, Ze ke spojeni obou hominini
doslo pfiblizné ptred 52-58 tisici let. Je
zajimavé, Ze ve srovnani s Evropany nesou
Asiaté relativné vétsi neandertalsky pti-
spévek. Podle vieho tedy k miseni s nean-
dertalci doslo dvakrat — poprvé po oddg-
leni eurasijskych, ale jesté pied divergenci
zépadoeurasijskych populaci AMC na tize-
mi Pfedniho vychodu, a podruhé s pfedky
vychodoasijskych populaci patrné nékde
ve Stfedni Asii.

Kromég neandertalcti se AMC na své ces-
té Asii setkal s dal§imi archaickymi homi-
niny, konkrétné denisovci. Ukézalo se, ze
jejich jaderny genom se od AMC li&i stej-
né jako od genomu neandertalci — jinymi
slovy, Ze denisovci byli vlastné sester-
skou skupinou neandertalcti. K pfesnéjsi-
mu ¢asovému ukotveni, byt prozatim jen
v urovni mtDNA, sta¥i posledniho spolec-
ného predka AMC, neandertélct a deni-
sovct napomohla analyza DNA izolova-
né z kosti stfedopleistocennich hominint
starych p¥iblizné 430 tisic let ze Spanél-
ského nalezisté Sima de los Huesos. K di-
vergenci neandertalcti a denisovct doslo
tedy nejspise pied 381-473 tisici let, p¥i-
¢emz jejich spoletny predek se od linie
vedouci k AMC oddélil zhruba pted 550
az 765 tisici let. Asi nejzajimavéj$im vy-
sledkem genetického vyzkumu denisov-
ct bylo, Ze i tito lidé pfispéli do genomu
AMC. K hybridizaci, kter4 v nasem sou-
Casném genomu zanechala zhruba 4-6 %
denisovské DNA, doslo ale pozdséji az v ji-
hovychodni Asii — jednoznac¢né nejvyssi
podil denisovskych alel byl zjistén u dnes-
nich Australci a Papuénci.

Vyi8e uvedend pozorovani se daji vysvét-
lit tak, e se AMC vydal vychodnim smé-
rem ve dvou migra¢nich vlnach — béhem
prvni se jiz smiSeny s neandertélci setkal
nékde na tizemi jihovychodni Asie s bli-
ze neur¢enou populaci hominint blizkou
denisovctiim (snad skupina ¢lovéka vzpii-
meného — H. erectus), od niZ ziskal deni-
sovské alely, a s témi prekrocil Wallaceovu
linii. Pozd&jsi migrace AMC vychazejici
rovnéZz z Pfedniho vychodu ziskala dalsi
pfimés od neandertalcti ve Stfedni Asii,
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5 Kromarionsky lovec

(¢lovék moudry — Homo sapiens),
Predmosti III. Orig. P. Modlitba

6 Vyroba sosek (H. sapiens).

Orig. P. Modlitba, z knihy J. Maliny
Mluvici prahrnec a jiné prapiib&hy
(Akademické nakladatelstvi CERM,
Brno 2012)

ale zdhadnou, denisovciim p¥ibuznou po-
nebo jen velmi omezené (obr. 4). Do tako-
vého scénate ve své podstaté zapadd i ne-
davny nélez vice nez 80 tisic let starych
zubtt AMC v jizni Cin&. Naznaduje dokon-
ce, ze prvni migrace mohla byt starsi, nez
by se zdélo podle molekuldrniho datovani.
Otazkou je, zda se u téchto nélezt (pokud
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v nich bude DNA zachovana) zjisti nean-
dertalskd, pfipadné denisovska pfimés.
Pokud ne, $lo by o jedince reprezentujici-
ho jests star$i vinu migrace AMC, kter4 se
s neandertalci nesetkala.

Expanze mimo Afriku znamenala pro
AMC pobyt v novém prosttedi, na které se
musel pfizptisobit. Misenim s neandertal-
ci v8ak ziskal nékteré vhodné alely, napt.
v genech fidicich tvorbu keratinovych fi-
lament v ktZi, vlasech a nehtech, nékteré
schopnosti imunologické reakce ad. Ale
kazda mince ma dvé strany, a tak od nich
zdédil také nachylnost k nékterym choro-
bam, jako je cukrovka 2. typu, lupus erythe-
matodes nebo Crohnova nemoc.

Tito moderni lidé expandovali po svété
nevidanou mérou, pfispéli k vyhubeni vel-
kych zvifat a pronikli i do téch pro Zivot
nejméné vhodnych oblasti. Napi. gene-
tickou adaptaci na Zivot ve velké nadmoi-
ské vysce, kde hrozi hypoxie (zhruba nad
4 000 m n. m. je ve vzduchu pi¥iblizné 40 %
kysliku ve srovnan{ s oblastmi u mofe),
fesily jednotlivé populace rtiznym zpt-
sobem. O to piekvapivéjsi je zjisténi, ze
Tibetané zdédili nékteré alely umoziujici
fyzickou aktivitu vysoko nad trovni mote
od denisovci.

At uz genetickymi, nebo jen kulturnimi
adaptacemi anatomicky moderni ¢lovék
béhem pomérné kratké doby osidlil prak-
ticky vSechny svétové regiony a stal se
valenci. Otazkou ztistavd, zda v jeho nespor-
ném tspéchu pii dobyvéni svéta (a pozdéji
moZné i vesmiru), nekli¢i seminko sebezni-
¢eni vlivem nesetrného vyuzivani pfirod-
nich zdrojt a tvorby sklenikovych plyna
pfispivajicich k destabilizaci klimatu, na
némz byla nase populace vzdy zavisla.

Seznam pouzité a doporucené literatury
najdete na webové strance Zivy.
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