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3D planetarium
v Brné

BRNO Po Hamburku a VarSavé
se Brno stalo tfeti evropskou me-
tropoli, kde miZete navstivit
skute¢né veliké 3D planetari-
um. To brnénské se otevrelo na
Kravi hote, jen nékolik minut
chiize od centra mésta. V ptivod-
nim sale se po rekonstrukci zce-
la zménila projek¢ni technolo-
gie a vSe, co s ni souvisi.

Zatim se ve 3D kvalité promita-
ji détska predstaveni Hvézdny
cirkus a Tajemstvi gravitace:
Po stopdch Alberta Einsteina,
brzy maji pfibyt i dalsi porady.
Princip projekce 3D planetaria
spociva v tom, Ze nékolik pro-
jektor promita 120 snimkl za
sekundu, polovina z nich je urce-
na pro levé oko, polovina pro
pravé. Divici si nasadi specidlni
bryle, které aktivné komunikuji
s fidicim systémem planetéria
a Sedesatkrat za sekundu diva-
kum stfidavé zakryji levé nebo
pravé oko. V lidském mozku
pak vznika vysledny dojem plas-
tického obrazu.

Cely trik je vysledkem prace
fady naprosto synchronizova-
nych pocitacli a na miru sesaze-
nych projektori. Ty by se neobe-
§lo bez dalSich Spickovych tech-
nologii — datové toky jsou nato-
lik mohutné, Ze k propojeni slou-
Zi vyhradné optické kabely, ak-
tivni bryle komunikuji pomoci
infracervenych paprsku a velko-
objemova datova dloZist¢ maji
a7z 160 terabytd.

Soucasti instalace nového pro-
jekEniho systému byly i dpravy
projekéni plochy, tedy polokulo-
vité konstrukce o priméru
17 metrd pokryté specidlnimi
plechy s Sedeséti miliony otvir-
kt pro ideélni akustiku, poloho-
vatelna sedadla s ergonomic-
kym designem navrzenym spe-
cialné pro brnénské digitarium
a také dpravy vizudlniho systé-
mu ve vstupni hale. red

Ocenéni pro védce
z Akademie véd

PRAHA Cenu Akademie véd CR
za mimoradné vysledky predala
véera vyznamnym védctim jeji
predsedkyné Eva Zazimalova.

Mezi ocenénymi byli Jifi Na-
prstek a Radomil Kral z Usta-
vu teoretické a aplikované me-
chaniky Akademie véd CR za
vyzkum teoretické a numerické
mechaniky.

Ocenéni ziskal rovnéz Miro-
slav Obornik z Biologického
centra Akademie véd za vy-
zkum mofského fytoplanktonu.

Ji¥i V. Outrata z Ustavu teo-
rie informace a automatizace
byl ocenén za matematickou
analyzu.

Ocenéni byli také badatelé do
35 let. Mezi nimi byli Tomma-
so Moraschini z Ustavu infor-
matiky Akademie véd, ktery se
zabyva algebraickou logi-
kou,Vojtéch Szajké z Historic-
kého dstavu za vyzkum komuni-
kaci v Rakousku-Uhersku a On-
drej Vild z Botanického tstavu
za poznani rostlinné biodiverzi-
ty v tradiéné obhospodarova-
nych lesich.

Za popularizaci vyzkumu byli
ocenéni Jan BaZant z Filozofic-
kého tstavu, Libor Juha z Fyzi-
kalniho tstavu a FrantiSek Vy-
skocil z Fyziologického udstavu
Akademie véd. red

Dusevni onemocneni
proziva kazdy paty
KLECANY Narodni dstav dusevni-
ho zdravi v Klecanech informo-
val pii prileZitosti Svétového
dne dusevniho zdravi, Ze dusSev-
ni onemocnéni proZije v Cesku
kazdy rok pfiblizné kazdy paty
obyvatel (21,7 %).

Témér Ctyti procenta lidi zaZi-
ji zavaZnou depresi, vice nez
7 % proZziva tizkosti, pfiblizné je-
den z 15 1idi (6,4 %) je zavisly
na alkoholu, ostatni projdou psy-
chotickymi nebo jinymi poru-
chami. VétSina lidi s duSevnim
onemocnénim se neléci. red

Hmyz jako biologicka zbran
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Pomoci infikovaného hmyzu méni plodiny své vlastnosti az na poli

Americky vojensky projekt
slibuje rychlou a Gc¢innou
ochranu tirody na polich.
Jeho vysledky se v3ak daji
vyuzit i ke zniceni plodin na
Gzemi nepfitele.

JAROSLAV PETR

eneticky uprave-
nych plodin ve své-
té pribyva. Dovolu-
ji snazsi hubeni ple-
veld a jsou odolnéj-
§1 k hmyzim $kiidclim. Vloni uZ je
zemédélci sklizeli z bezmaila
190 miliond hektarti. Do budouc-
na by se mély prosadit plodiny
upravené genovymi inZenyry také
tak, aby vzdorovaly suchu, mra-
zim, zasoleni pidy ¢i chorobam.

Nastaveni snadno a rychle

Tradi¢ni genetické modifikace
plodin vyuZzivaji cilenych zasaht
do dédi¢né informace, které se
pak v dané odradé predavaji z ge-
nerace na generaci. Pocasi i vy-
skyt chorob se vSak jen obtizné
predvidaji. Zemédélec, ktery za-
sel suchu vzdorujici odridu, by
v destivém roce splakal nad vyd¢l-
kem. Proto védci vyvijeji systé-
my péstovani, které by umoznily
ménit dédi¢nou informaci rostlin
podle potfeby i v dobé, kdy uz plo-
dina roste na poli.

Zemédélcim by se oteviela
moZnost pruzné reagovat na
aktudlni vyvoj. Ve vlhkém roce
by porosty zocelili proti napadeni
plisnémi. V suchém roce by na-
opak plodiny obrnili proti nedo-
statku vlahy. Ve Spojenych sti-
tech by jim v tom mély pomoci
vysledky projektu Insect Allies
¢ili Hmyzi spojenci.

Pétice némeckych a francouz-
skych védct ale na strankich
predniho védeckého casopisu
Science varuje: ,,Vysledky projek-
tu mohou byt velmi snadno zneu-
zity jako biologickd zbran hro-
madného niceni.”

Virovi trojsti koné

K zasahtim do dédi¢né informace
rostlin Ize vyuzit viry proménéné
v jakési ,,trojské koné*“. Genovi in-
Zenyfti viru odeberou geny nebez-
pecné pro rostlinu a misto nich
podstrci geny schopné dodat rost-
lin€ nové vlastnosti. Virus od pfi-
rody uzptsobeny k vnikdni do
rostlin vnese do plodiny svou dé-
di¢nou informaci a s ni i geny do-
dané clovékem. Virus je pro sa-
motné rostliny neSkodny a novou

Zamérné infikovany hmyz
je vypustén, aby predal
geneticky upravené viry.

porci genl jim zajisti napriklad
odolnost k suchu ¢i mrazu. Neni
k tomu zapotfebi nic vic, nez jen
posttikat porost piipravkem obsa-
hujicim modifikovany virus.

Projekt Insect Allies pocita
s tim, Ze virus pro modifikaci rost-
lin budou Sifit ,,hmyzi spojenci®,
ktefi se Zivi sanim §tav proudicich
rostlinnymi pletivy. Védci nakazi
geneticky upravenymi viry msice,
kiisky ¢i molice a ty pak vypusti
na pole. Sestinozi ,,spojenci* pie-
nesou do rostlin viry a ty plodiné
dodaji dédi¢né vlohy pro aktudlné
pozadovanou vlastnost.

Na projekt bylo vyclenéno pfi-
nejmensim 27 miliont dolart
z rozpoltu grantové agentury
DARPA amerického ministerstva
obrany. Vojéci odivodiiuji zajem
o0 ,,hmyzi spojence” naléhavou po-
tfebou ochranit zemi pred drastic-
kou netrodou. Tym vedeny biolo-
gem Guyem Reevesem z Ustavu
Maxe Plancka pro evolucni biolo-
gii v némeckém Plonu a expert-

Hmyz jako spojenec

Rychly zpisob genetické modifikace
zemédélskych plodin primo na poli.
Umoziuje zmény podle okamzité situace
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tecky) prenasené
hmyzem pozméni
rostlinné chromozomy

v infikovanych bunkach.

kou na mezindrodni pravo Siljou
Voenekyovou z university ve
Freiburgu se vSak pozastavuje
nad fadou nejasnosti, které pro-
jekt provazeji.

Ochrana, nebo zbran?

Kiritici ,,Hmyzich spojenct‘ upo-
zornuji, Ze si DARPA nedala moc
préce s tim, aby objasnila své mo-
tivy a zaméry. Zakladni myslen-
ky projektu tak neprosly diskusi
mezi odborniky. Ano, projekt
muZe pomoci pfi zajisténi dostat-
ku potravin, ale jeho vysledky lze
také snadno zneuZit jako biologic-
kou zbrai urcenou k vyvolani hla-
du na libovolném misté svéta.

Z kusych informaci o projektu
vyplyva, Ze hmyz by mél prenéset
viry upravujici dédi¢nou informa-
ci rostlin Spickovou technologii
CRISPR. Ta dovoluje cilené zasa-
hy na presné vybraném misté
DNA. CRISPR tak muze poslou-
zZit jako pojistka proti prenosu
gend na necilové rostliny. Msice,
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kiiskové a molice zdaleka nesaji
jen na polnich plodinach. Nepohrd-
nou ani plané rostoucimi druhy
rostlin. Technologii CRISPR lze
dosahnout toho, aby viry upravo-
valy napfiklad jen dédi¢nou infor-
maci pSenice, ale nev§imaly si pri-
buznych plané rostoucich travin.
Stejné tak Ize ale zaridit, aby vi-
rus ménil dédicnou informaci od-
riid péstovanych v Iranu nebo Se-
verni Koreji a nepasobil na odrii-
dy béZné na polich americkych.
Virus nemusi prenaSet jen pro-
spésné vlastnosti. Nové geny mo-
hou vyvolat tak t€¢zké handicapy,
Ze rostlina uhyne. ,,Hmyzi spojen-
ci* by tak nékde mohli drodu cile-
né nicit.
Proc€ vojaci nevysvétluji?
Zastupci DARPA uZ reagovali na
Clanek v Science vysvétlenim, Ze
pri postfiku se virus dostane pou-
ze na povrch vegetace, odkud pro-

nika do rostliny jen s obtiZemi.
Snadno ho naptiklad splachne

=

- plodiny mohou snaze odolavat

Sklidctim, mrazu nebo horku a suchu

podle toho, co pravé hrozi

Hmyz jako nepfFitel
Geneticka uprava miri
na urodu nepritele,

nici plodiny nebo
sterilizuje jejich semena.

prudsi dést. Hmyz vSak vpravi vi-
rus pfimo do rostlinného organis-
mu.

Autofi ¢lanku v Science netvr-
di, Ze zamér vyuzit hmyz jako pfe-
nasece virtl pro genetickou modi-
fikaci rostlin je z principu Spatny.
Pokud ale DARPA neposkytne
vefejnosti jasna vysvétleni a zaru-
ky, bude se nad ,,Hmyzimi spojen-
ci“ vznaset podezreni, Ze americ-
ka armada pod zaminkou ochrany
domacich poli vyviji biologické
zbrané€ k niceni urody v zemich,
které povaZzuje za své nepritele.

Mnohé nové technologie pfina-
Seji vedle obrovskych prislibt i ri-
zika zneuziti. Zékaz neni v tako-
vych piipadech namisté, protoze
by pfipravil lidstvo o jejich neza-
nedbatelné piinosy. Neni vsSak
ani mozné nechat vyvoj téchto
technologii bez kontroly. Védci
museji vefejnosti presvédcive ga-
rantovat své nejlepsi umysly.

Autor je spolupracovnikem redakce
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Meric slunecnich paprsku
Slunecni paprsky obsahuji ultrafialové zaFeni,
na které je kazda lidska kdZe jinak citliva - zalezi
na tom, kolik pigmentu v sobé obsahuje.
Jednoduchou a levnou pomiicku na urceni toho,
zda ¢lovék dostal v dany den jen vhodnou davku
zareni, vymyslel Vipul Bansal z Kralovského
technologického institutu v australském
Melbourne se svymi kolegy a predstavil ji
v odborném periodiku Nature Communications.
Jde o papirovy naramek, v némz je specialni

neviditelny inkoust, ktery reaguje

na ultrafialové zareni. Senzor je uzpdsoben
nékterému ze $esti typu citlivosti lidské kdze.
Podle toho, kolik na néj (a tedy i na jeho majitele)
dopadlo slunecniho zareni, inkoust nabira barvu.
Na papircich tak vystupuji emotikony (,,smajlici“)
- od usmévaveého, ktery ukazuje, Ze kiize dostala
zdravou davku slunecniho zareni, po zamrace-
ného, ktery varuje pred spalenim pokozky

a doporucuje odejit ze slunce.

V Australii ted maji jaro, uvidime, jestli se

v letnich mésicich naramek ujme.
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Emotikony ukazuiji, kolik procent doporucené denni davky
ultrafialového zareni jiz ¢lovék dostal, a kdy se tedy uz ma
prestat vystavovat slunci.



