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Model umélych lidskych
hlasivek vyvinuty tymem
profesora Vampoly

VYNALEZY A ZLEPSOVAKY

NOVY HLAS
Z LABORATORE

| pfes nedostatek financi na vyzkum se v Ceskych laboratofich zrodil napad,
ktery se mozna zapiSe do déjin transplantaci. Umélé hlasivky na miru.

Pomahat by mély lidem, ktefi pfijdou o hrtan, ¢asto v dusledku operace kvali
nadorovému onemocnéni. Jen v Cesku chh je kolem sto padesati rocné.

Umélé hlasivky by se vyrdbély na traktu ¢lovéka, na némz hlasivka op-
miru kazdému pacientovi a ladi- ticky ptisobi jako pomyslnd gumicka.
ly by se podle jeho ptvodniho hla- Na zédkladé lidského dychéni se chvé-
su. Tym expertt vedeny profesorem je, a tim vytvafi zvuk. Sama barva ci
Toméasem Vampolou z Fakulty stroj- hloubka hlasu se odviji od frekvence,
ni CVUT vysel z modelu vokalniho na kterou jsou hlasivky konkrétniho
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jedince nastaveny. Pokud bude navr-
zeny model uveden do praxe, lékafri

by prfed operativnim vyjmutim hlasi-
vek nasnimali pacienttiv hlas a pod-
le jeho analyzy by zjistili, na ja-

kou frekvenci maji ndhradu naladit.
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Tomas Vampola
nar. 1961

Predpoklddd se, Ze napodoben{ hlasu
by mohlo byt vérné. Vampola a jeho
spolupracovnici totiZ vymysleli po-
stup, jak hlasivkovou konstrukci na-
ladit tak, aby frekvence odpovidala té
pavodni.

Hlasivky museji kazdy den vyko-
nat pres milion kmitt. , Neni to zad-
ny strojecek. Je to konstrukce, jakysi
rdmecek, v niz jsou zality hlasivkové
vazy, které jsou predepnuty tak, aby
se docililo pozadované frekvence.
Hlasivkovd ndhrada, jak jsme ji navr-
hovali, se sklddd z vice vrstev a my
jsme schopni strukturou vrstev ovliv-
novat charakter kmitdni,“ vysveétlu-
je Vampola.

Vyzkum, jenz pred smrti zapocal
jeho kolega Karel Dedouch, spojil od-
borniky ze ¢tyft instituci - vedle Fa-
kulty strojni CVUT se na komplexnim
projektu podileli specialisté z Aka-
demie véd CR, konkrétné z Ustavu
makromolekuldrni chemie a Ustavu
termomechaniky, a 1ékari z 1. 1ékar-
ské fakulty Univerzity Karlovy. Pra-
vé ti na zdkladé testu na nezivém
pacientovi potvrdili, Ze ndhrada je do
téla skutec¢né zaveditelnd a méla by
byt schopna plnit svou funkci.

Zavody se zahrani¢im

Vedouc{ vyzkumného tymu ziskal
predloni za projekt umélych hlasivek
Cenu predsedy Grantové agentury
CR a ptispévek na dalsi praci sto ti-
sic korun. ,Ndhrada hlasivek vycha-
z1 z redlné konfigurace lidského hr-
tanu. Navrhli jsme konstrukci, ktera
umoznuje ladéni hlasivky podle de-
finovanych pozadavki. Jsme schop-
ni vytvofit ,individudlni‘ hlasivkovou
ndhradu,” uvedl.

»,Kazda z jednotlivych instituci by-
la zodpovédna za ucelenou vyzkum-
nou ¢ast projektu. Napriklad bez spo-
luprace s Ustavem makromolekuldrni
chemie by nemohlo dojit ke vzniku
novych materiald, které jsme pro hla-
sivkovou ndhradu pouzili,“ podotyka

Vampola. Ustav termomechaniky byl
dtilezity pro provéreni toho, zda na-
vrhy replik vokdlniho traktu a lidské
hlasivky skute¢né zvladnou produko-
vat hlas v pozadovanych rozsazich.
P¥imo na Fakulté strojni CVUT probi-
haly numerické simulace, ndvrh po-
CitaCovych modell a provérovani vli-
vu jednotlivych parametrt na hranici
fonace neboli vytvareni zvuku v hla-
sivkdch.

Hlasivky na miru uz védci v Ces-
ku patentovali a pozadali také o patent
mezindrodni. Podle Vampoly na po-
dobné technologii pracuji i zahrani¢ni
vyzkumnici, predevsim v Kanadé. Cizi
tymy maji lepsi finan¢ni zdzemi a diky
specializovanym pracovistim i vétSimu
poctu lidi se na realizaci pracuje inten-
zivnéji. V tuzemsku povazuje Vampola
za prekdzku mimo jiné nadstandardni
administrativni z4téZ ze strany Ces-
kych dradua.

Zradny krk

Ani po ocenéni a finan¢nim prispév-
ku grantové komise nema Cesky na-
vrh vyhrédno. Stdle se shdnéj{ inves-
tori, ktefi by prispéli na uvedeni
novinky do praxe. Ndro¢né je prede-
v§im hleddani vhodného materidlu.
Ten si bude muset poradit s hygie-
nicky slozitym prostfedim hrtanu,
jeZ je plné necistot. Materidl tedy
musi spliiovat podminku samocisté-
ni. ,Potfebujeme najit takovy, ktery
bude schopen agresivnimu prostredi
odoldvat. Byl by nesmysl, kdyby vdam
voperovali umélou hlasivku a za dva
tydny ji museli reoperovat,” uvédo-
muje si Vampola. Dodavd, Ze podob-
ny problém se tyka i soucasnych na-
hrad hrtanu - takzvanych slavikd,
jejichz cisténi rovnéz vyzaduje vel-
kou péci.

Nez zacne vyndlez slouZit pacien-
tlim, uplyne pry mozna celé desetileti.
,K tomu, abychom byli schopni vytvo-
fit individudlni ndhradu a implemen-
tovat ji konkrétnimu pacientovi, je jes-
té dalekd cesta. Jsme ale odhodlani
v projektu pokracovat,” fikd. V soucas-
nosti probiha priprava testovani hla-
sivek na zviratech, jako prvni dostaly
divéru ovce. Teprve po péti letech pre-
jde model do rukou lékart a bude mo-
ci dojit ke klinickym testtim. ,,Vysled-
ky by mohly vyrazné usnadnit zivot
pacientiim s hlasovou poruchou,”
véri Vampola. Josef Martinek m
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Indicky chirurg Sushruta prova-
dél nahradu usi nebo nosu napfi-
klad lalokem z Cela. V zemi tehdy
¢asto urezavali usi, horni ret ne-
bo nos jako trest za nevéru.
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Rakousky IékaF Eduard Zirm usku-
te¢nil v Olomouci prvni Uspés-
nou transplantaci oéni rohov-
ky na svété. Pro muze, jemuZ oCi
poleptalo vapno, vyuZil tkané od
chlapce, kterému bylo vynato oko
kvlli nadoru.
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Rozvoj kochlearnich implanta-
th (sluchovych neuroprotéz vkla-
danych do vnitfniho ucha), které
alespon ¢astecné navraceji po-
stizenym sluch.
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Pacientovi v Cesku byla vopero-
vana uméla ocni rohovka.
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Spanélsti Iékafi provedli poprvé
na svété kompletni transplan-
taci obliceje muze, ktery ho mél
zniéeny po dopravni nehodé.
Z valné ¢asti pouzili tkan od mrt-
vého darce.
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Cesky chirurg Bohdan Poma-
hag¢ Fidil v Bostonu prvni dplnou
transplantaci obliceje v USA.
Operace stavebniho délnika po
urazu elektrickym proudem trva-
la témér patnact hodin.
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