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Biologické invaze v nas
i kolem nas: invazni patogeny

Klid a stabilita. V nasich zZivotech touzime po klidu, cilem vlad je stabilni ekono-
micka i politicka situace. Vychodni i zdpadni filozofie a nabozZenstvi odkazuji
k vyrovnanosti, mantrou ekologie byvalo klimaxové, tedy stabilni stadium eko-
systému. Realitou Zivota je vSak dynamika a zména je jedinou jistotou. Biolo-
gicka spolecenstva se v dnesnim globalizovaném svété méni pied oc¢ima, a to
i zasluhou invaznich organismi, mezi nimiz hraji velmi dulezitou, a pfitom jen
tézko odhadnutelnou roli i riizné patogeny. Nékdy zcela unikaji nasi pozor-
nosti, jindy vyvolaji celosvétovy ohlas. Pisobi nevycislitelné skody, nékdy nam

ale naopak pomahaji.

Duisledkem globalizace, zptisobené prede-
v§im intenzivni lidskou ¢innosti, je mimo
jiné stiranf geografickych bariér diive déli-
cich svét na vice ¢i méné izolované bloky.
Tato homogenizace svéta je jesté posilena
zamérnym i nechténym $ifenim velkého
mnoZstvi organismt do novych oblasti.
Mnohé ze zavlecenych druht se na novém
uzemi neudrzi a zdhy vyhynou, jiné se za-
¢nou chovat invazné. Jednu z nejvaznéjsich
a nejnebezpecnéjsich skupin zavlecenych
organismu pfedstavuji invazni patogeny,
coZ jsou parazitické organismy rizného
systematického zafazeni. Mezi invazn{ pa-
togeny proto zahrnujeme jak viry a bakte-
rie, tak protista, houby a houbdm podobné
organismy, ale také helminty (parazitické
¢ervy), krevsajici ¢lenovce nebo fytofag-
ni hmyz.

Chapeme-li parazity v nejsirsim (tedy
ekologickém) pojeti, musime si p¥iznat, Ze
predstavuji nejpocetnéjsi skupinu orga-
nismu na nasf planeté. A to jak poctem
druhti, tak mnozstvim jedinct. Neni pro-
to nijak pfekvapivé, Ze znacnou ¢ést zavle-
¢enych organismi tvoii praveé rizni cizo-
pasnici, ktefi se na nova tizemi dostévaji
samostatné, nebo spolu se svymi hostiteli.

Chovani zavlecenych patogentu

Pokud se na nové tizemi dostane spolu
s hostitelem i jeho parazit, ktery vsak
zustava hostiteli vérny, musime sice toho-
to parazita povazovat za zavle¢eny druh,
nebudeme ho vsak vétsinou klasifikovat
jako invazni organismus. Vzhledem k vy -
soké specifité a izké vazbé parazitd na pii-
slusny hostitelsky organismus se zavlece-
né druhy parazitd vétsinou nechovaji na
novych tzemich invazné. To znamena, Ze
nedochdzi k jejich nekontrolovanému site-
ni mimo ptvodni hostitelsky druh a ani
nevytlacuji druhy pivodni. Proto vétsinou
nevzbudi pozornost. Nékdy dokonce pii
souCasném zavleceni nezvaného invazniho
organismu véetné jeho specifického pato-
genu parazit pro nds vykonavé uzite¢nou
¢innost, protoZe negativnim ptisobenim na
hostitele zpomaluje jeho $ifeni.
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Zcela jiné situace nastane, kdyz se za-
vleCeny parazit adaptuje na mistni orga-
nismy, a to dokonce i v pfipadég, Ze jde
o blizce pfibuzné druhy hostiteld jako
v domoviné parazita. Zatimco v ptvodni
oblasti vyskytu mtiZe jit o viceméné ne-
$kodného komenzala, v nové vlasti se za -
vleCeny parazit mtize zménit v extrémné
nebezpetny patogen. Mistni druhy hosti-
teltt napadené invaznimi patogeny jsou
proto ¢asto vazné poskozovany. Mize se
drasticky snizit jejich pocetnost, nebo mo -
hou dokonce v disledku parazitace zcela
vyhynout, coZ mnohdy vede k hlubokym
zasahtim do celkového fungovani ptvod-
nich spolecenstev.

Jako priklad bychom mohli uvést mikro-
skopickou vieckovytrusnou houbu Pseudo-
gymnoascus destructans (dfive Geomyces
destructans), ptivodce syndromu bilého
nosu u netopyru. V Evropé je relativné
malo nebezpe¢nym netopyfim patogenem,
zatimco po zavle¢eni do Severni Ameriky
zpusobila v nékterych oblastech sniZzeni
pocetniho stavu netopyri na desetinu
(napf. Vesmir 2012, 91: 632—634 a také
636—641). V Evropé i Americe pfitom jde
o pfibuzné druhy netopyri, u kterych by -
chom predpokladali podobné G¢innou
obrannou reakci. V Zabim a v sou¢asnosti
i v mlo¢im svété existuji podobné, ba do -
konce mnohem nebezpetnéjsi choroby
zvané chytridiomykézy. Vyvolavaji je hou-
by chytridie — Batrachochytrium dendro-
batidis, ktera devastuje populace obojzi-
velnikl, zejména v tropech a subtropech
onemocnéni vedlo k pravdépodobnému
i potvrzenému vyhynuti nékolika desitek
druhi Zab (nap¥. Ziva 2010, 5: 241-244).
A nové B. salamandrivorans vazné ohro-
zuje evropské mloky. Na nagem tizemi pak
nelze nevzpomenout na devastujici u¢in-
ky ra¢itho moru zptsobeného fasovkou
Aphanomyces astaci zavleGenou spolu
s americkymi raky (Ziva 2013, 1: 31-34
a 2015, 5: 268-270).

Jesté znaméjsim piipadem jsou ale lid-
ské nemoci. Velmi dobie je zdokumentova-
no zavleceni pravych nestovic (a pfipadné
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1 Samec pijaka luzniho (Dermacentor
reticulatus). Pijaci jsou oproti znaméjsi-
mu klistéti obecnému (Ixodes ricinus)
vétsi — nenasati dospélci dosahuji
velikosti 5 mm, rovnéz maji pestry stitek
(scutum) s kresbou, ktery u samct kryje
celé télo a u samic jen pfedni ¢ést (obr. 7).

i dal8ich infekénich onemocnéni) do Ame-
riky a jejich zdmé&rné $ifeni s cilem zdeci-
movat pivodni indidnské obyvatelstvo.
Zatimco Evropané méli vici nestovicim
v disledku dlouhodobého souziti s timto
virem vytvofenou imunitu, indidnské oby-
vatelstvo, které nemsélo s virem nestovic
zadnou historickou zkugenost, bylo v né-
kterych oblastech redukovéno az na dese-
tinu ptivodniho stavu, coZ vyznamneé pfi-
spélo k tspésné kolonizaci 181 Aztékt
a Inkt. V opa¢ném sméru, z Ameriky do
Evropy, pravdépodobné putovala jiné in-
fekéni nemoc, a tou byla p¥fjice — syfi-
lis, zplisobena spirochétou Treponema
pallidum. P¥i ohlédnuti do nasi historie
bychom méli pfipomenout jesté jednu
infekci, ktera se stala asi nejvaznéjsim
ohroZenim Evropy, nakonec vedla k roz-
padu impérii a dala vzniknout ndrodnim
statim v podobé, jak je zndme dnes — opa-
kované zavlékani ptivodce ¢erného moru,
bakterie Yersinia pestis, z Asie do Evropy
(napt. Ziva 2014, 4: 151-155).

Proc¢ jsou klinické dopady invaznich
patogent na nové hostitele tak vazné?
Zminéna adaptace zavle¢eného parazita
na nového hostitele je totiz jednostranna.
V ptvodni domoviné je vztah mezi para-
zitem a jeho hostitelem vysledkem velmi
dlouhé vzajemné koevoluce. Oba partnefi
disponuji znacénou $kédlou vzdjemnych
protiopatfeni, ktera vedou k viceméné vy-
rovnanému vztahu, jenZz maze v nékterych
piipadech pfechézet z parazitismu az do
stavu jistého oportunniho komenzalismu.
Po zavleceni na nové tizemi, pii adaptaci
na nového hostitele a po prolomen{ jeho
primarni obrany se tento vztah dostdva na
zacGatek. V rdmci oboustranného zavodu ve
zbrojeni (evoluéniho fenoménu vychézeji-
ctho z efektu Cervené kralovny) pak ziska
parazit vyhodu prvniho tahu, kdy ma
k dispozici relativné dlouhé obdobi, nez si
hostitel dokaze vyvinout néjakou tcin-
nou strategii obrany. Pravé toto pocate¢ni
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obdobi, které trva minimalné nékolik desi-
tek generaci hostitelského organismu, je
charakteristické silnym dopadem ucéinku
patogenu na populaci infikovaného hos-
titelského druhu. V extrémnim ptipadé
muZe skoncit i jeho vyhubenim.

Trochu stranou vyse uvedenych katego-
rii stoji situace, kdy se zavleceny invazni
organismus stane vhodnym hostitelem pro
domaéci patogeny, které se nasledkem takto
zménéné situace lépe pienaseji na pavod-
ni hostitele ¢i obsadi nové niky ve stdva-
jicim areélu. Tak se zavlecenim krysy do
sttedovéké Evropy doslo k prudkému
vzestupu nékolika mistnich hlodavéich
zoonotickych onemocnéni, jako je napf.
endemicky nebo téz krysi tyfus (ptivodce
Rickettsia typhi), leptospir6za (Leptospira
spp.) a pfedevsim jiz zminény ¢erny mor.

Kdy ma smysl mluvit
o invaznich patogenech?
P¥i posuzovani invaznosti jednotlivych
patogentt musime zvazovat hned nékolik
aspektl. Pfedevsim je nutné odlisit invazi
od postupného sifeni nebo od periodickych
zmén v Cetnosti patogentd. Napf. v souvis-
losti s globalnimi zménami klimatu a stale
diskutovanym oteplovdnim dochazi k po -
stupnému $ifen{ nékterych druht parazi-
tl, a to i na naSem uzemi. MiiZeme zminit
celorepublikovy hojnéjsi vyskyt nékterych
sttedozemnich druht komart, napt. Culex
modestus, dfive omezenych pouze na tep-
lejsi oblasti naseho statu. Zaznamenali
jsme také nalezy zcela novych druhi, kte-
ré se zde nikdy nevyskytovaly, patfi k nim
i jihoevropsky komar Anopheles hyrca-
nus. Naopak jako invazni zavleceny druh
je nutné hodnotit nebezpe¢ného tropic-
kého koméra Aedes albopictus (,.koméar
tygti“), ptivodem z jihovychodni Asie, jenz
se v poslednich letech pravidelné objevu-
je v letnim obdobi na jizni Moravé (Ziva
2017, 4: 174-180) a nové i na Vysodiné.
Také v pfipadé béznych druhd, k nimz
patii klisté obecné (Ixodes ricinus), docha-
z{ vlivem oteplovéani k posundm jejich
vyskytu do vétsich nadmoiskych vysek
nebo do jinak klimaticky méné vhodnych
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oblasti. Spolu s postupnym $ifenim krev-
sajicich pfenasect dochazi i k $ifeni jimi
pfenédsenych ptivodct riznych onemocné-
ni. Pfikladem muzZe byt virus zapadonilské
horec¢ky nebo Usutu virus; oba arboviry
jsou na na$em tzemi pifendseny komary
rodu Culex. Obdobny charakter mé i epi-
demie virového hore¢natého onemocnéni
chikungunya, ktera se opakované objevu-
je v nékolika jihoevropskych statech, kde
se jiz trvale zabydlel vhodny pfenasec,
invazni druh komara A. albopictus (Ziva
2010, 5: 241-244 nebo 2017, 4: 174-180).

Dalsim jevem, ktery mtZe mést vnima-
ni invaznich druht, je pravidelna cyklic-
nost vyskytu. U vsi détské (Pediculus capi-
tis) dochéazi celkem pravidelné ke vzniku
rezistence k pouzivanym insekticidam.
PribliZné jednou za 10 let proto pfichazi
epidemie, kterd mtze byt mylné pova-
Zovana za invazi vii do 8kol a skolek (viz
Ziva 2014, 5: 247-249). Podobnym p¥ipa-
dem je celosvétovy navrat sténice domaci
(Cimex lectularius) — jde o staré znamé,
které se postupné adaptovaly na nas zpu-
sob boje a pozvolna znovu obsazuji d¥ive
nedobrovolng vyklizené pozice (Ziva 2008,
6:274-276 a 2016, 2: 77-80).

V neposledni fadé je mozné zaménit
invazi s odhalenim dosud utajenych pato-
gent, a to pfedevsim diky nastupu novych
diagnostickych metod. Nékdy totiz dlouho
nedokazeme piislusny patogen rozpoznat
a odlisit od jinych, jemu pfibuznych nebo
klinicky obdobné se projevujicich pato-
genti. Jako ptiklad mohou poslouzit nékte-
rd onemocnéni pfendsena klistaty. Mylné
bychom mohli povazovat anaplasmézu
(Anaplasma phagocytophilum, d¥{ve Ehr-
lichia phagocytophila), neoehrlichiézu
(Neoehrlichia mikurensis) nebo psi hepa-
tozoondzu (Hepatozoon canis) za nové,
invazni onemocnéni. Jejich pivodci se
vyskytovali na tizemi CR oded4vna, jen
doposud unikali nasi pozornosti.

Kdo miize byt invaznim patogenem?

Pfi vyctu invaznich patogenti nemutZzeme
byt omezeni ani jejich systematickym za -
fazenim, ani skupinou hostitelt, kterou
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2 a3 Motolice velkd (Fascioloides
magna). Cerkarie (obr. 2) — larvy uvolnéné
z mezihostitelského plze se volné pohy-
buji ve vodnim prostiedi a vyhledavaji
vhodnou vegetaci (na niz dojde ke vzniku
cysty, tzv. metacerkarie). Dospélec (3)

v jatrech definitivniho hostitele

4 Hlistice Thelazia callipaeda Zijici

v dospélosti ve spojivkovém vaku psi

a dalgich gelem. Na tizemi CR zatim
nebyla zjisténa. Foto A. Mihalca

5a6 Dospélec méchozila vétveného
(Echinoccocus multilocularis, obr. 5)

je oproti ostatnim tasemnicim velmi
drobny, jeho télo se sklada z malého
poctu ¢lanku a kulovita vajicka jsou
patrna pouze v poslednim ¢lanku.

Z pozteného infekéniho vajicka se

v mezihostiteli (véetné& ¢lovéka) lihne
larva pronikajici do jater, kde se vyviji
do méchytku vyplnéného tekutinou

s formujici se hlavickou budouci
tasemnice, protoskolexu (6, histologicky
fez). Protoskolex ma jiz pfedptipravené
Ctyti svalnaté piisavky a vchlipené
rostelum s hacky (Sipka).

Foto J. Bulantova (obr. 5 a 6)

7 Na rozdil od klistéte obecného saji

u pijakid rodu Dermacentor obé pohlavi.
Zatimco velikost samce se pii sanf p¥ili§
neméni, zadni ¢ést téla samicky, ktera
neni kryta Stitkem, se mnohonasobné
zvétsuje. Snimky D. Modrého,

pokud neni uvedeno jinak

poskozuji. Na jedné strané je to komary
pfenéseny virus Zika, jehoZ nové zmuto-
vany kmen nedavno ,,vydésil“ celou pla-
netu, hlavné v tropickém pasu, kde zpti-
sobil pandemii. Na strané druhé musime
mezi invazni patogeny pocitat napi. i hou-
senky. Motylek zavije¢ zimostrazovy (Cy-
dalima perspectalis), ktery pochéazi z jiho-
vychodni Asie, byl do Evropy zavlecen
v 1. 2006. Do Ceské republiky se dostal jiz
r. 2011, ale naplno se jeho negativni dopad
na hostitelskou rostlinu zimostraz vzdy-
zeleny neboli kru$péanek (Buxus semper-
virens) projevil az v r. 2015, a to nejprve
v oblasti Brna. Od r. 2016 pak dochéazi k hro-
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madnému hynuti keft i jinde v republice
véetnd Prahy (vice v Zivé 2016, 1: 35).

K velmi ¢astym invaznim patogentim
patii pfedevsim houby a dal$i houbam
podobné organismy (napf. fasovky). Z po-
hledu fytopatologického jde hlavné o inva-
ze Ci $ifeni nebezpecnych patogenti posko-
zujicich dfeviny. Zname v8ak také invazni
houbova onemocnéni postihujici péstova-
né plodiny, jako napt. Colletotrichum acu-
tatum pusobici od pocatku 21. stol. i na
nasem uzemi antraknézu jahodnikd. Je to
témér 100 let, co se k ndm z Asie dostala
tzv. holandské nemoc jilmi, jejiz ptivod-
ce, vieckovytrusnd houba Ophiostoma
novo-ulmi, zdevastoval evropské popula-
ce jilmt na zlomek ptivodniho stavu. Tuto
dfive béZnou dfevinu téméf vymazal ne-
jen z lest, ale i z nasi paméti. Relativné
nové je pro nase izemi houbové onemoc-
néni oznacované jako nekréza jasand,
vyvolané voskovickou jasanovou (Hyme-
noscyphus fraxineus), ktera od r. 2008
pusobi zasychani vétvi i odumirani celych
stromt (viz Ziva 2014, 1: 7-10). Krvéaciva
,rakovina“ olsi ptisobena plisni olovou
(Phytophthora xalni) pak vyvolavé usy-
chén{ a rozpadéni luht v okoli vodnich
tokd. Jiz tak téZce zkouSené smréiny pod-
léhaji na mnoha mistech kloubnatce smrko -
vé (Gemmamyces piceae) zavleCené z Asie
nebo stérbinatkdm (Lirula spp.), borovice
a douglasky zase trpi sypavkami (Myco -
sphaerella spp., Rhabdocline pseudotsu-
gae a Phaeocryptopus gaeumannii; Ziva
2016, 6: 286—291 a 2017, 5: 245-249).

Kromé téchto ponékud netradi¢nich pa-
razitl, které bychom méli tendenci ozna-
¢it spise za rostlinné skidce, existuje Fada
klasickych parazitd, jez mizeme povazo-
vat za invazni, nebo alespori za rychle se
§ifici a odpovidajici chapani Emerging
Infectious Diseases (EID, bliZze v Zivé 2010,
5: 241-244). Nejen pro naSe uzemi lze
uvést hned nékolik zajimavych piiklada.

Motolice z Ameriky

Motolice velka nebo téZ m. obrovska (Fas-
cioloides magna, obr. 2 a 3) je dnes jiz kla-
sickym ptikladem, Ze i paraziti s kompliko-
vanym vyvojovym cyklem mohou osidlit
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novéa izemi a nalézat na nich vhodné nové
hostitele i mezihostitele. Pivodnim area-
lem této motolice je Severni Amerika,
kde napadé predevsim jeleny wapiti (Cer-
vus canadensis) a jelence béloocasé (Odo -
coileus virginianus). Opakované dovozy
jelenci do slechtickych obor Rakousko-
-Uherska na konci 19. stol. vedly k jejimu
zavleceni do stfedoevropskych ekosysté-
mu a naSe Uzemi je v tomto p¥ipadé sku-
te¢nym epicentrem Sifeni motolice velké
do okolnich stat Evropy. V ¢eskych lesich
a hajich nasla nejen vhodné definitivni
hostitele (pfedevsim jelena evropského —
C. elaphus), ale adaptovala se i na zcela
novy druh mezihostitele — naseho velmi
hojného vodniho plze bahnatku malou
(Galba truncatula). Az do poloviny minu-
lého stol. byla motolice velka nalézéna
sporadicky, vétsinou p¥imo v oborach nebo
jejich okoli, kde se postupné etablovala
v populacich jelent. V soucasné dobé
predstavuje, byt lokélné, skutec¢né velmi
vyznamny patogen vétsiny druht spar-
katé zvére.

Zajimavy je i odlisny klinicky dopad
tohoto parazita na rizné druhy jelenovi-
tych. U jelena evropského se ndkaza vét-
§inou klinicky neprojevi, nicméné tito
jeleni se stavaji dlouhodobym rezervoa-
rem infekce. Nizka patogenita u nich neni
prekvapiva s ohledem na fakt, Zze wapiti,
coby puvodni hostitel motolice velké, je
nasemu jelenovi relativné pifibuzny. Na-
opak velice zavazné dtsledky ma pro dari-
ky evropské (Dama dama), ktefi vétsinou
hynou za pfiznakd akutniho postizeni
jater. V oblastech s vyskytem této moto-
lice u jelent nemohou darnici v podstaté
prezivat. To je mimo jiné nazorny pfipad
parazity zprostfedkované kompetice, kdy
jeden hostitel ziskdva vyhodu diky své
odolnosti vac¢i konkrétnimu patogenu
(podobné je to u zminéného racitho moru
a americkych rakt). Zavleceni motolice
velké také nazorné ukazuje, jak bezmocni
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jsme v nasi snaze omezit Sifeni patogent.
V evropském prostredi se da ocekavat jeji
postupné adaptace i na dal3i druhy plzi
coby mezihostitelti a $ifeni nap¥i¢ konti-
nentem. Zcela nejasny je zatim dopad na
populace srnce obecného (Capreolus ca-
preolus) v lokalitach, kde Ziji spolu s infi-
kovanymi jeleny. Nové tidaje z povodi
Dunaje naznacuji, Ze i pro srnce je F. mag-
na vysoce patogenni, i kdyz v nich obvyk-
le nedokoncuje vyvoj.

Klistata a jejich Sifeni

Posledni dobou v sezoné stale ze vsech
stran sly$ime o klistatech. Jak je to tedy
s jejich $ifenim doopravdy? Opravdu nés
,sezerou®, az se otepli? A co giganticka
africka klistata?

Zajimavym pfipadem klistéte sificiho se
Evropou je pijék luzni (Dermacentor reti-
culatus, obr. 1 a 7). Do nedavné doby se
pijaci spofddané vyskytovali pfedevsim
v teplejsich jiznich oblastech Evropy,
v poslednich 20 letech vsak jejich popu-
lace expandovaly relativné daleko na se-
ver. V soucasnosti tak mame lokalni po -
pulace druhu v Polsku, Némecku, Pobalti
a dokonce i na Britskych ostrovech. Pijak
luzni je ptivodnim druhem i Ceské repub-
liky, historicky se vyskytujicim v nejtep-
lejsich oblastech Moravy. Zejména en-
tomologové toto velké, krasné a barevné
klisté znaji napf. z Lednického parku nebo
z b¥ehti feky Moravy. Sifeni pijéka luzni-
ho Evropou otevira otazku, jak je to s jeho
aktualnim rozsifenim u néds. Opravdu
zUstava na jizni Moravé, nebo se jeho areal
také méni?

Pijak je natolik ndpadny, Ze ho lze od
naseho bézného klistéte obecného poznat
skutetné snadno. To nés inspirovalo k za -
pojeni vefejnosti do hledani a kampan
Najdi pijdka (www.najdipijaka.cz) jiz p¥i-
nesla prvni vysledky. Na jizni Moravé se
souvisly vyskyt pijakd posunul az na
droveni Brna. Diky nad$enym hleda¢tim
ale madme prvni nédlezy i z okoli Prahy,
z Plzetiska, Ceskolipska a Liberecka. P¥i-
¢iny $ifeni druhu nezname. Nabizi se sou-
vislost s globalnimi zménami klimatu,
skute¢nou kauzalni souvislost vsak lze jen
tézko posoudit. Na zakladé vlastnich po-
zorovani a nélezt vefejnosti ale tusime, jak
se pijaci 8ifi. Zatimco jejich larvy a nymfy
saji krev pfedevsim na hlodavcich, dospél-
ci jsou typickym parazitem velkych bylo-
Zravcl a masozravcu. Migrujicich divokych
velkych savci je u nas pomalu. Naopak
obrovsky je pohyb psi, ktefi cestuji se svy-
mi majiteli za zdbavou, lovem, sportem
a za krdsami jizni Moravy i jizni Evropy,
odkud se vraceji ,,obohaceni“ o pfisaté
pijaky. Ti obvykle hynou v dusledku oSet-
feni psu antiparazitiky, ale v ojedinélych
pfipadech se dostdvaji na nové lokality,
kde mohou zalozit nové populace.

Klistata jsou nebezpec¢né svou schop-
nosti pfenédset patogeny. Pijak luzni saje na
¢lovéku relativné vzacné a z pohledu lid-
skych infekci nen{ vyznamnym pienase-
¢em. V Evropé je vSak hlavnim, ne-li jedi-
nym vektorem krevniho prvoka Babesia
canis — puvodce psi babeziézy. Toto one-
mocnéni se doposud v CR vyskytuje pou-
ze jako importovana infekce, a to vétsinou
u pst pfijizdéjicich z Ukrajiny, Polska, Slo-
venska nebo Madarska. Si¥ici se populace
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pijakua ale vytvari podminky pro ,,ende-
mizaci“ infekce u néas a babeziéza tak pied-
stavuje redlnou hrozbu, jak je tomu dnes
napf. v Polsku nebo Némecku. Mapovani
pijaki tedy poméha vymezit v Cechach
a na Moravé rizikové regiony pfenosu psi
babeziézy. Hledejte proto s ndmi pijaky!

Pijak luzni neni v8ak jedinym $i¥icim
se klistétem v Evropé. V leto$nim roce se
objevily zpravy naznacujici posun arealu
velkého jihoevropského klistéte Hyalomma
marginatum smérem do stfedni Evropy.
Jeho nedospélé stadia se mohou $ifit pro-
stfednictvim stéhovavych ptakid, zatimco
dospélci se vyskytuji pfedevsim na kopyt-
nicich. V neposledni fadé i ve stfedni
Evropé hrozi zavleceni psiho klistéte Rhi-
picephalus sanguineus, jak se v leto§nim
roce stalo napf. v Bratislavé. Toto klisté je
velmi ¢asté v zemich jizni Evropy, a psi,
vracejici se s majiteli z dovolené, ho
mohou zanést prakticky kamkoli.

Hlistice parazitujici v o¢ich psu

Dalsim piikladem invazniho $ifeni je para-
zit, ktery doslova klepe na pomyslné dvete
Ceské republiky. Thelazia callipaeda —
hlistice parazitujici v oku, pfesnéji ve spo-
jivkovém vaku zejména psovitych Selem
(obr. 4). Parazit zndmy pod anglickym
nézvem oriental eye worm se pivodné
vyskytoval v zemich vychodni Asie (Indo-
nésie, Thajsko, Cina atd.). Zhruba p¥ed
dvéma desetiletimi se viak dostal do Evro-
py- Nejprve byl opakované zjistén v Italii,
kde lokéalné infikuje az desitky procent
pst. Néjakou dobu se zdélo, ze zlstava
vyskytem omezen pfedevsim na Apenin-
sky poloostrov, ale v uplynulém desetile-
ti se pfipady thelaziézy u pst a volné Ziji-
cich Selem objevuji i v dalsich oblastech
jizni Evropy. V zemich, kde parazit d¥ive
zcela chybél (napf. v Rumunsku), v sou-
¢asnosti infikuje $iroké spektrum volné
V r. 2017 byla nadkaza poprvé hl4sena i ze
Slovenska. Usidleni T. callipaeda v Evro-
pé vyznamné napomdéha fakt, Ze mezi-
hostitelem a pfenasecem jsou octomilkdm
piibuzné musky rodu Phortica, které se
v Evropé bézné vyskytuji, a to 1 na Gzemi
naseho statu. Za dalsi $ifeni parazita Evro-
pou je zodpovédny predevsim pohyb pst,
kteti spolu s majiteli dnes bézné cestuji
vSemi sméry. Volné Zijici selmy se pravdé-
podobné nakazi az sekundérné, tj. od pst,
a nasledné napomaéahaji dlouhodobému
udrZovani parazita v prostfedi.

V Ceské republice sice jestd zadny pii-
pad zaznamendn nebyl, ale je jen otdzkou
¢asu, kdy k ndam tento nezvany asijsky
host dorazi. Thelézie nejsou pro hostitele
zivot ohrozujici, pisobi v8ak obtiZzné zané-
ty spojivek. Bez zajimavosti nenf ani fakt,
ze jde o zoonézu, tedy infekci vyskytujici
se u zvifat, ale pfenosnou na ¢lovéka. P¥i-
pady u lidi se logicky vyskytuji pfedevsim
v oblastech, kde je infekce mezi zvifaty
bézné. Podobné jako ifeni pijaka luzni-
ho bychom mohli invazi thel4zii do Evro-
Py spojovat s globalnim oteplovanim. I zde
je ale mnohem pravdépodobnéjsim vy-
svétlenim nédhodné introdukce do jizni
Evropy, postupné vytvoteni endemickych
ohnisek a nésledné sifeni v dtsledku in -
tenzivniho a nijak kontrolovaného pohybu
pst mezi evropskymi zemémi.
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8 Krevnicky se od vétsiny ostatnich
motolic lisi Cervovitym tvarem téla,
prizptsobenym k obyvani krevniho
fecisté hostitelti. Jsou vyjimecné i oddéle-
nym pohlavim — mohutni samci maji na
bfisni strané téla ryhu, ve které opatruji
stihlejsi samicku produkujici vajicka.
Kolorovany par krevnicek Schistosoma
mansoni ve skenovacim elektronovém
mikroskopu. Foto J. Bulantova

Sifeni méchozilt
Méchozil vétveny, téZ vétevnaty ¢i bubli-
naty (Echinococcus multilocularis, obr. 5
a 6), chybné oznacovany jako tasemnice
lis¢d, zije v dospélosti predevsim u lisek,
mezihostitelem jsou hlodavci. Tato drob-
né tasemnice neni sice pro nase tizemi
zcela nova, ale v posledni dobé dochézi
k navyseni poc¢tu pfipadi, a to nejen u lidi,
ale napft. i u zvifat chovanych v zoologic-
kych zahradach. Opét jde o zoondzu, a tak
hlavni nebezpeci spociva v mozné, i kdyz
vyjimecné nakaze ¢lovéka vajicky tasem-
nic. Lisky ¢im dal ¢astéji pronikaji do mést.
S jejich trusem, a tedy i vajicky tasemnic
se muzeme setkat i jinde nez jen v hlubo-
kém lese. Vzacnéji se objevuje i u jinych
Selem, napt. u také v Evropé neptivodniho
psika myvalovitého (Nyctereutes procyo-
noides). Clovék po nékaze vystupuje v roli
mezihostitele a v jeho téle dochéazi pozvol-
na k vyvoji velké cysty (alveolérni echino-
kokézy), coz muze trvat i fadu let. Infekce
tak ztstava dlouhou dobu neodhalena.
Tato tasemnice se diive vyskytovala ze -
jména v alpskych zemich a pf¥ipady z nase-
ho tizemi byly vzacné. V poslednich dvou
dekadach vsak postupuje stfedni Evropou
na vychod. Nicméné je nutné si uvédomit,
Ze v tomto pfipadé nejde o typicky invaz-
ni druh, ale pouze o druh rozsifujici areal
a z epidemiologického hlediska bychom
ho mohli jednoznac¢né oznacit za ptivodce
EID. V nasich sdélovacich prostiedcich se
celkem pravidelné objevuji informace
o lidskych nakazach timto parazitem a v né -
kterych ptipadech dokonce o stavech
ohrozujicich Zivot pacientt. Nékdy vsak
média pfinesou reportédz o vyskytu této
tasemnice i u chovanct zoologickych za -
hrad, jako tfeba v r. 2017, kdy na infekci
méchozilem uhynul v tstecké zoo oblibe-
ny orangutan Nunék.
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Krevnicky na Korsice

Posledni z ptikladt se tyka oblasti Stie-
dozemniho mote, kde nedavno doslo k za -
vleceni urogenitalni schistosomidzy na
Korsiku. V r. 2013 byla u nékolika fran-
couzskych a némeckych turistd, ktefi se
koupali v tinich feky Cavu na jizni Kor-
sice, zjisténa nékaza krevni motolici krev-
nic¢kou modcovou (Schistosoma haemato-
bium) a jejimi k¥iZzenci. To vyvolalo na
ostrové rozséhly vyzkum, ktery se snazil
nalézt vSechny mistni (autochtonni) p¥i-
pady této exotické nakazy, pfirozené se
vyskytujici pfedevsim v Africe a na Arab-
ském poloostrové. Stejné jako ostatni
motolice maji i krevni¢ky mocové vice-
hostitelské Zivotni cykly. Prvnim mezi-
hostitelem je vodni plZ rodu Bulinus, z né-
hoz se do vody uvoliiuji larvalni stadia
motolic (cerkérie), které aktivné vyhleda-
vaji definitivniho hostitele, v tomto p¥ipa-
dé ¢loveka, a pres jeho kzi pronikaji do
krevniho obéhu. Pravé vazba na teplomil-
ného mezihostitelského plze omezuje vy-
skyt lidskych krevnicek na pfevazné tro-
pické oblasti. Bulinus truncatus byl vsak
ze své puvodni domoviny zavlecen i do
Evropy, kde se dodnes vyskytuje na né-
kolika lokalitach, jako napt. pravé na Kor-
sice. Poprvé zde byl zaznamenén jiz
v 1. 1962. Kromé Korsiky Zije jesté na Sar-
dinii, v Portugalsku nebo ve Spanélsku.
Motolice rodu Schistosoma se vsak u téch-
to plzu Zzijicich na izemi{ Evropy dosud
nevyskytovaly, s vyjimkou Spanélska,
kde ale byly v poloviné minulého stol.
eliminovény.

Soucasny vyzkum na Korsice odhalil,
ze v dobé vrcholici epidemie se nakazilo
priblizné 300 lidi a u nékolika desitek
z nich se projevily pfiznaky onemocnéni.
Ptipady nékazy se opakovaly i v dalsich
letech, i kdyZ s mnohem niz3i Cetnosti.
Jako zajimavost z vyzkumu lze uvést, ze
nakaza nebyla vzdy zptisobena klasickou
S. haematobium, ale Ze v nékterych p¥i-
padech 8lo o kiizence mezi lidskou S. hae-
matobium a dobytéi S. bovis. Kolobéh
parazita v povodi feky Cavu neni sice jed-
noznacné objasnén, nicméné se zda, ze
parazit nema zvifeci rezervodary a jde tedy
o antroponézu. Vzhledem ke klimatickym
podminkdm nemohou motolice pfezivat
zimni obdobi v dospélych plzich, kteti
zde zimuji ve stadiu vaji¢ek. Proto museji
byt krevnicky na zacatku kazdé sezony
vzdy znovu vneseny do prostfedi feky, a to
z infikovanych lidi (pravdépodobné 3lo
o importy krevnicek ze zapadni Afriky,
zejména Senegalu), coz dava docela dob-
rou moznost dostat vyskyt schistosomiazy
na Korsice pod kontrolu.

Biologické invaze jsou redlnou a vsudy-
pfitomnou hrozbou globalniho svéta a §i¥i-
ci se patogeny jsou jejich nedilnou sou-
¢asti. Asi jedinym univerzadlnim ndvodem,
jak se s nimi vyporadat, je skautské heslo
Bud ptipraven! A pfipraveni mtZzeme byt
jen tehdy, budeme-li $ifeni patogent
v populacich rostlin, zvifat a lidi vénovat
dostatetnou pozornost.

Seznam pouZité a doporucené literatury
je uveden na webové strance Zivy.
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