cela sestava vybavena tehdy mimoradné vykonnym
pocitacem PDP 11, ktery umoznil nejen automatické
ovladani celého mikroanalyzatoru, ale také poci-
tac¢ové zpracovani dat vcetné digitalnich obrazi.
Skupina plynule navazala na skupinu elektronové
mikroskopie vedené M. Rozsivalem v oddéleni
vazeb a struktur. Pavodni skupina elektronové
mikroskopie méla k dispozici dva elektronové
mikroskopy (Siemens Elmiskop a Tesla BS550)
a elektronovy difraktometr (elektronograf) vlastni
konstrukce M. Rozsivala. Nova laborator byla
zaloZena jako centralni statutarni laborator s celous-
tavni ptisobnosti.

Vyuziti rastrovaci elektronové mikroskopie a rtg.
mikroanalyzy a vyvoj prislusnych metod se stalo
hlavni pracovni naplni skupiny. Po odchodu dr.
Rozsivala do dtchodu méla skupina dva
vysokoskolaky fyziky, jednoho technika a jednu
asistentku. Oblast ptisobnosti se z oboru polovodic¢t
velmi rychle rozsitila na dal$i obory, zejména kovy,
pozdé&ji magnetické materialy, vysokoteplotni

supravodice, dielektrika, tenké vrstvy atd., takZe
byla vyuzivana odd. magnetismu, dielektrik, fyziky
kovt, vicevrstvych struktur, polovodici, fyziky
povrchli a rozhrani, vazeb a struktur, magnetik

-

2/ Mérici hlava AFM. V bilych teflonovych vélcich
v horni éasti pristroje jsou umistény piezokrystaly
zajistujici X-Y posun sondy. Vzorek je umistén na
drZdku na posuvném stolku.

MAGNETIKA A SUPRAVODICE
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a supravodicl, tenkych vrstev a fyziky optickych
krystali. Kromé mikroskopickych snimkt a rtg.
mikroanalyz byla vyvinuta unikatni metoda
umoZziiujici pozorovani struktury magnetickych
domén v magnetickych materialech.

Za dvacet let bylo porizeno na 60 000 mikro-
skopickych snimki a provedeno pres sto tisic spek-
tralnich rtg. analyz. Laborator je vyuZivana nejen
védeckymi oddélenimi FZU, ale také dalsimi dstavy
a vysokymi Skolami (Ustav makromolekularni
chemie AV CR, Ustav fyzikalni chemie AV CR,
Matematicko-fyzikalni fakulta UK, VSCHT Praha,
CVUT atd.). V roce 2001 byl jiz zastaraly poéitac
PDP 11 nahrazen novym PC se zcela novym, mo-
dernim softwarem, umoznujicim nejen rychlejsi
a lepsi zpracovani dat, ale také snimani a prenos di-
gitalnich obrazi, takZe klasicka fotograficka techni-
ka byla zcela opusténa. Diky této modernizaci jsou
vykonnost a parametry mikroskopu stale srovnatel-
né se svétovou urovni.

Laboratoir AFM je soucasti oddéleni od roku 1999.
Jedna se o servisni pracovisté, které podobné jako
laborator elektronového mikroskopu slouzi
prevazné technologickym skupinam jako zdroj
informace o vlivu technologickych parametrd na
topografii povrchd, ktera souvisi i s dalSimi vlast-
nostmi materiali zkoumanymi pomoci jinych
metod. Mezi nejvyznamnéjsi materialy zkoumané na
AFM (Atomic Force Microscop) patii napiiklad
kvantové tecky InAs/GaAs péstované pomoci
MOVPE (odd. polovodic¢t), tenké vrstvy protokrys-
talického kiemiku péstované za nizkych teplot (odd.
tenkych vrstev), povrchy monokrystali LiNbOgs
zpracovavané v nizkoteplotnim vodikovém plaz-
matu (odd. kovil) nebo tenké vrstvy ZnO pro solarni
cely (odd. optickych krystald). Pomoci MFM
(Magnetic Force Microscop) zde byly méreny
napiiklad magnetické multivrstvy CoPd. Vyznam-
nou pomoci pii Fizeni technologickych procest
(kvalita masek, rychlost a dalsi parametry leptani) je
kontrola na AFM také pro skupinu optické litografie
(odd. povrchi a rozhrant).

Pavel Novak, Zdenék Jirak, Jifi Kamarad a kolektiv

VYSOKOTEPLOTNI SUPRAVODICE

Objev supravodivého chovani v systému La-Ba-Cu-O
Bednorzem a Muellerem znamenal zasadni zlom ve
vyzkumu supravodi¢i a pevnych latek obecné.

V kontrastu s klasickym idealem latek jednoduché
struktury, nejvyssi ¢istoty a s co nejnizsi koncentraci
poruch jsou vysokoteplotni supravodice typickym
piikladem nartstajici slozitosti nové studovanych

a aplikovanych materiald.
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Do rozjizdéjictho vlaku obrovského celosvé-
tového zajmu se na jare roku 1987 podarilo tspésné
nastoupit i Laboratoii oxidovych materialti vedené
Emilem Pollertem. Pomohly tomu nesporné
zkuSenosti a tradice ve studiu magnetickych oxid,
latek do zna¢né miry obdobnych. V analogii s méd-
natymi ferity bylo tak mozné okamzité odhadnout
tehdy jeSté nepublikované optimalni podminky syn-
tézy supravodivé faze YBapxCu3O7; s kritickou teplo-
tou 92 K. Tato faze se stala, obdobné jako v mnoha
jinych laboratofich, v prvém obdobi predmétem
podrobného zkoumani. Postupné se zajem presunul

VVVVVV bismutové a rtutnaté kupraty.
Poznamenejme ovSem, Ze jejich vyhodny aspekt,
vzrast kritické teploty na 108 K, respektive 135 K
mel i sviij rub — zna¢né nesnaze s jejich piipravou.

Pro dspésné studium vsSech téchto latek byla
proto od pocatku vénovana zna¢ni pozornost piis-
IuSnym fazovym rovnovaham umoznujicim kvali-
fikovanou pripravu polykrystalickych materialt
i monokrystalti s fizenou kyslikovou stechiometrii
a tim Kkoncentraci nositeld naboje. Jako priklad
uvedme studii MiloSe Nevtivy a dalSich o rovnovaze
v taveniné Y-Ba-Cu-(O) [Physica C 222, 334 (1989)],
ktera umoznila definovany rist monokrystald faze
YBayCuzO7 a z poslednich let prace zamétfené na
syntézu rtutnatych kupratt za definovaného parcial-
niho tlaku rtuti a kysliku [napt. K. Knizek, E. Pollert,
D. Sedmidubsky, I. Bryntse, Physica C 371, 111
(2002)]. Tento pristup se ukazal naprosto zasadnim
pii feSeni otazek spojenych se zakladnimi vlastnost-
mi téchto latek, zejména vztahu mezi strukturou,
slozenim a vyslednymi vlastnostmi i v pozdéji stu-
dovanych slozitéjsich systémech obsahujicich napft.
Sr a La.

Zaroven byla vénovana pozornost vlivu techno-
logického zpracovani na mikrostrukturu s cilem
piipravy materialti o vysoké hustoté a s prednostni
orientaci zrn, tedy vlastnosti, které se ukazaly rozho-
dujici pro praktické pouZiti. Osvédcily se pritom dva
zasadné odliSné postupy:

* metoda solid-solid, zaloZend na opakovaném

termomechanickém zpracovani,

e metoda likvid-solid, zaloZena na smérovém tuh-

nuti.

V prvé etapé tak byla pripravena na bazi bizmu-
tovych kupratd termomechanickym zpracovanim
predevsim trubkova magneticka stinéni a smérovym
tuhnutim vzorky s vysokou pirednostni orientaci zrn.
S ohledem na aplikac¢ni cile byly rovnéz studovany
vlivy termomechanického zpracovani na mikro-
strukturu supravodivych vodi¢d (bizmutové kupra-
ty) ve stiibrnych plastich.

Studium vysokoteplotni supravodivosti, které
probihalo v Laboratori oxidovych materiald
v obdobi 1987-2001, vedlo k vice nez 120 ptivodnim
publikacim, z nichz rfada ziskala zna¢ny mezinarod-
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1/ Supravodivé stinici trubky a nddobky, proudové
privody

ni ohlas. Od Laboratore oxidovych materiali se
béhem vyvoje oddélila nové vznikla firma Vladimira
Plecha¢cka CAN SUPERCONDUCTORS, ktera
v obdobi 1996-2001 fungovala za podpory FZU
a Technologického centra v prostorach FZU.
V soucasné dobé CAN SUPERCONDUCTORS vyrabi
predevsSim trubkova magneticka stinéni, piivody
proudu pro supravodivé magnety, prstence pro ome-
zovace proudu a levitatory (viz obr. 1 a 2).

@‘vﬂ":’:::”{""

e

2/ Supravodivé proudové privody v kovovém obalu:
nahore - s oboustrannym pfipojenim plochym
médénym kabelem; dole - na chladném konci je
privod proveden svazkem vodi¢i NbTi/Cu.

MANGANITY - VLASTNOSTI A STRUKTURY

Zatimco studium feriti se spinelovou a granatovou
strukturou bylo od poc¢atku motivovano praktickym
vyuzitim jejich magnetickych vlastnosti a studium
kuprati perspektivou supravodivosti za pomérné
snadno dosaZitelnych teplot kapalného dusiku, byly
divody studia manganiti po dlouhou dobu Ccisté
poznavaci. Manganity patii mezi oxidy perovski-
tového typu, coz jsou strukturné velice jednoduché
systémy zakladni formule ABOgs, kde A je néktery
velky kationt, obvykle alkalickd zemina nebo lan-
thanoid, kdezto B je transitivni kov 3d nebo 4d serie,
koordinovany oktaedrem kysliki. Oktaedry spojené
svymi vrcholy vytvareji kubickou miizku, v jejichz
dutinach se nachazeji velké kationty. Perovskitové
oxidy jsou bézné pro fadu 3d kovi od titanu k niklu
a vhodnou kombinaci velkych iontd lze ridit jejich
valence spojité mezi 3+ a 4+. Specifika mangani-
tovych perovskitid souviseji s pritomnosti iontd Mn
s orbitalni degeneraci, kterd muize byt sejmuta
deformaci koordina¢niho oktaedru (tzv. Jahntv-



Tellerav jev). Pritom se zméni rozdéleni hustoty
elektroni na manganu na nesférické a ptvodné
izotropni vazebné vlastnosti v perovskitové struk-
tufe se stanou silné anizotropnimi, a tim se zmeéni
i magnetické interakce. Manganity se proto vyz-
nacuji mimoradné Sirokym spektrem a variabilitou
elektrickych a magnetickych vlastnosti v zavislosti
na teploté, chemickém sloZeni a dalSich faktorech.
V naSem oddéleni byly manganity systematicky stu-
dovany jiz od konce 70. let, zejména z hlediska
strukturnich fazovych prechodd, magnetickych
vlastnosti a rtznych typd antiferromagnetickych
usporadani, pripadné ferromagnetismu. Mimoradny
ohlas ziskaly prace Zdenka Jiraka, Emila Pollerta
a dalsSich z let 1980 - 1992, které patii mezi zakladni
v oboru [napt. J. Magn. Magn. Mater. 53, 153 (1985)
nebo J. Phys. Chem. Solids 43, 1137 (1982)].

V 90. letech se manganity dostaly do popiedi své-
tového ziajmu v souvislosti se svymi elektrickymi
vlastnostmi a moznosti vyznamné je ovliviiovat mag-
netickym polem (tento jev dostal nazev ,kolosalni
magnetoresistence®). Je zajimavé a z hlediska disku-
tovaného smyslu zakladniho vyzkumu dost poucné,
Ze tyto vlastnosti manganiti byly v podstaté znamé
jiz v 50. letech, presto se jimi az do nedavné doby,
v ére kovli a polovodic¢l, zabyvalo jen nékolik
fyzikalnich pracovist. Elektronické vlastnosti se
staly zajimavé i z hlediska teorie, nebot jde o mag-
netické materialy s vysokou hustotou nositelti nabo-
je, které se chovaji za jistych podminek jako kovové
nebo polaronové vodice, v jinych piipadech je trans-
port vyrazné tepelné aktivovany. Meznim piipadem
elektronové lokalizace jsou pravidelna usporadani
valenci iontd manganu, k nimZ dochazi pro urcité
racionalni poméry Mn®>" a Mn**.

V soucasné dobé vyzkum perovskitovych man-
ganitti a dalSich strukturné pribuznych magnetic-
kych latek pokracuje a ¢innost laboratore oxidovych
materiald zahrnuje i vlastni technologii keramic-
kych a monokrystalovych materiald, jejich chemic-
kou a strukturni charakterizaci. Nakupem
komerc¢nich aparatur a stavbou vlastnich zatizeni se
a tepelné transportni vlastnosti, rentgenografie,
magnetickd méfeni) a to i do oblasti vysokych
teplot. Uzka spoluprice s MFF, FJFI a VSCHT
umoziuje dal$i experimenty (méfeni specifickych
tepel, neutronografie). Vyznamnym piinosem
z hlediska pristupu k nékterym technologiim,
vyjimeénym experimentalnim zaiizenim a kontaktu
s odborniky je dobfe fungujici spoluprace s predni-
mi pracovisti predevsim ve Francii (CRISMAT Caen,
LLB Saclay), dale pak v Japonsku (univerzita Tokio,
JRCAT Tsukuba), Rusku (SUJV Dubna) a Ukrajiné
(IPT Donéck). Ohlas si ziskavaji zejména nové prace
zabyvajici se mechanismy a strukturni podstatou
nabojového usporadani v manganitech nebo

SEKCE FYZzIKY PEVNYCH LATEK

vySetfovanim transportnich vlastnosti systému
s magneticky nehomogennim stavem, k némuz
dochazi z vnitinich pricin - jev tzv. fazové separace
[viz na pf. J. Hejtmanek a kol.., Phys. Rev. B 66,
014426 (2002); Z. Jirak a kol., J. Appl. Phys. 93, 8083
(2003)].

3/ Nabojové uspoiddani Mn®*/Mn** v Pry sCag sMnO3
(dole) a &dstecné usporadani Mn®*/(75% Mn** +
25% Mn®) v Pro 625Cag,375MnO3 (nahofe).

Na mistech Mn®* je ukdzano rozdéleni elektronové
hustoty v dusledku Jahnova-Tellerova jevu. Orientace
magnetickych momentu je vyznacena Sipkami.

MAGNETIKA POD VYSOKYMI TLAKY

V celé historii primyslové produkce magnetickych
material tvori jeji dominantni ¢ast slitiny a inter-
metalické slouc¢eniny Zeleza. Ke kuriozitam z oblasti
magnetismu lze pfiradit skute¢nost, Ze magnetické
chovani a strukturni nestabilita téchto materiala
cela desetileti odolavaly snaham o jejich teoreticky
popis z ,prvnich principd“. Publikace s nazvem
Understanding iron and its alloys from first prin-
ciples je datovana az rokem 2000 [P. Entel a dalsi
Philosophical Magazine B 80, 141 (2000)]. Rozsahlé
a dlouhodobé vyuzivani téchto materialii na druhé
strané neomylné potvrzovalo, Ze jejich magnetické
vlastnosti jsou zcela mimotadné. Relativné vysoky,
necelociselny magneticky moment Zeleza (~ 1 az
~ 2,3 up/at.Fe), silné zavisly na chemickém sloZeni,
krystalové symetrii a meziatomovych vzdalenostech
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v nejbliz§im okoli Zeleznych atomi, zietelné odrazel
spoluticast magnetickych 3d-elektront na kovové
vazbé atomu ve slitindch a intermetalikich. Rada
vlastnosti slitin Zeleza byla proto tspéSné popsana
v ramci pasovych modelti ,magnetismu itinerant-
nich elektront“ [M. Shimizu, Rep. Progr. Phys. 44,
329 (1981)]. Obrovska spontanni magnetostrikce
a (termodynamicky) vice versa silna zavislost mag-
netizace na objemu elementarni cely (resp. na tlaku)
u slitin Fe-Ni (invarové anomadlie) spolu s mar-
tenzitickymi strukturnimi prechody vsak cekaly
na objasnéni az do posledniho roku minulého
tisicileti.

V Sedesatych letech se podatilo skupiné pracov-
nika tehdej$tho Ustavu fyziky pevnych latek CSAV
zvladnout jak konstrukci a vyrobu vysokotlakych
aparatur, tak metodiku méreni magnetickych a elek-
trickych vlastnosti pevnych latek pii jejich
vyrazném vSestranném stlaceni. VyuZiti této nové
metodiky ke studiu magnetickych vlastnosti slitin
prechodovych kovii za vysokych tlakt, s o¢ekavany-
mi vyraznymi magnetoobjemovymi jevy, se proto
stalo logickym vytusténim jejich védeckych aktivit.
Vysokotlaka aparatura typu ,belt” byla pouZivana
k méreni magnetické susceptibility slitin a indikaci
magnetickych fazovych prechodi za tlakd do 8 GPa
v oblasti teplot 200 az 600 K. Pro pfesna méreni mag-
netizace a magnetokrystalové anizotropie slitin
a intermetalik na bazi Zeleza za vysokych tlakt byla
v devadesatych letech vyvinuta miniaturni nemag-
neticka tlakova cela z CuBe bronzi, kterou lze
pouzivat v modernich SQUIDovych magnetome-
trech. V této cele lze stlacovat monokrystaly stu-
dovanych materiali v hydrostatickém tlakovém
prostiedi do tlaku 1,2 GPa a zkoumat je pfi teplotach
5-400 K i ve vysokych magnetickych polich.

Nami zjistény vyrazny rozdil ve velikosti a charak-
teru magnetoobjemovych jevli ve slitinach na bazi
Zeleza (silny pokles magnetizace a Curieovy teploty
T¢ s tlakem) v porovnani se slitinami na bazi niklu
(slaby pokles magnetizace a vzrust T¢ s tlakem) byl
plné akceptovatelny v ramci modelti ,,slabych” a ,,sil-
nych“ itinerantnich feromagnetik. Se znadénym
ohlasem se setkaly zejména naSe unikatni poznatky
o vlivu tlaku na magnetické vlastnosti amorfnich
slitin na bazi Zeleza [J. Kamarad, Z. Arnold,
J. Schneider, S. Krupic¢ka, J. Magn. Magn. Mater.
15-18, 1409 (1980)], které dokumentovaly mozny
spojity prechod mezi obéma typy itinerantnich fero-
magnetik v téchto amorfnich slitinach, v zavislosti
na rostoucim obsahu metaloidi a dalsich 3d-prvkd.
AZ zavéry teoretickych praci z roku 2000 vSak
poskytly zakladni modelové predstavy, umoznujici
pochopit a popsat pozorované sloZité chovani pre-
chodovych kovti a jejich slitin za tlaku.

Podstatou magnetoobjemovych jevii v mate-
ridlech na bazi Zeleza s kubickou plo$né cen-
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trovanou (fcc) strukturou je ,kiehkid rovnovaha“
mezi obsazenim nevazebnich stavii se symetrii e,
v podpasu minoritnich spinti a obsazenim anti-
vazebnich stavli se symetrii ¢z, v podpasu majorit-
nich spind v okoli Fermiho hladiny Er. S rostouci
teplotou a klesajici magnetizaci prechazeji elek-
trony z antivazebnich do nevazebnich stavi, coz
vede k poklesu objemu a tedy k zapornému koefi-
cientu teplotni roztaznosti (invarovy jev). Pokles
objemu pri tlakovych experimentech vyvolava rych-
lejsi narist energie antivazebnich tg, stavii a tedy
i obdobny prenos elektronti do nevazebnich eg stavii
a nasledny vyrazny pokles magnetizace jako v pii-
padé rostouci teploty.

Velmi vyrazné magnetoobjemové jevy invarového
typu byly pozorovany i v intermetalickych slouce-
ninach Zeleza a vzacnych zemin (R), s dostatec¢né
vysokym obsahem Zeleza. Vliv atomu vzacnych ze-
min, popisovany formalismem krystalového elektric-
kého pole (CEF interakce), na magnetokrystalovou
anizotropii a Sirokou Skalu spinreorienta¢nich pre-
chodd, na magnetické struktury a magnetické
fazové prechody je v téchto materidlech povazovan
za dominantni. Jednoosa anizotropie feromagne-
ticky usporadanych momentt v podmiiZce Zeleza se
stava vyznamnou pievazné jen v oblasti vySSich
teplot, v okoli T¢, kdy vliv CEF interakci je jiz slaby.
Podmftizka Zeleznych atom je vSak plné odpovédna
za uvedené vyrazné magnetoobjemové jevy. Vyzkum
zeleznych intermetalik za vysokych tlakl je proto
v soucasné dobé zaméren zejména na intermetalika
typu RoFe7 a RFe T (R =Y, Ce, Lu; T = Ti, Mo)
s nemagnetickymi R-prvky. Jednim z prvnich vynam-
nych poznatkul bylo zjisténi, Ze tlakem indukované
zmény magnetizace a magnetokrystalové anizo-
tropie jsou ve slouc¢eniné YFe;;Ti mnohem méné
vyrazné neZz ve slouceniné YoFej7. Méreni magneti-
zace intermetalickych sloucenin YoFe;;, CesFeqr
a LusFei7 za vysokych tlakti odhalilo vysokou
citlivost nejen momentu Zeleza, ale i vyménnych
interakci ke zménam meziatomovych vzdalenosti.
U vsech tii intermetalik byl ptisobenim vysokych
tlaka zcela potlacen zakladni feromagneticky stav
a vyvolan vznik nekolinearnich magnetickych struk-
tur. Magnetické fazové diagramy téchto intermetalik
maji pritom shodny charakter [J. Kamarad, Z. Arnold,
1. V. Medvedeva, A. G. Kuchin, J. Magn. Magn. Mater.
242-245, 876 (2002)]). Tlakem indukované neko-
linearni (spiralni) nesouméritelné magnetické struk-
tury s vyrazné anizotropnimi magnetoobjemovymi
jevy jsou v soucasné dobé charakterizovany pomoci
neutronovych difrak¢énich metod za vysokych tlak.
Tyto nové poznatky tak oteviraji dals$i oblast
studia vztahli mezi magnetickymi interakcemi
a prostorovym usporadanim atomt a charakteris-
tikami krystalové struktury v magnetickych mate-
ridlech.



V poslednich letech projevuje intenzivni zajem
o praktické vyuziti techniky a metodiky vysokych
hydrostatickych tlakd i oblast biologickych véd.
V CR byl zachycen odpovidajici vyvoj v oblasti
potravinarstvi a tak technické a metodické poznatky
ziskané v oblasti vySe uvedeného badatelského
vyzkumu nachazeji své nec¢ekané, ale velmi ucelné
uplatnéni v ramci resortnich projekti MPO CR
a MZe CR.

TEORIE

Charakteristickym rysem védecké prace oddéleni je
tésné propojeni experimentalniho a teoretického
studia. Po dlouhou dobu byly experimentalni vysled-
ky konfrontovany s vypocty zaloZenymi na tzv. efek-
tivnim hamiltonianu, ktery odrazel magnetické
interakce a interakce v krystalovém poli.

Metoda efektivniho hamiltonianu je stale pouzi-
vana, je vSak zatiZena nutnosti urcit volné parametry
modelu srovnanim (fitem) s experimentalnimi daty.
Proto byla od pocatku devadesatych let vzristajici
pozornost vénovana metodam vypocti elektronové
struktury z prvych principti, kde jedinymi parame-
try, které je nutno specifikovat, je krystalova struk-
tura a typy atomt, z nichzZ je systém slozZen. V této
souvislosti byla a je zvlasté dulezitd spoluprace
Pavla Novaka a Jana KuneSe pfi vyvoji pro-
gramového souboru WIEN pouZivaného nékolika
sty pracovisti po celém svété. Diky jejich usili je
v tomto souboru zahrnuta fada programi umoz-
nujicich urc¢eni dulezitych vlastnosti magnetickych
systémi (spin-orbitalni vazba, orbitalni piispévky
k hyperjemnému poli, magnetooptika a dalsi).
BohuZel v magnetickych systémech vypocty
z prvnich principii ¢asto nepopisuji situaci uspo-
kojivé. Proto se jako zvlasté plodné ukazalo jejich
spojeni s metodou efektivniho hamiltonianu - para-
metry, které v pivodnim pfistupu bylo nutno urcit
simulaci experimentu, jsou nyni vypocteny z prvych
principti. Ur¢enim parametrt krystalového pole tak
bylo mozno 1épe pochopit chovani iontt vzacnych
zemin ve vysokoteplotnich supravodic¢ich [M. Divis,
V. Nekvasil, J. Alloys and Compounds, 323, 567
(200D)].

TENKE VRSTVY A POVRCHY

SEKCE FYZIKY PEVNYCH LATEK
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I 4/ RozloZeni naboje v triangularni mriZce vortexa

Teoretickym problémem, ktery se béhem let stale
znovu vynoruje, je tlumeni pohybu magnetizace
v magnetickych kovech skupiny Zeleza. Nasim ori-
ginalnim piinosem zde je zapocitani spinorbitalni
vazby a kone¢né doby Zivota delokalizovanych 3d
stavli na Fermiho mezi. Problém byl feSen na rtzné
urovni, odpovidajici vypocetnim moznostem, které
byly v dané dobé k dispozici. Nedavno se Janu
Kunesovi a Vladimiru Kamberskému podarilo
skloubit tento problém s vypocty elektronové struk-
tury z prvych principt zminénymi vyse [Phys. Rev. B
65, 212411 (2002)].

Vysledky ziskané v laboratofi daleké infracervené
spektroskopie vedly k navrZeni zcela nové teorie
dynamiky supravodivych vird, jez dokazala vysvétlit
vysledky meéreni provedenych nejen v této, ale
i v jinych laboratorich, jez byly téZ s ptvodni teorii
v rozporu. V limité nulové frekvence tento pristup
objasnil dvoji zménu znaménka Hallova jevu,
povazovanou za jednu z nejzahadnéjsich vlastnosti
supravodi¢t. Ve svych dutsledcich to vedlo J. Ko-
lacka, P. Lipavského a E. H. Brandta i k rozsireni
Ginzburg-Landauovy teorie supravodic¢i [Phys. Rev.
Lett. 86, 312 (2001)], do niZ se podarilo zahrnout
i pritomnost elektrického pole v supravodicich.
Rozsirena teorie umoznila poditat i naboje supravo-
divych vird a dokazala vysvétlit zahadny rozpor mezi
nabojem supravodivych virt predpovidanym BCS
teorii a experimentalné pozorovanou skutec¢nosti
(viz obr. 4).

Jan Kocka, Vladimir Chab, Zdenek Chvoj

Vznik tohoto oddéleni v roce 1990 byl odrazem rych-
le rostouciho vyznamu tenkych vrstev a skutec¢nosti,
Ze prave pro tenké vrstvy je dtlezité znat strukturu

a dynamické vlastnosti povrchi. Tato idea se také
odrazila na zakladnim ¢lenéni do dvou skupin. Prvni
z nich byla nejprve zamérena na piipravu a charak-
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