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TISKOVA ZPRAVA

Prokazani existence piezoelektrického jevu
na molekularni arovni

Praha, 15. tinora 2018 — Védci z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR, Fyzikalniho
ustavu AV CR a Univerzity Palackého v Olomouci prokazali existenci piezoelektrického jevu
u jednotlivych molekul. Prace publikovana v prestiznim €asopise Journal of the American
Chemical Society predstavuje pralom ve studiu elektromechanického chovani molekul

a otevira novou cestu ke konstrukci molekularnich motord, snimacu ¢i generatora elektrické
energie v rozmérech nanosvéta.

Piezoelektricky jev odpovida za vznik elektrického napéti v urcitych materialech v zavislosti na
vnéj$im mechanickém namahani (tzv. pfimy piezoelektricky jev), popf. zpusobuje mechanickou
deformaci materialu v zavislosti na vnéjSim elektrickém poli (tzv. nepfimy piezoelektricky jev). Tyto
efekty nalezly praktické uplatnéni v mnoha oblastech lidské €innosti v€etné automobilového,
pocitacového, Iékafského a vojenského primyslu. Bézné se s piezoelektrickym jevem setkavame pfi
pouzivani mobilniho telefonu, mikrofonu, zapalovace, vyuziva se v systému airbagu, sonarech &i
rastrovacich mikroskopech. V sou€asné dobé se rovnéz intenzivné zkouma moznost aplikace
piezoelektrického jevu v nanotechnologiich. Prokazani tohoto efektu na urovni jednotlivych molekul,
cozZ je jednim z klicovych pfedpokladu pro aplikaci v molekularnich zafizenich, v§ak zlstavalo dlouhou
dobu nenaplnénou vyzvou.

»V Uzké spolupraci s fyziky jsme poprvé prokazali existenci silného nepfimého piezoelektrického jevu
u jednotlivych molekul odvozenych od heptahelicenu, cozZ je uhlikata slou¢enina pfipominajici svym
Sroubovicovym usporadanim pruzinu,“ uvadi lvo Stary, vedouci tymu chemikd, ktery danou latku na
UOCHB pfipravil.

Zminény efekt byl pozorovan tymem z FZU pomoci hrotové rastrovaci mikroskopie u molekul
umisténych na povrchu stfibra. Jeho vedouci, Pavel Jelinek, upfesriuje: , Velikost piezoelektrické
konstanty vypoctené z experimentalnich dat je vyrazné vysSi neZ u znamych piezoelektrickych
polymert a je srovnatelna s hodnotou zjisténou u nékterych anorganickych materialt, jako je napr.
oxid zineCnaty. Navic se nam podarilo vysvétlit pivod molekularniho piezoelektrického jevu pomoci
kvantové mechanickych vypocta. “

Jak se projevuje nepfimy piezoelektricky jev v nanoméfitku?
Studovana Sroubovicova molekula s vnitfnim dipdlem se sama
natahne nebo stla¢i v zavislosti na sile a polarité vnéjSiho
elektrického pole. To vznika vlozenim napéti mezi stfibrnou
podlozku a atomarné ostry hrot rastrovaciho mikroskopu, ktery se
nachazi pfimo nad vybranou molekulou. Vzhledem k tomu, Ze Ize
sledovat zménu vySky molekuly s vysokou pfesnosti, je mozné
prokazat vratnou deformaci molekuly vlivem elektrického pole.
Spfazeni mechanického pohybu molekuly a zmény elektrického
pole, coZ dle teorie plati obousmérné, pfedstavuje most do svéta
molekul vykonavajicich mechanickou praci na strané jedné

a molekularnich nanogenerator(l elektrické energie na strané druhé.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Piezoelektrick%C3%BD_jev
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Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uznavana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materialové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledktl zakladniho vyzkumu do praxe. Dilraz na mezioborové zaméfeni
vyzkumu Usti do fady aplikaci v mediciné, farmacii a dalSich odvétvich, které méni zivot k lepSimu.

Fyzikalni ustav AV CR / FZU (www.fzu.cz) je vefejnou vyzkumnou instituci, ktera se zamétuje na
zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti fyziky. Je nejvéts§im Gstavem Akademie véd CR a jeho
védecky program zahrnuje Sest hlavnich segmentt — fyziku elementarnich &astic, fyziku
kondenzovanych latek, fyziku pevnych latek, optiku, fyziku plazmatu a laserovou fyziku, kterym
odpovida ¢lenéni do Sesti védeckych sekci.
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