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Projekt Centrum pro inovace v oboru nanomaterialii a nanotechnologii
s Cislem CZ 2.16/3.1.00/21089 byl schvalen usnesenim Zastupitelstva hl.
m. Prahy & 19/62 ze dne 18. 9. 2008 k financovani z Operaéniho
programu Praha — Konkurenceschopnost v 1. vyzvé, oblast podpory 3.1
(,Rozvoj inovaéniho prostfedi a partnerstvi mezi zakladnou vyzkumu a
vyvoje v praxi“) prioritni osy Inovace a podnikani.

Budovani Centra bylo zahajeno 1.10.2008 a jeho uvedeni do provozu je
planovano na 1.11. 2010. Celkové zpusobilé naklady na projekt €ini ca
34,7 mil. K& (statni dotace 31, 2 mil K¢&)
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Popis projektu

Projekt je zaméfen na zdokonaleni inovacni infrastruktury na uzemi hlavniho mésta Prahy,
vySSi vyuziti potencialu pracovist AV CR a vysokych $kol a efektivni aplikace vysledku
vyzkumu do praxe.

Vysledkem projektu je nova inovacni infrastruktura realizovana vybudovanim Centra pro
inovace v oblasti nanomaterialti a nanotechnologii v &asti 6. patra budovy UFCH JH, Praha 8
s potfebnym Spickovym vybavenim pro high-tech syntézu novych materialli, charakterizaci
struktury a vyvoj nanomateriald pro vysoce specifické funkce v Kkatalytickych,
fotokatalytickych a elektrodovych procesech. V ramci rekonstrukce byly provedeny nezbytné
opravy a modernizace inzenyrskych siti a vzduchotechniky. V Centru bylo pfipraveno a
vybaveno 11 laboratofi, 7 védeckych pracoven, socidlni zafizeni a technické zazemi (sklady
chemikalii a materialu). Centrum bude ve své Cinnosti Uzce navazovat na stavajici aktivity
UFCH JH predev$im po strance odborné, tedy i ve vyuzivani pfistrojového vybaveni, které
jiz ustav vlastni, tak i po strance technické, ptedevsim ve vyuzivani stavajicich sluzeb UFCH
JH (informacni zazemi, zasobovani, uklid, ostraha, uc¢tarna, BZOP, atd). Dojde k formalnimu
ucetnimu oddéleni téchto Cinnosti, vznikne samostatné stfedisko, ale tyto Cinnosti nebudou
zajistovany duplicitné. Soucasné bude Centrum S$kolici a informaéni zakladnou pro PhD a
VS studenty, pracovniky z pramyslu i irokou vefejnost.

Partnefi projektu jsou vzdélavaci instituce z tzemi hlavniho mésta Prahy (HMP) a podniky
z Uzemi CR, nékteré kategorie maly a stfedni podnik (MSP): PFirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy v Praze, Vysoka $kola chemicko-technologick& Praha, Ustav anorganické
chemie AV CR, v.v.i., Vyzkumny Ustav anorganické chemie a.s. v Usti nad Labem, a firmy
Eurosupport Manufacturing Czechia, s.r.o. a ELMARCO, s.r.o. Na vyuziti vysledkd vyzkumu
budou s Centrem spolupracovat i dalsi firmy napf. Aqua-Obnova staveb, s.r.o., Ingersoll-
Rand Equipment Manufacturing CR, Rodenstock CR a TECERAM.

Cilovou skupinou projektu je jeho nositel (UFCH JH AV CR, v.v.i. ) a partnefi (VSCHT, PiF
UK a UACH AV CR,v.v.i., VUANCh,a.s., ESM Czechia , s.r.o. a Elmarco, s.r.o.,) garantujici
realizaci vyzkum-vyvoj-inovace, s pfimou vazbou Fady akademickych pracovist,
primyslovych partner( i spolupracujicich soukromych subjektd.

Fota: Ukdzka stavu praci v jedné z laboratori centra
(stav X/2008; 1V/2009 a 1X/2009)




Aktivity projektu

Projekt je zaméren na vybudovani inovaéniho Centra. Jeho aktivity byly rozdéleny do 4
etap. Déleni do etap bylo voleno tak, aby se jednalo o logicky spojené ¢innosti a bylo
zajisténo pfijatelné pro financovani projektu. VeSkeré nakupy zafizeni, pfistroji a sluzeb
probihaly v souladu se zdkonem 137/2006 Sb. o vefejnych zakazkach v platném znéni a
podle vnitroustavnich predpisu.

1. Etapa — pripravna etapa
1. 10. 2008 — 30. 5. 2009

o vyklizeni prostoru a pfiprava
k rekonstrukci

e vybérové (poptavkové) fizeni na
dodavatele rekonstrukénich praci

o . N ®
e vybérové (poptavkové) fizeni na z
dodavatele laboratorniho 2
a kancelaiského nabytku a vybaveni NaNo
o vlastni rekonstrukéni prace Rekonstruované prostory
Vystup etapy: Rekonstruované laboratofe podle Centra - kvéten 2009

projektové dokumentace, v&etné zakladnich

rozvodu energii a médii.

2. Etapa - zakladni zafizovaci prace
1. 4.2009 - 30. 11. 2009

e nakup a instalace laboratorniho
a kancelaiského nabytku

e nakup laboratorniho vybaveni

Vystup etapy: Vybavené laboratofe nabytkem a
zakladnim laboratornim vybavenim, vybavené
kancelare.

3. Etapa — Nakup a instalace |
1. 11. 2009 - 30. 5. 2010
e nakup pfistrojového vybaveni
e instalace a testovani instalovanych pfistroj

e vybérové fizeni na dodavatele pfistrojového vybaveni
pro IV. etapu

e uspofadani prezentace pro diplomanty a doktorandy

Vystup etapy: Instalace a zprovoznéni zakladniho pfistrojového
vybaveni s pofizovaci cenou do 2 mil K¢ bez DPH.




4. Etapa — Nakup a instalace Il

1.3.2010 - 30. 10. 2010
e nakup a instalace temogravitacniho analyzatoru
¢ nakup a instalace zafizeni pro fotochemickou laborator
e zprovoznéni a testovani instalovanych pfistroju

e vypracovani standardnich postupt pro operace
jednotlivych technologickych celki

o tiskova konference, zahajeni ¢innosti Centra

Vystupy etapy: Provozuschopné vybavené Centrum.

Projektovy tym pro realizaci projektu

realizaci projektu. V pribéhu realizace projektu a v dobé jeho udrzitelnosti se bude vyznam a
vaha jednotlivych ¢lend realizac¢niho tymu ménit. Zatimco v dobé realizace projektu budou
hlavni pfedevSim manaZerské pozice, v dobé udrzitelnosti projektu budou nabyvat na
vyznamu pozice garantd a to jak garantd jednotlivych technologickych skupin, tak garantt za
partnery a zastupce spolupracujicich subjektd. Skupina garantd vytvofi Radu Centra, ktera
bude poradnim organem feditele UFCH JH v otazkach &innosti Centra. Rada Centra bude
pfipravovat jiz v dobé realizace Centra navrhy odborné ¢innosti Centra podle pozadavki
pramyslovych partner(i, predkladat navrhy projektd do vyzkumnych program@ VaVal CR
(GACR, TACR, MPO, program NAKI Ministerstva kultury), projekty do soutézi ESF napt.
v oblasti vychovy lidskych zdroji pro VaVal — OP Praha—Adaptabilita ¢i OPVK, navrhy
projektd do védeckych programu 7. RP Evropské unie, s vyuzitim Evropskych siti
excellence, na kterych se v sou¢asné dob& UFCH JH jiz podili. Vyznam garantt nositele a
garantl partneri se samoziejmé jesté zvySi v dobé udrzitelnosti projektu.

Projektovy tym pro realizaci projektu, tj. pro
vybudovani centra, je slozen z nasledujicich
pozic:

e Manazer projektu: Prof. Ing.
MARECEK Vladimir, DrSc.

e Hospodairsky vedouci:
Ing. FRIEDJUNG Ivo

e Manazer pro publicitu
projektu:Ing. STEJSKALOVA
Kvétoslava, CSc.

o Tajemnik realiza¢niho tymu:
KRISTOFOVA Barbora

Garanti jednotkovych technologickych skupin:

« garant pro oblast katalyzy: Doc. Ing. SOBALIK Zdené&k, CSc.
» garant pro oblast elektrodove procesy: Prof. RNDr. KAVAN Ladislav, DSc.
e garant pro oblast fotokatalyzy: Ing. RATHOUSKY Jifi, CSc.



Garanti partnera projektu

o Garant za VUANCh, a.s. — Ing. Milan Petrak

Garant za EuroSupport Manufacturing Czechia, s.r.o. — Ing.Milan Ri¢anek, CSc.,
pozdéji Ing. Karel Svoboda

Garant za Elmarco, s. r.o. — Ing. Lukas Rubacek, Ph. D.

Garant za UACH AV CR, v.v.i. - Ing. Jan Subrt, CSc.

Garanti za PfF UK — Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc. a Prof. RNDr. Ivan Lukes, CSc.
Garanti za VSCHT — Prof. Ing.Libor Cerveny, DrSc. a Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

V dobé udrzitelnosti projektu, tj. od 1.11.2010 pfevezme pozici manazera, ktery bude Fidit
vybudované nanocentrum, Ing. Jifi Rathousky, CSc. sou€asny garant pro oblasti
fotokatalyzy.

Komentar garantu jednotkovych technologickych skupin
Oblast katalyzy (Zdenék Sobalik)

Viytvofena experimentalné-realizacni  platforma pro prvni
ovéfovaci prace novych materialu bude podstatné pfispivat k
urychleni aplikaéniho cyklu v oboru nano-katalyzatorti a umozni
zrychleni procesu pro prevzeti zakladd novych matriald
realizatory. Pfistupy povahy zakladniho vyzkumu tak ve svych
disledcich budou vést mnohem rychleji k aplikaéné relevantnim
dasledkdm.

Vysledky v cileném vytvafeni mikroporéznich katalytickych
materiald vedly knové udélenému patentu na pripravu
inovovanych material(l s fizenim struktury v nanoméritku a
moznosti pfipravy novych vysoce selektivnich katalyzatort na
tomto zakladé. DalSi prace budou do znaéné miry ztohoto
pfistupu k cilenému vytvafeni vysoce definovanych materiall
vychazet.

Na zakladé tohoto vysledku zakladniho vyzkumu, autofi zUFCH JH jiz vypracovali
komplexni pfistup pro vyvoj vysoce specifickych katalyzatort na bazi kov/oxid lokalizovanych
v krystalickych nosi¢ich na atomarni drovni, ktery aplikovali pro rozklad N.O na molekularni
slozky. Vypracovany sofistikovany pfistup vedl k navrhu primyslového katalyzatoru pro
odstranovani NoO/NOx z realnych procesnich plynu. Tento realizacni vysledek vznikl ve
spolupraci UFCH JH s podniky VUANCh a Eurosupport Czechia,
S. r. 0., partnery projektu Centra.

Pro dal$i vyvoj v téchto smérech budou experimentalni moznosti
centra v oboru pfipravy obdobnych material( hrat zasadni ulohu.

Oblast elektrodovych procest - Priprava nanomaterialt
pouzitelnych v nanoelektronice, konverzi a akumulaci energie
(Ladislav Kavan)

Cilem je priprava a vyzkum aktivnich materialG pouZitelnych
v riznych oblastech nanotechnologie. V poslednich letech jsme
byli svédky enormniho narustu zajmu o uhlikové nanostruktury,
kde se nabizi fada perspektivnich aplikaci pro superkondenzatory,




transistory, displaye, superpevné komposity, Li-ion baterie atd. Materialy na bazi oxidu
titani€itého, zineCnatého ¢&i dalSich polovodivych oxidd jsou aplikovany ve
fotoelektrochemickych solarnich ¢lancich a v nové generaci hybridnich zdroji svétla
(HYLED). Neékteré anorganické nanomaterialy spinelové ¢i olivinové struktury jsou
perspektivni hostitelské struktury pro elektrochemickou akumulaci lithia, a to jak Cisté tak i v
kompozitu s uhlikovymi nanotubami, resp. i s dalSimi pomocnymi molekulami. Motivaci pro
nasazeni nanomateriall je zvySeni nabijeci rychlosti pfi dané kapacité a hustoté energie.

Oblast fotokatalyzy - Nanomaterialy a nanotechnologie pro zvyseni ¢istoty zivotniho
prostredi a pro restaurovani naseho kulturniho dédictvi
(Jifi Rathousky)

Cilem jede vyvinout a vyzkouset fotokatalytické a fotochemické
systémy pro zvySeni Cistoty Zivotniho prostfedi. Tyto systémy
vykazuji vysokou uc€innost pfi degradaci polutantd vody, jako
napf. chlorovanych fenoll, barviv a herbicidu, s cilem dosazeni
vyrazného sniZzeni chemického a biologického znedcisténi vod.
Dale budeme vyvijet nanostrukturni vrstvy ucinné pfi rozkladu
kapalnych a tuhych depozitl a mikroorganismu, které umozni
vyrabét samodistici a samosterilizujici povrchy. Na zakladé
systémi velmi ucCinnych pfi fotokatalytické a fotochemické
oxidaci nizkych koncentraci oxidi dusiku a tékavych
organickych latek vypracujeme technologie pro zvy3eni Cistoty
vzduchu v klimatiza¢nich systémech.

V oblasti restauratorstvi bude naSim cilem vyvoj novych
materiali a technologii pro uchovani hodnot hmotného
kulturniho dédictvi v CR s hlavnim zaméfenim na objekty
Z vapence, piskovce, opuky, dale na omitky, fresky, Stuky, sgrafita apod. Nové vyvinuté
Cistici postupy umozni Setrné a pfitom ucinné odstranit necistoty, korozni produkty a
pozustatky dfivéjSich, nékdy nevhodnych nebo jiz dozilych, konzervaénich zasahl. Dokonalé
vyCidténi povrchu osetfovaného objektu je nutnou podminkou pro efektivni restauratorsky
zasah. Nové vyvinuté zpeviujicimi materidly zajisti vysoce stabilni konsolidaci materiall
stavebnich pamatek degradovanych vlivem povétrnosti, biologickym napadenim apod.
Velkou pozornost vénujeme preventivni ochrané povrchll pamatek pred ucinky povétrnosti
(zejména vody) a biodegradaci oSetfenim povrchd novymi hydrofobizaénimi a biocidnimi
prostfedky. S nové vyvinutymi materialy bude dosazeno vyS$Si UcCinnosti Cisticich,
konsolida¢nich a preventivnich zasahu v porovnani s materialy dostupnymi v sou¢asnosti pfi
zajisténi maximalni Setrnosti k oSetfovanym artefaktim a k zivotnimu prostredi.

Zapojeni partnert do projektu
Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Partner PfFUK se zapoji formou dohledu nad zpusobem realizace projektu, konzultaéni
cinnosti pfi zafizovani jednotlivych laboratofi a jejich vybaveni pfistroji pro syntézu a
diagnostiku anorganickych nanomateriall. Partner PFFUK se rovnéz zapoji pfi pfipravé
programu ¢innosti Centra po ukoncCeni projektu vystavby a zafizovani laboratofi Centra.
Soucasti téchto aktivit bude spoluprace pfi pfipravé novych navrhd grantll a dalSich
kontraktl, které budou pouzity pro spolufinancovani €innosti Centra po skon&eni projektu.



Vysoka Skola chemicko technologicka Praha

Predpokladame, Ze v projektu Centra se uplatni znalosti pracovniki VSCHT v konstrukci
zafizeni pro vedeni heterogennich katalytickych reakci v kapalné fazi, konstrukci
fotokatalytickych aparatur pro sledovani fotoreakci v plynné a kapalné fazi. Zkusenosti
VSCHT v oblasti technologii budou dale vyuzity pfi formulaci novych spoleénych projektd, a
pfi budovani Skolici kapacity Centra, zejména s ohledem na existujici spole¢ny doktorsky
projekt UFCH, VSCHT a P¥F UK.

Ustav_organické technologie VSCHT se zabyva vyzkumem syntézy organickych latek
s vyuzitim postupl katalytickych reakci. Jedna se zejména o specialni katalyzatory, napf. na
bazi Ru nebo Rh BINAP komplex(t rozpusténych napf. v riznych iontovych kapalinach,
syntetické porfyriny jako oxidacni katalyzatory, epoxidaéni katalyzatory na bazi zeolitd
obsahuijicich titan, vyzkum a vyvoj platnatych komplex(i s nestejnymi aminoligandy a jejich
platinovych syntetickych meziproduktd, hydrogenaéni a dehydrogenacni procesy v oblasti
syntézy vonnych latek.

Ustav_anorqanické technologie VSCHT mé dlouholeté zku$enosti v oboru fotokatalyzy a
fotoreaktord, a to zejména degradaci kontaminantt ve vodném prostredi. Ustav ma vynikajici
expertizu v konstrukci a optimalizaci laboratornich a poloprovoznich fotokatalytickych a
elektrochemickych reaktort. Zvlastni pozornost je vénovana roli takovych procesnich
parametrd, jako jsou zdroje zarfeni, velikost osvicené plochy povrchu a transportni procesy.
Pro vrstvy slozené z fotokatalyticky aktivnich castic, které byly deponovany pomoci
sedimentace a elektroforézy, byly nalezeny vhodné aplikace v €isténi vody a vzduchu.

Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i.

Védecky vyzkum UACH je zaméfen na pfipravu a charakterizaci novych slouéenin a
vybranych reakénich systému, zahrnuje syntézu a stanoveni struktur slouéenin boéru s
aplikacemi v mediciné a ekologii; syntézu nanokrystalickych materiall a nanokompositd,
s dlirazem na fotokatalytické a keramické materialy; pfipravu a charakterizaci oxidd kovlu a
specialnich skel pro aplikace v optoelektronice a magnetooptice; pfipravu ,na miru Sitych"
materiall se specifickymi optoelektrickymi a elektrochemickymi vlastnostmi; studium pfenosu
elektron(, energie a tvorby radikald v bioanorganickych systémech modelovani interakci
skloviny a plynné faze s aplikacemi ve vyspélych technologiich vyroby skla. Byly vyvinuty
technologie pro selektivni extrakci cesia a stroncia z radioaktivnich odpadi jadernych paliv,
zpracovani rezidui po louzeni kyselinou sirovou pfi chemické té€zbé uranu a technologie pro
vyrobu fotokatalytickych pigmentt. Znalosti UACH chceme vyuZit pro aplikace mlecich
procest a mikroskopickou analyzu struktury nanomaterial(, a pro zavedeni postupl pro
pripravu specielnich pigmentt. UACh se zapoji do ptipravy $kolici kapacity projektu a do
formulace vyzkumnych projektd pro obdobi udrzitelnosti projektu.

Vyzkumny ustav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem

Vyzkumny Ustav anorganické chemie, a.s., Usti nad Labem, je uUstav aplikovaného a
primyslového vyzkumu. Je 100% dcefinou spole€¢nosti UNIPETROL, a.s. Praha. Patfi
k nejvyznamnéj$im pracovistim chemického aplikovaného vyzkumu v CR. Jeho poslanim je
realizovat pfevod know-how ziskaného zakladnim vyzkumem do prdmyslové praxe. K tomu
disponuje odpovidajicim personalnim a technologickym zazemim. JiZz vice nez 10 let
VUARNCh velmi t&sné spolupracuje s UFCH JH, vysledkem této spoluprace jsou spoleéné
patenty a fada spolecnych projektd.

Od existence Centra si VUANCh slibuje moznost excelentni vychovy vlastnich odbornikd
v oblasti pfipravy nanomateriall a nanotechnologii v ramci spole¢nych projektl, zaroven
bude VUANCh subjektem, jehoZ prostfednictvim bude zajistén prenos vysledkil vyzkumu a
technologii ovéfenych v Centru do primyslové praxe. Prostfednictvim Centra bude mit



VUANCh pfistup k unikatnim a specialnim zafizenim, které bude vyuzivat pfi FeSeni
spoleénych projektd s realnym komer&nim vystupem. Zakaznici a partnefi VUANCh z oblasti
primyslu a MSP tak ziskaji moznost rychlejSiho a kvalitngjSiho transferu vysledkd
zakladniho a aplikovaného vyzkumu do realnych vystupu s moznosti rychlého zhodnoceni.

Euro Support Manufacturing Czechia, s.r.o.

Spole¢nost Euro Support Manufacturing Czechia, s.r.o. zajiStuje v plném rozsahu vyrobu
heterogennich katalyzatord pro Chemopetrol, Litvinov, a dale vyrabi tzv. zakaznické
katalyzatory a nosiCe katalyzatort, zejména pro chemicky primysl a i pro dal$i uzivatele
zejména ve sféfe Zivotniho prostfedi pro celou fadu Ceskych a zahrani¢nich firem. Sou€asné
se spoleCnost zabyva vyvojem heterogennich katalyzatori a optimalizaci zpusobu
technologie jejich pfipravy. Spole¢nost dlouhodobé spolupracuje pfi vyvoji katalyzatoru
s UFCH JH a VUANCH, spole&né fesi projekt MPO a AVCR v programu Nanotechnologie.

V projektu Centra pro inovace nanomateriall a nanotechnologii ESM pfispé&je svymi
znalostmi v technologickych postupech syntézy nanomateriall a katalyzatorl tvarenych
s anorganickymi nosi¢i. ESM taktéz pfispéje k formulaci vyzkumnych projektl pro obdobi
udrzitelnosti projektu Centra. Ve stadiu udrzitelnosti se ESM bude podilet na vyvojovych
pracech strukturovanych katalyzator(, zejména zvétSovani méritka technologickych procesu.

Elmarco s.r.o

Projekt Centra pro inovace je pro Elmarco, jakozto producenta stroju na vyrobu
nanovlakennych struktur metodou elektrospinningu velice vyznamnym pfinosem. Takto
pfipravené materidly diky vysokému mérném povrchu a velké porozité skytaji fadu moznosti
primyslového vyuziti. Nutné laboratorni a zazemi pro prvotni ovéfeni moznosti téchto
materiald a nalezeni vhodné aplikace, vSak presahuje moznosti zdroju, kterymi firma
disponuje. Z tohoto pohledu je projekt pro firmu nenahraditelnou pfilezitosti.

V nanocentru se jiz zaCinaji vzdélavat i pracovat studenti z naSich partnerskych pracovist
(na svych bakalarskych, diplomovych a disertacnich pracich)...




