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Zivot naseho Ustavu byl vroce 2017 ovlivnén zejména pracemi na
velkych projektech, které zasttesuji fungovdni nasi domdci vyzkumné
infrastruktury i nasi Ucast v prestiznich mezindrodnich institucich a
experimentech. Jsou to predevsim projekty MSMT na podporu velkych
infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace, a s nimi souvisejici investi¢ni
projekty operaéniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani“ (OP VVV)
v ramci vyzvy ,Vyzkumné infrastruktury” - CANAM, ESS Scandinavia-
CZ, FAIR-CZ, SPIRAL2-CZ, CERN-CZ a BNL-CZ. DalSim velkym rfeSenym
projektem ztéto kategorie je projekt CRREAT zvyzvy ,Excelentni
tymy“, zaméfeny na vyzkum kosmického zafeni a radiacnich jevl
v atmosfére. Za nas velky Uspéch roku 2017 je moZné povaZzovat ziskani
projektu RAMSES “Ultra-trace isotope research in social and
environmental studies using AMS”, ktery uspél v silné konkurenénim
prostiedi vyzvy ,Excelentni vyzkum® OP VVV. Realizaci tohoto projektu by mélo dojit k naplnéni nasi
dlouhodobé snahy rozsitit portfolio Ustavnich urychlovacovych a jadernych analytickych metod o metodu
AMS (Accelerator Mass Spectrometry), kterad se vyuzivd predevsim pfi stanovovani 1C pro radiouhlikové
datovani v archeologii. Projekt bychom méli zahajit v roce 2018 a na jeho realizaci budeme spolupracovat
s kolegy z Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT a Archeologického Ustavu AV CR v Praze. Kromé
pofizeni vlastni urychlovacové technologie bude v ramci projektu vybudovana také ¢tyfpatrova nastavba
nad technickou budovou spojujici véZ cyklotronu TR-24 a experimentdini halu TANDETRONu. V roce 2020
by tak mél vzniknout unikatni urychlovacovy komplex soustfedény na jednom misté, k nasim urychlovacim
TR-24 a TANDETRON pfibude urychlovac AMS. Dovolim si vyjadfit nadéji, Ze vzhledem k vyraznému
multidisciplindarnimu charakteru metody AMS pfispéje toto vyznamné rozsifeni nasi Gstavni experimentalni
zakladny k posileni nasi konkurenceschopnosti v fadé védnich disciplin a také k budoucimu rozvoji nasich
aktivit v téchto oborech.

Vroce 2017 jsme Uspésné dokoncili dvé investi¢ni akce, zaméfené na modernizaci nasi vyzkumné
infrastruktury. Ve vézi cyklotronu TR-24 byla zavrsena dvouletd vystavba nasich novych radiochemickych
laboratofi, pofizenych nakladem 33 mil. K¢. Kolegim z oddéleni radiofarmak se podafilo navrhnout a
realizovat unikatni technicky koncept téchto laboratofri, ktery odpovida nejvyssim souc¢asnym standarddm.
Nové laboratore jsou soucasti Sirsi infrastruktury budované u cyklotronu TR-24 a maji pfispét k optimalnimu
vyuziti tohoto urychlovace. Na konci roku byla také dokonéena a zkolaudovdna budova Laboratore
nanomaterialt oddéleni neutronové fyziky, v roce 2018 zde bude instalovana aparatura AFM (Atomic Force
Microscopy).

V roce 2017 jsme hospodafili s mirné rdstovym rozpoctem institucionalnich provoznich prostfedk( od
naseho zfizovatele, Akademie véd CR. Tento pozitivni trend trvd od roku 2015, oproti del$imu obdobi
systematického poklesu, ktery jsme zaznamenali v letech 2010-2014.

Nase badatelské aktivity se tradi¢né soustredily na zdkladni vyzkum v jaderné fyzice a souvisejicich oborech,
interdisciplinarni i aplikovany vyzkum. Také v roce 2017 jsme dosahli vysokého vykonnostniho standardu,
ocenime-li ho poétem a kvalitou publikovanych praci, které predkladame v této vyroc¢ni zpravé. Nasi védecti
pracovnici pedagogicky pUsobili na fadé vysokych skol a nasi pozornost jsme vénovali také popularizaci védy
a nasi prace.

Dovolte mi, abych na zavér mého Uvodniho slova vyjadril mé podékovani vSéem nasim spolupracovnikiim za
to, Ze rok 2017 byl pro nas dalSim Uspésnym rokem a Ze naSe spolecné Usili pfineslo fadu vyznamnych
vysledkd.

Petr Lukas
reditel
V Re?i, 29. 6. 2018
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. Informace o pracovisti

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale téZ jen UJF)
Husinec — Re7 130
250 68 Re?

I€: 61389005
tel.: 220 941 147
fax: 220 941 130

e-mail: ujf@ujf.cas.cz
www.ujf.cas.cz
datova schranka: t8xmzgqw

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., byl zfizen usnesenim 25. zaseddni prezidia Ceskoslovenské akademie véd
ze dne 22. prosince 1971 s G¢innosti od 1. ledna 1972 pod nazvem Ustav jaderné fyziky CSAV. Ve smyslu
§ 18 odst. 2 zakona €. 283/1992 Sb. se stal pracovistém Akademie véd Ceské republiky s U¢innosti ke dni
31. prosince 1992. Usnesenim ustavujiciho zasedani Akademického snému AV CR konaného ve dnech
24. a 25. Unora 1993 byl s Ustavem jaderné fyziky AV CR slouéen s Géinnosti ke dni 30. ¢ervna 1994 Ustav
dozimetrie zareni AV CR, IC 00213772, se sidlem v Praze 8, Na Truhldfce 39/64. Na zakladé zakona
¢.341/2005 Sh. se pravni forma Ustavu jaderné fyziky AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni
pfispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

Zfizovatelem UJF je Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu, IC 60165171, kterd ma sidlo
v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Ucelem ztizeni UJF je uskuteériovat védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pfibuznych védnich oborech,
prispivat k vyuZiti jeho vysledk( a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v p¥ibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikdlnich metod a postupl v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu.
Pfedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovédni ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych ¢astic.

Vlyzkumnou ¢&innost UJF uskute¢riuji védecké Gtvary
— oddéleni teoretické fyziky,

— oddéleni jaderné spektroskopie,

— oddéleni jadernych reakci,

— oddéleni neutronové fyziky,

— oddéleni urychlovacq,

— oddéleni dozimetrie zareni,

— oddéleni radiofarmak.

Infrastrukturu vyzkumu a dalsi spolecné Cinnosti zabezpecuji Utvary
— Utvar reditele,
— technicko-hospodarska sprava.


http://www.ujf.cas.cz/
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Organizaéni schéma UJF
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referat
zahrani¢nich
cest
- védecké jednotky administrativné-technické podpurné jednotky
Pouzité zkratky
IT - informacni technologie SF - strukturalni fondy
MTZ - materidlné-technické zdsobovani THS - technicko-hospodaiska sprava
NAA - neutronova aktiva¢ni analyza TR-24 - cyklotron TR-24
PAM - prace a mzdy U-120M - cyklotron U-120M

ROBP — radiacni ochrana a bezpecnost prace

Ke dni 31. 12. 2017 mél UJF 314 zaméstnanct (fyzické osoby), z toho 206 vysokoskolsky vzdélanych
pracovnikl vyzkumnych Utvar(, z toho dale 122 védeckych pracovnik( (tj. pracovnikl s védeckou hodnosti
CSc., akademickym titulem Ph.D. nebo ptipadné vyssim) a 34 doktorandd. V Ustavu pracovali 3 profesofi a
8 docentl, 12 pracovnikl Ustavu ma védeckou hodnost DrSc. nebo DSc.

N
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1. Informace o sloZeni orgdnii verejné vyzkumné instituce a o jejich
cinnosti Ci o jejich zméndch

SloZeni organt pracovisté

Reditel pracovisté: RNDr. Petr Lukas, CSc.

Rada pracovisté:

pFedseda: RNDr. Vladimir Wagner, CSc., UJF AV CR, v. v. i.
mistopredseda: RNDr. Jana Biel¢ikova, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

RNDr. Petr BydZovsky, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
Ing. Marie Davidkova, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Jaroslav Dittrich, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Jifi Chyla, CSc., Fyzikdlni Gstav AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Jan John, CSc., Fakulta jaderna a fyzikaIné inzenyrska CVUT
doc. Ing. Ondiej Lebeda, Ph.D., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Petr Lukds, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

RNDr. Pavel Strunz, CSc., UJF AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc., Ministerstvo Skolstvi, mladezZe a télovychovy

Dozor¢i rada:

predseda: prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
mistopredseda: Ing. Jan Stursa, UJF AV CR, v. v. i.

¢lenové:

doc. Ing. Lubos Nahlik, Ph.D., Ustav fyziky materialG AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc., Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze

V lednu a Gnoru 2017 byla provedena volba nové rady UJF shromazdénim vyzkumnych pracovnik( Ustavu
jaderné fyziky AV CR, rada v novém slozeni zahdjila svoji ¢&innost dne 2. 2. 2017. S G&innosti od 1. 5. 2017
byli nové jmenovani dva ¢lenové dozorci rady, doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D. a doc. RNDr. Vojtéch Petracek,
CSc.
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Informace o ¢innosti organa

Reditel

vvev

Hlavni téZisté nasi ¢innosti v roce 2017 bylo spojeno s implementaci velkych projektd, nejvétsi naroky byly
bezesporu spojeny s projekty operacniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani“. Nové ziskany projekt
RAMSES ve vyzvé ,Excelentni vyzkum“ pro nas predstavuje kromé velké rozvojové prilezitosti také novou
velkou vyzvu, spojenou zejména s pofizenim velmi ndkladné urychlovacové technologie i s vystavbou nové
budovy. Reseni projekt( strukturalnich fondd je administrativné velice naro¢né, v roce 2017 jsme
personalné posilili Referat projektll administrace strukturalnich fondd, uréeny pro podporu projektd OP
VVV. Podporu védecké ¢innosti UJF jsme dale posilili zfizenim Referatu mezinarodni spoluprace, ¢innost
tohoto referdtu je zamérena zejména na vyhledavani novych projektovych pfilezitosti a pomoc pri
sepisovani projektovych zZadosti.

Nase pozornost byla téZ vénovana realizaci dvou velkych investi¢nich akci, v roce 2017 byla dokoncena
dvouletd vystavba novych radiochemickych laboratofi u nového cyklotronu TR-24 a byla téZ zkolaudovana
nové budova Laboratofe nanomateriali. Budova ve vlastnictvi UJF, umisténd ve strani naproti budové
cyklotronu U-120M, plvodné slouZila jako strazni domek. Nasledné byla zahajena jeho prestavba na
radiochemickou laboratof, v pribéhu prestavby byl ovSsem zamér budovani radiochemické laboratore
prehodnocen a stavba byla pozastavena. Pro rozestavénou budovu bylo nasledné nalezeno nové vyufziti, a
zejména s ohledem na zpevnéné zaklady a podlahu laboratornich prostor bylo rozhodnuto stavbu dokoncit
jako Laboratof nanomateridl(, s hlavni experimentaini technologii AFM (Atomic Force Microscopy), ktera
je mimoradné citliva na vnéjsi vibrace.

Permanentni pozornost vedeni je také soustiedéna na persondlni politiku, zejména na generaéni obménu
ve vyzkumnych tymech. Tato politika je uplatiovdna i v pfipadé manaZerskych pozic, v roce 2017 byl
jmenovan novy zastupce feditele a dva novi vedouci védeckych oddéleni. Na zdkladé fadného vybérového
fizeni byl s G¢innosti od 1. 6. 2017 také jmenovan do funkce stavajici feditel UJF pro své druhé pétileté
funkéni obdobi. Nas interni program triletych postdoktorandskych stazi byl vroce 2017 mimoradné
Uspésny, podafilo se nam obsadit celkem sedm pozic v nasich vyzkumnych tymech, pficemz pro dva
postdoktorandy jsme ziskali externi finanéni podporu z programu AV CR.

V oblasti mezioborové spolupriace mezi akademickymi Ustavy v rdmci Strategie AV21 nds Ustav pokracoval
v feseni ¢tyf programu - ,,M3K — Nové materialy na bazi kovl, keramik a kompozitd“, ,,Pokrocilé systémy
pro jadernou energetiku®, , Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci“ a ,Vesmir pro lidstvo”.

V roce 2017 byla jedna z nasich nejvyznamnéjsich zahrani¢nich aktivit postizena vypadkem ucelového
financovani. Nase zapojeni do experimentu KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino experiment) v roce 2017
bylo tedy v zajmu udrzeni této spoluprace podporeno z institucionalnich prostiedk( UJF.

Tradi¢nim predmétem naseho zdjmu byla téZ Cinnost a hospodarské vysledky nasi dcefiné spolecnosti
RadioMedics.r. o.

Rada pracovisté

Rada UJF AV CR, v. v. i., se sela b&hem roku 2017 ¢&tyfikrat, a to ve dnech 2. 2., 30. 3., 15.6.a9. 11. V
mezidobich projednavala nékteré zalezitosti per rollam.

Prvni jednani v roce 2017 probéhlo v novém sloZeni Rady, které vzeslo z voleb ke konci toho predchoziho.
Chybél jeden externi clen, kterého se nepodafilo zvolit ani ve tfech kolech. Nova Rada zvolila svého
predsedu a mistopredsedu, kterymi se stali Vladimir Wagner a Jana BielCikova. Zaroven projednala zpUsob
dovolby posledniho ¢lena Rady, kterym se nakonec stal Pavel Cejnar z MFF UK.

Dulezitym uUkolem rady v tomto roce byla realizace vybéru nového reditele. Rada jmenoval pét c¢lenl do
sedmiclenné komise pro vybér feditele. Dva ¢leny jmenoval mistopredseda Akademie véd. Do vybérového

B s
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fizeni se prihlasil pouze jeden kandidat, kterym byl dosavadni feditel Petr Lukas. Ustavena komise
projednala a doporucila ndvrh na jeho jmenovani. Rada na zakladé navrhu komise a vystoupeni uchazece
doporutila pfedsedkyni Akademie véd jmenovani Petra Lukade. Ten byl také Feditelem Ustavu jaderné
fyziky AV CR jmenovan.

Rada schvdlila rozpoget UJF AV CR, v. v. i., na rok 2017, projednala rozdéleni institucionalnich a investi¢nich
prostiedkd na tento rok. Rada dale schvalila stfednédoby vyhled a vyro¢ni zpravu UJF i rozdéleni zisku za
rok 2016.

Rada projednala grantové prihlasky podavané v roce 2017 ke GACR i daldi projekty podavané k dal$im
poskytovatellim finan¢ni podpory védeckého vyzkumu. Zna¢nou pozornost vénovala Rada projektim Inter-
Excellence, které se podavaly k MSMT. Dale projednala fadu projektl mezinarodni spolupréce, véetné
navrh{l na reciproéni cesty AVCR.

Zapisy ze zasedani Rady jsou pfistupné na
http://www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&id=119&lang=cs.

Dozorci rada

V roce 2017 byla svoldna dvé prezenéni zasedani Dozoréi rady UJF AV CR, v. v. i. a pétkrat bylo hlasovano
per rollam. Zasedani dozor&i rady navstivil vidy Feditel UJF AV CR, v.v.i.
Ke dni 1. 5. 2017 Akademickd rada AV CR jmenovala dva nové ¢leny Dozoréi rady UJF AV CR, v. v. i.

Hlasovani per rollam ze dne 29. biezna 2017
Dozor¢i rada:
e  projednala Navrh rozpoctu pro rok 2017, po zaslani upfesiujicich informaci k nému, bez pfipominek.

Hlasovani per rollam ze dne 19. dubna 2017
Dozor¢i rada:
e vsouladu se smérnici Akademické rady ¢. 6 z roku 2007, Dodatkem €. 1 z roku 2009 a Dodatkem ¢. 2

z roku 2012, zhodnotila manaZerské schopnosti feditele.

Hlasovani per rollam ze dne 26. kvétna 2017

Dozor¢i rada:

e projednala Smlouvu o dilo ,,Dodavka neutronového stinéni a konstrukénich soucasti neutronového
difraktometru BEER véetné souvisejiciho vyzkumu a vyvoje” a udélila pfedchozi pisemny souhlas
s uzavienim Smlouvy,

e  projednala Najemni smlouvu na pronajem plochy pro umisténi dvou informacnich billboard( a udélila
predchozi pisemny souhlas k uzavieni smlouvy,

e projednala strednédoby vyhled Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i., pro roky 2018 — 2019.

21. zaseddani DR konané dne 22. ¢ervna 2017

Dozor¢i rada:

e  schvalila ndvrh Zpravy o Cinnosti Dozor¢i rady za rok 2016,

e schvilila navrh feditele UJF a pro rok 2017 ur¢ila auditorem firmu VGD — AUDIT, s.r.o.,
e vzala navédomiinformace o vyvoji v dcefiné spole¢nosti RadioMedic, s.r.o.,

e sesouhlasem projednala Vyrocni zpravu pracovisté.

Hlasovani per rollam ze dne 30. srpna 2017
Dozor¢i rada:
e projednala predloZzenou Najemni smlouvu na prondjem plochy pro umisténi dvou informacnich

billboardl a udélila pfedchozi pisemny souhlas k uzavieni Najemni smlouvy.


http://www.ujf.cas.cz/index.php?option=com_flexicontent&view=items&id=119&lang=cs
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Hlasovani per rollam ze dne 5. fijna 2017
Dozor¢i rada:
e  projednala predloZzenou Najemni smlouvu na pronajem plochy pro umisténi informacniho billboardu

a udélila predchozi pisemny souhlas k uzavieni Ndjemni smlouvy.

22. zasedani DR konané dne 20. prosince 2017
Dozor¢i rada:
e udélila pfedchozi pisemny souhlas dle § 19 odst. 1 pism. b) Zakona ¢&. 341/2005 Sb., o vefejnych

vyzkumnych institucich, k uzavieni Dodatku k najemni smlouvé,
e  vzala na védomi informace o vyvoji a vyhledu &innosti Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i.,
e  vzala navédomiinformace o stavu ve spolecnosti RadioMedic, s.r.o.

lll. Informace o zméndch zfizovaci listiny

V roce 2017 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.
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1IV. Hodnoceni hlavni ¢innosti

PFedmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky a v pfibuznych védnich oborech
a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a postup( v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu. Dale byly
feSeny vyzkumné projekty a granty podporované ze statniho rozpoctu i jinych zdroja.

Pocty realizovanych projektt, grantd a institucionalni podpory financovanych ze statniho
rozpoctu a jinych zdroju

typ projektu poskytovatel pocet
institucionalni podpora RVO | AV CR 1
granty a ostatni projekty GACR 18
podporované ze statniho
rozpoctu MSMT 19

) . EC (Evropska komise) 5
projekty podporované
z mezinarodnich zdrojl IAEA (Mezinarodni agentura pro 1

atomovou energii)

Védecky vyzkum v dstavu vroce 2017 probihal v souladu s dlouhodobym koncepénim rozvojem UJF
(institucionalni podpora RV061389005) a s vyzkumnymi projekty. Jako ptiklad vyznamnych mezinarodnich
projekt( Fesenych v UJF je mozZné uvést nasledujici vybér:

K zavéru se bliZil projekt CHANDA (EU FP7) pro zpfistupnéni velkych evropskych zafizeni vénovanych studiu
jadernych dat. V nasem pripadé jde o zdroje rychlych neutron( instalované u cyklotronu U-120M. Projektu
se Ucastni 14 instituci.

Projekt ESS zajistuje ¢eskou Gcast pfi budovani evropského spalacniho zdroje neutrond ve Svédském Lundu.
Tento velky infrastrukturni projekt je podporovdn MSMT. Nasi hlavni aktivitou v projektu je navrh,
konstrukce a vyroba neutronového difraktometru pro materidlovy vyzkum BEER, ktery ma byt instalovan
jako jedno z prvnich zafizeni u budouciho neutronového zdroje. Dafi se zajistovat i velmi vysoké zapojeni
¢eskych firem do projektu, podili se zejména na dodavkach Spi¢kovych technologii pro vlastni spalacni ter¢,
napfriklad systém heliového chlazeni terce. Zi¢astnéno je 17 stat(.

Pokracuje projekt SINE2020 (Horizont 2020), ktery je prvnim nasim projektem v rdmcovém programu
Horizont 2020. Projekt s celym ndazvem “World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020“
je zaméren na Spickovou védu a experimentalni zafizeni v oblasti vyuZiti neutron( pro materialovy vyzkum.
Zapojeno je 18 instituci ze 12 stata.

Vy$e uvedené projekty jsou pouze prikladem toho, jak Siroce je vyzkum UJF zapojen v mezindrodnich
programech a projektech. Rada vysledkd dalich mezinarodnich projektl bude uvedena na dalsich
strankach.



UJF AV CR, V. V. 1. WROCNI ZPRAVA 2017

Jako p¥iklad vyznamnych vysledk( dosazenych v UJF v roce 2017 je mozné uvést nasledujici vybér:

vewvs

Prvni vysledek je spojen s vyznamnym prispévkem k doposud nejkomplexnéjSimu pohledu na sterilni
neutrino, které muze tvofit ¢ast temné hmoty ve vesmiru. Hypoteticka sterilni neutrina s relativné velkou
hmotnosti jsou objektem dlouhodobého zajmu hlavné kvali svému potencidlnimu dopadu na soucdasné
kosmologické modely. Elektronovy spektrometr KATRIN, ktery je zaméren na upresnéni horni meze klidové
hmotnosti klasického neutrina z rozpadu tritia, ma potencial i pro hledani projevl existence sterilniho
neutrina. To je dlvod, proc¢ se védci spolupracujici na tomto experimentu zaméfili na tuto ¢astici. V rozsahlé
praci mezinarodniho kolektivu autor(i byla podrobné analyzovana data z kosmologie, astrofyziky, ¢asticové
a jaderné fyziky, kterd se tykaji pravé sterilniho neutrina s hmotnosti jednotek keV. Shrnula se omezeni,
kterd pro tuto dosud hypotetickou castici vyplyvaji z predpokladu, aby mohla byt vyznamnou casti temné
hmoty ve vesmiru. Popsaly se a rozebraly pfedchozi i soucasné zplsoby patrani po sterilnich neutrinech a
jejich vysledky. Déle se posoudily navrhy novych experiment(l véetné pozadavku na jejich realizaci.

Pokud sterilni neutrina o hmotnosti 10 - 10° eV/c? existuji, je podle dosavadnich experimentd jejich p¥imés
ke zndmym neutrinm mensi nez 1% na Urovni vérohodnosti 90%. Experiment KATRIN ma byt na sterilni
neutrina o dva rady citlivéjsi.

Monitorovaci spektrometr mezindrodniho neutrinového experimentu KATRIN. Nasi pracovnici jsou
zapojeni zejména do Cinnosti spojenych s monitorovdnim a kalibraci.

Druhym vysledkem je studium vysokoteplotni mikrostruktury novych Co-Re slitin pro lopatky plynovych
turbin. Jedna se o soucast hledani novych materiald odolnych proti extrémnim teplotam az 1200°C. V tomto
konkrétnim pfipadé pomohl rozptyl neutronli odhalit vysokoteplotni mikrostrukturu novych slitin kobaltu
a rhenia, které maji potencial zvysit ucinnosti turbin. Ty totiZ rostou se zvySovanim pracovni teploty. Byly
testovany legovaci prfimési poskytujici slitiné kujnost a pevnost pfi provozni teploté. Karbidy tantalu se

H B
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ukazaly byt vhodnou vysokoteplotni zpeviovaci fazi az do provozu pfi teploté 1200°C. Kujnost slitiny je
znacné zvySena pFimési bdru. Neutronovy rozptyl prokazal, Ze tato pfimés neni prekdzkou pro
vysokoteplotni stabilitu.
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Vyvoj frakéniho objemu zpevriujicich TaC precipitatd pfi Zihdni na predpoklddané provozni teplotée
1200°C ukazuje jejich stabilitu a také vyssi (tj. vyhodnéjsi) frakcni objem pro vyssi C/Ta poméry.

Treti vysledek je spojen se zkoumanim relativni biologické ucinnosti v protonovém rozsireném Braggové
piku vytvofeném tuzkovym skenovacim svazkem. Zminény pik vznika pfi pridchodu tézkych nabitych ¢astic
latkou. lonizaéni ztraty rostou s poklesem rychlosti téchto ¢astic a maximum energie se tak deponuje na
konci drahy pravé v Braggové piku. V prlbéhu studia byly stanoveny relativni biologické ucinnosti protont
ve Ctyfech rlznych hloubkach rozsifeného Braggova piku pomoci lidskych neonatélnich fibroplast(
v porovnani s U¢innosti fotond z rozpadu radionuklidu ®°Co. Po ozafeni bylo zkoumano pfeZiti bunék a mira
poskozeni DNA pomoci mikrojaderného testu. Hodnoty biologické Ucinnosti se vyznamné statisticky lisi od
pouzivané hodnoty 1,1. Vzhledem k rychlé celosvétové expanzi protonové terapie a zvolené bunécné linii
prispivaji vysledky znacné k védomostem o radiobiologii protonu.
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Relativni biologickd ucinnost pro riizné urovné preZiti bunék ve Ctyrech pozicich v rozsifeném
Braggoveé piku.

Ukoly hlavni ¢innosti v UJF byly v roce 2017 Fe$eny na velmi vysoké trovni a byla dosazena fada kvalitnich
vysledkll. V roce 2017 pracovnici Ustavu publikovali 208 ¢lankd v odbornych, prevainé prednich
mezinarodnich ¢asopisech. V nésledujici ¢asti jsou podrobnéji uvedeny nejvyznamnéjsi vysledky. Seznam
vsech publikovanych vysledkd je v pfiloze Vyro¢ni zpravy.



UJE AV CR, V. V. 1. VWROCNI ZPRAVA

Oddéleni teoretické fyziky

Proniknout co nejhloubéji do nitra fyzikalni reality — to je hlavni motto
teoretického oddéleni. Prostiedky k ptiblizeni se k tomuto cili jsou
velice rdznorodé. Néktefiz nas rozvijeji modely a pristupy tésné spjaté
s popisem jadernych a subjadernych dat. Za zminku stoji vysledky
hyperjaderné skupiny a také zintenzivnéni aktivit v oblasti numericky
naroénych jadernych strukturnich vypoctl. Nelze vSak opominout ani
obecnéjsi teoretictéjsi aktivity, zamérené na dosud neprozkoumané
jevy a mechanismy nebo na zajimava zobecnéni samotného formalismu
kvantové mechaniky a kvantové teorie pole.

Samoziejmou ¢asti Cinnosti teoretického oddéleni je vychova mladé

generace, prednasime na vysokych Skolach, vedeme bakalarské,

Jiti Adam magisterské i doktorandské prace a zapojujeme tim studenty do naseho

aktudlniho vyzkumu. Teoretické oddéleni se pysni kaZzdorocné

porddanou mezinarodni letni $kolou: v roce 2017 jsme ve spolupraci s MFF UK organizovali uz jeji 29. roénik:
The 29th Indian-Summer School of Physics — Topics in Particle Cosmology.

Spise neZ obecnymi formulacemi Ize rozmanitost a Uroven védecké Cinnosti oddéleni nejlépe ilustrovat
vy¢tem nékolika novych zajimavych vysledkd:

Periodické kvantové grafy z Bethe-Sommerfeldovy perspektivy

Struktura spektralnich past a lakun ma zésadni vyznam pro vodivost materiald. Jiz v pocatcich kvantové
mechaniky Bethe a Sommerfeld vyslovili hypotézu, Ze pocet lakun (zakazanych pasu) ve spektrech systémd,
jez jsou periodické ve vice nez jednom sméru, je vidy konecny. Ackoli je to tvrzeni intuitivné prirozené,
ukazalo se jako velmi obtizné dokazat tuto vlastnost i v béznych modelech krystall. Navic je znamo, Ze pro
materidly s netrividlni topologickou strukturou, tj. majici ,diry”, Bethe-Sommerfeldova vlastnost casto
neplati. Otazka, zda takové periodické systémy s kone¢nym poctem lakun vibec existuji, zUstdvala po
dlouhou dobu otevienda. Kladna odpovéd, jiz ¢lanek P. Exnera a O. Turka pfinasi, byla pro odborniky
prekvapenim: feCend vlastnost byla dokdzana v jednoduchém modelu pravouhlé mfizky s vhodnym
vybérem parametra.

P. Exner, O. Turek, Periodic quantum graphs from the Bethe-Sommerfeld perspective, J. Phys. A: Math.
Theor. 50 (2017) 455201.

Existuji uzké stavy antikaonu v jadrech?

J. Hrtankova provedla vypocty kvazivazanych stavl antikaonu v atomovych jadrech a ukazala, jak jsou pro
stanoveni jejich Sitek dUlezité interakce antikaonu s dvéma a vice nukleony. V prevainé vétsiné jader jsou
Sirky stavd antikaonu vyrazné vétsi nez prislusné vazbové energie. Je proto velmi nepravdépodobné, Ze by
bylo moZné takové stavy experimentalné identifikovat.

J. Hrtdnkovd, J. Mares, Are there any narrow K™ nuclear states?, Phys. Lett. B 770 (2017) 342.
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Kruh maximalizuje zakladni vlastni frekvenci vibrujicich membran s elasticky uchycenymi
konci

.....

vysledku, Ze kruh ma mezi vSemi rovinnymi oblastmi s danym obvodem nejvétsi obsah: kruh rovnéz
maximalizuje zakladni vlastni frekvenci vibrujicich membran s elasticky uchycenymi konci. Vysledek je
prekvapujici vzhledem k nedavnym protipfiklad{m, v nichz se fixuje obsah misto obvodu.

P. Antunes, P. Freitas, D. Krejcirik, Bounds and extremal domains for Robin eigenvalues with negative
boundary parameter, Adv. Calc. Var. 10 (2017) 357-380.

Rozsifeni multifononového modelu na liché jaderné systémy

P.Vesely a G. De Gregorio se spolupracovniky rozsifili multifononovy model na liché jaderné systémy. Tento
model umoziuje studovat mnohocdsticové korelace a efekty za rdmcem aproximace stfedniho pole v
jadrech.

G. De Gregorio, J. Herko, F. Knapp, N. Lo ludice, P. Vesely, A self-consistent equation of motion multiphoton
method for odd mass nuclei, Journal of Physics: Conference Series 981 (2018) 012003.

NesamosdruZené reprezentace a jejich vyuziti v relativistické kvantové mechanice

M. Znojil, jeden z propagator(l nejnovéjsich formulaci unitarni kvantové teorie, které pracuji s pojmem PT
symetrie a s Hamiltonidny v nestandardnich, nesamosdruzenych reprezentacich, predlozil konecnou verzi
nejobecnéjsiho, nestacionarniho formalismu. V ni je reprezentace stavu stabilnich kvantovych systémli
rozloZzena do tfi vzajemné propojenych Hilbertovych prostorli. Méfitelné predikce jsou pak realizovany
feSenim souboru evolucnich rovnic, které soucasné urcuji ¢asovou zavislost vinovych funkci i operatord
pozorovatelnych. Zajimavé je také vysledné rozsifeni aplikovatelnosti teorie predevsim do oblasti
konzistentniho kvantovani relativistickych, gravitacnich a kolabujicich systém.

M. Znojil, Non-Hermitian interaction representation and its use in relativistic quantum mechanics, Annals of
Physics 385 (2017) 162-179.
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Oddéleni jaderné spektroskopie

Vyzkum provadény na oddéleni jaderné spektroskopie je zaméren na tfi
hlavni oblasti: (i) studium extrémnich stav( jaderné hmoty a kvarkového-
gluonového plazmatu, (ii) elektronovou spektroskopii a jeji vyuZiti pro
studium hmotnosti neutrina a (iii) vyuZiti neutronové a fotonové aktivaéni
analyzy a rentgenfluorescencni analyzy pro studium Siroké skaly vzorkd a
materialQ.

Chovani jaderné hmoty v extrémnich podminkach provadime jiz fadu let
v ramci velkych mezindrodnich experimentld umisténych v pfednich
zahranicnich laboratofich. Konkrétné jsme zapojeni do experimentu ALICE
v laboratofi CERN ve Svycarsku a experimentu STAR v Brookhavenské
narodni laboratofi v USA. V téchto experimentech studujeme vlastnosti
jaderné hmoty pfivysokych teplotach a hustotach energie, které panovaly
v raném vesmiru asi jednu mikrosekundu po velkém tfesku. Nasi
pracovnici se zabyvaji predevsim studiem sprsek hadron( (tzv. jetl) a produkci ¢astic obsahujicich podivné
nebo plvabné kvarky a jejich interakci s kvarkovym-gluonovym plazmatem. Tato nova forma hmoty, ve
které jsou kvarky a gluony volné, vykazuje vlastnosti prakticky idealni kapaliny. V roce 2017 se kolaboraci
STAR podafilo navic zméfit, Ze tato kapalina je také nejrychleji rotujicim objektem v pfirodé.

Jana Bielc¢ikova

Dalsi ¢ast naseho vyzkumu ve velkych experimentech je zaméfena na studium jaderné hmoty v oblasti
velkych baryonovych hustot. Tento vyzkum souvisi s hledanim stavové rovnice pro hustoty odpovidajici
jadru neutronovych hvézd ¢i hledani exotickych forem jaderné hmoty bohaté na podivné ¢astice. Jsme
aktivné zapojeni do experimentu HADES v laboratofi GSI v Némecku, ktery se vsoucasnosti dopliiuje
novymi detektory pro méreni planovandav roce 2018. Nasim hlavnim pfispévkem bude novy
elektromagneticky kalorimetr ECAL. V experimentu HADES se zabyvame predevsim studiem zmén
vlastnosti vektorovych mezonl a podivnych castic ve srazkach tézkych iontll oproti jejich produkci
v nukleon-nukleonovych a pion-nukleonovych srazkach. Také zkoumame naslednou expanzi kolizni zény a
s ni souvisejici kolektivni projevy (tzv. pfimy tok). Zapojili jsme se rovnéz do ptiprav experimentu CBM na
nové budovaném zafizeni FAIR, ktery umozni detailni studium téchto jevl pfi podstatné vétsich intenzitach
svazku tézkych iont( po roce 2024.

Nase ucast ve vSech téchto velkych mezinarodnich experimentech je spolufinancovana z projektt velkych
infrastruktur MSMT a strukturalnich fond(l EU z Operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani a také
Casto vyuzivame infrastrukturu CANAM naseho Ustavu. Na cyklotronu U-120M jsme se konkrétné zabyvali
testovanim radiacni odolnosti elektronickych komponent (kfemikové Cipy ALPIDE a vycitaci jednotka), které
budou pouzZity v novém vnitfnim drahovém detektoru experimentu ALICE, a kiemikovych fotonasobic(
SiPM, které budou soucasti hadronového kalorimetru PSD pro experiment CBM.

V laboratofi CERN jsme kromé experimentu ALICE také tradi¢né zapojeni do mensich mezinarodnich
experimentl na zarizeni radioaktivnich iontovych svazkd ISOLDE. V soucasné dobé se podilime na novém
projektu VITO, ktery bude vyuZivat laserem polarizované svazky izotopl. Také se Ucastnime experimentu
WISARD, pokracovatele drivéjsiho projektu WITCH, ktery bude pomoci studia elektron-neutrinovych
korelaci hledat moZnou pfitomnost skaldrniho proudu ve slabé interakci.

Pracovnici oddéleni jsou dale aktivné zapojeni do neutrinového experimentu KATRIN v KIT Karlsruhe, ktery
si klade za cil stanovit hmotnost neutrina s citlivosti 200 meV. Neutrina jsou jediné elementdarni ¢astice,
jejichz hmotnost neni doposud presné zndma a jeji velikost je pfitom klicova pro kosmologii. V roce 2017
jsme dokon¢ili vyvoj zdroje monoenergetickych elektron(i na bazi plynného 8™Kr vznikajiciho rozpadem
matefského 8Rb vyrobeného na cyklotronu U-120M a deponovaného v zeolitu. Uspé&$né probéhly také
posledni zkou$ky generdtoru ™Kr se zeolitovymi zdroji a generator byl vietné zeolitového zdroje
83Rb/%™Kr dopraven do laboratofe KIT, kde byl nainstalovén u tritiového zdroje KATRIN. Cilem nasledného
méreni v KIT pak byla komplexni provérka systémi KATRIN. Rok 2017 tak zavrsil dlouholetou a naro¢nou
pripravnou fazi experimentu KATRIN, ktery bude v ¢ervnu 2018 uveden do pIného provozu.

17 IR
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Vyzkum skupiny aktivacni analyzy se tradi¢né tyka vyuZiti neutronové a rentgenfluorescencni analyzy v geo-
a kosmochemii (analyzy tektit(i a meteoritll), kontrole a monitorovani Zivotniho prostredi (bioakumulace a
speciace prvkl v houbach, stanoveni rtuti v pldnich plynech v kontaminovanych oblastech, identifikace
dlvod( zdravotnich problém( v oblasti severniho Gondaru v Etiopii) a urcovani prvkového sloZeni
archeologickych nalezll. Ve vétsiné téchto aplikaci byla vyuZita i fotonova aktivacni analyza. Nedilnou
soucasti vyzkumu skupiny aktivacni analyzy je vyuzivani vyzkumné infrastruktury CANAM naseho Ustavu.
Vroce 2017 byly metodou radiochemické neutronové aktivacni analyzy napfiklad studovdny extrémné
nizké obsahy radioaktivnich nedistot 232Th a 238U v materidlech detektoru pro experiment SuperNEMO,
jehoz cilem je detekce dvojného beta rozpadu 22Se bez emise neutrina. Tato pfeména by znamenala
poruseni zakona zachovani leptonového cisla a vedla by k nové fyzice nad rdmec Standardniho modelu.
Metoda nedestrukéni instrumentdalni neutronové aktivacni analyzy byla rovnéZ pouZita pro stanoveni
stopovych prvkl v drogdch (heroin, kokain) za ic¢elem zjisténi moznosti identifikace jejich piivodu a zplsobu
vyroby.

Pracovnici naseho oddéleni se mimo své védecké prace aktivné vénuji popularizaci védy, vyuce na vysokych
gkolach (CVUT, Univerzita Karlova, Zemédélskd univerzita v Praze) a vedou vysokoskolské studenty. Rédi
bychom zminili, Ze v tomto roce bylo pod vedenim nasich pracovnik( Uspésné obhajeno pét diplomovych
praci a dvé dizertani prace: Ing. Jan Rusidk, Ph.D. (experiment STAR) a Ing. Tomas Vaniat, Ph.D. (experiment
ALICE). Mgr. Vit Kucera, Ph.D. ziskal v roce 2017 prestizni ocenéni kolaborace ALICE v CERN za nejlepsi
dizertaci roku 2016. V neposledni fadé bychom radi zminili, Ze nas kolega Ing. Jifi Mizera, Ph.D. se stal
¢lenem International Committee on Activation Analysis.

Kvarkové-gluonové plazma: nejrychleji rotujici kapalina

Mikroskopické kapky nového stavu hmoty, kvarkového-gluonového plazmatu (QGP), existujici pouze pfi
teplotach stotisickrat vyssich, neZ je teplota slunecniho jadra, byly poprvé pozorovdny v roce 2005 ve
srazkach tézkych jader v Brookhavenské narodni laboratofi v USA. Nase dfivéjsi méreni v experimentu STAR
ukazala, Ze plazma tvorené silné interagujicimi elementarnimi ¢asticemi, kvarky a gluony, ma prakticky
nulové vnitini tfeni. V roce 2017 nasi pracovnici Uc¢astnici se mezinarodniho experimentu STAR ucinili dalsi
vyrazny pokrok pfi mapovani hydrodynamickych vlastnosti QGP zméfenim jeho vorticity. Vorticita (vifivost)
je mirou rotace v kontinuu a charakterizuje vifivou strukturu proudéni tekutin. Klasickym pfikladem vifivosti
je tocivy pohyb vody pfi odtoku vypusti z umyvadla nebo rotace vzduchu v synoptickém méritku.

V pfipadé QGP je rotace disledkem prfenosu momentu hybnosti mezi dvéma srazejicimi se jadry. Ke
zméreni velikosti rotacniho pohybu QGP jsme vyuZili méreni polarizace ¢astic A produkovanych ve srazkach
jader zlata. A Castice je polarizovana, jestlize jeji vnitfni moment hybnosti (spin) je orientovan ve sméru
momentu hybnosti plazmatu. Vyhodou A ¢astice je, Ze jeden z jejich rozpadovych produktl (proton) vyléta
prevaziné ve sméru spinu A, coz lze dobre méfit. Vysledky naseho méreni polarizace ukazuji, Ze se QGP otaci
s frekvenci 10%% krat za sekundu. Toto malé ,supertornado” je tak nejrychleji se otacejicim objektem
v pfirodé a pred¢i i dosavadni rekord, ktery driely nanokapicky tekutého helia otacéejici se 107 krat za
sekundu.

Objev globalni polarizace A castic v necentrdlnich srazkach tézkych jader otvird nové sméry studia
nejzhavéjsi, nejméné viskdzni a jak se nyni ukazuje i nejvice vitivé kapaliny vytvorené v laboratornich
podminkach. Dvé proti sobé letici elektricky nabita jadra vytvareji v misté srazky extrémné silné, byt jen
velmi kratce existujici, magnetické pole. Teoreticky o¢ekavana hodnota magnetického pole vytvoreného ve
sraice dvou jader zlata na urychlovadi RHIC je 10 Gauss, co? je tisickrat vice neZ u nejsilngjsich znamych
zdrojli magnetickych poli - neutronovych hvézd nazyvanych magnetary. Podobné jako u nuklearni
magnetické rezonance, kdy se spiny protond a neutron(ll v jadfe nasméruji ve vnéjsim magnetickém poli,
bude moZné z polarizace A ¢astic urcit velikost pole indukovaného srazejicimi se jadry.
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Schematicky pohled na semicentrdini srdzku dvou jader zlata (vlevo). Zndzornén je smér orbitdlniho
momentu Js,s urcujici také smér vorticity systému. A Cdstice je zndzornéna jako maly setrvacnik.
Vpravo: Prumérnd polarizace Py Cdstic A (modre) a jejich anticdstic (Cervené) v semicentrdlnich
Au+Au sraZkdch detekovanych experimentem STAR jako funkce energie srdZejicich se jader. Prevzato
Z niZze uvedené publikace.

B. Abelev et al. (STAR Collaboration), Nature 548 (2017) 62-65.

Testovani radiacni odolnosti materialt a elektroniky pro experimenty ALICE a CBM

Testovani radiacni odolnosti materialt a elektroniky ma nezastupitelnou roli pfi ndvrhu novych detektor
ve fyzice vysokych energii a pfipadné i v dalSich aplikacich, kde lze zvySenou Uroven ozafeni ofekavat. V
ramci Ucasti v mezinarodnich kolaboracich experimentd ALICE a Compressed Baryonic Matter (CBM) se
tomuto tématu vénuji také pracovnici naseho oddéleni.

Experiment ALICE v laboratofi CERN planuje v letech 2019-2020 postavit novy vnitfni drdhovy detektor,
ktery vyznamnym zplsobem zpfesni rekonstrukci sekundarnich vrcholl z rozpad( ¢astic obsahujicich tézké
kvarky b a c. Nasi pracovnicivtomto projektu konkrétné provadéji testovani radiacni odolnosti kfemikovych
senzor(l a vyéitaci elektroniky. U¢elem téchto test( je zjistit, jak jsou navriené slozité elektronické obvody
citlivé na prichod ionizujiciho zareni a pfipadné otestovat, jak funguji implementované opravné
mechanismy, které maji vzniklé chyby v datech korigovat. VSechny testované soucasti budou umistény
blizko svazkli na urychlovaci LHC nedaleko interakéniho bodu a béhem provozu nebudou dostupné, coz
zvySuje naroky na jejich neporuchovost. K testovani vyuZivdme svazky protonl o energii 30 MeV z
cyklotronu U-120M naseho Ustavu. Méreni prototypl a nasledné i finalni verze vycitaci jednotky pro novy
vnitfni drdhovy detektor jiz poskytlo cennd data pro odladéni firmware.

Dalsi skupina pracovnikll oddéleni je zapojena do testovani radiacni odolnosti lavinovych kifemikovych
fotodiod (Silicon Photomultiplier, SiPM) pro hadronovy kalorimetr Projectile Spectator Detector (PSD), ktery
bude instalovdn na experimentu CBM v mezinarodnim vyzkumném centru FAIR. PSD je urCen k
charakterizaci srazek, jako napfiklad stanoveni jejich centrality ¢i orientace reakcni roviny. CBM planuje
vyuZivat velmi intenzivni svazky relativistickych tézkych iontl pro dosazeni extrémné vysokych cetnosti
srazek az do 10 MHz, coz by mélo umoznit studovat unikatni jevy v jadro-jadernych srazkach doposud
nedostupné na jinych zarizenich. Vysoké intenzity svazkl budou v PSD kalorimetru produkovat velké
mnozstvi neutrond. Nasim hlavnim cilem je proto vybér dostatecné radiacné odolnych SiPM, které budou
pouzitelné pro vycitani svételného signalu z moduld kalorimetru. Ozareni fotodiod je provadéno pomoci
neutronového zdroje cyklotronu U-120M. Nase testy ukdzaly, Ze vhodnym kandidatem pro PSD jsou SiPM
dodavané spolecnosti Hamamatsu.
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Testovaci sestava pro ozarfovdni na cyklotronu U-120M (vlevo), detailni pohled na zkoumany
kfemikovy ¢ip ALPIDE (vpravo).

K. M. Sielewicz, G. Aglieri Rinella, M. Bonora, J. Ferencei, P. Giubilato, M. J. Rossewij, J. Schambach, a T.
Vanat, Prototype readout electronics for the upgraded ALICE Inner Tracking System, Journal of
Instrumentation, 12 (2017) C01008.

V. Mikhailov, F. Guber, A. Ivashkin, A. Kugler, V. Kushpil, S. Morozov, O. Svoboda, P. Tlusty, Radiation
hardness of Silicon Photomultipliers for CBM@FAIR, NA61@CERN and BM@N experiments, Nucl. Instr. And
Meth.in Phys. Research A (v tisku).

Geo- a kosmochemické aplikace neutronové aktivacni analyzy

Pracovnici skupiny aktivacni analyzy provedli v roce 2017 pomoci neutronové aktivacni analyzy (NAA)
geochemickou charakterizaci impaktovych skel z Libyjské pousté a také geochemickou charakterizaci pfi
izotopickém studiu stfedoevropskych tektitdl (vltavint) a impaktovych skel z krateru Zamansin v
Kazachstanu. V roce 2017 jsme také publikovali nova data ziskana metodou NAA o koncentracich 43
majoritnich a stopovych prvkd v meteoritech Uhrovec, Velké Borové (Nagy-Borove), Rumanova, Kosice a
Celjabynsk. Ziskané vysledky souhlasi dobfe se stfednimi hodnotami pro obecné kamenné chondrity a
potvrzuji spravnost zafazeni jednotlivych meteoritl do nasledujicich tfid: meteorit Uhrovec — chondrit tfidy
L6, meteorit Velké Borové — chondrit tfidy L4, meteorit Rumanova — chondrit tfidy H5, meteorit KoSice —
chondrit tfidy H5, meteorit Celjabynsk — chondrit tfidy LL5.
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Porovndni nasich vysledki stanoveni prvki v meteoritu Celjabynsk s jinymi pracemi a normalizace k CI
chondritam.

J. Mizera, Z. Randa, I. Krausovd, Neutron and photon activation analyses in geochemical characterization of
Libyan Desert Glass, J. Radioanal. Nucl. Chem. 311 (2017) 1465-1471.

L. Ackerman, T. Magna, K. Zdk, R. Skdla, S. Jondsovd, J. Mizera, Z. Randa, The behavior of osmium and other
siderophile elements during impacts: Insights from the Ries impact structure and central European tektites,
Geochim. Cosmochim. Acta 210 (2017) 59-70.

T. Magna, K. Zdk, A. Pack, F. Moynier, B. Mougel, S. Peters, R. Skdla, S. Jondsovd, J. Mizera, Z. Randa,
Zhamanshin astrobleme provides evidence for carbonaceous chondrite and post-impact exchange between
ejecta and Earth's atmosphere, Nat. Commun. 8, Article No. 227 (2017).

J. Kaizer, J. Kucera, J. Kamenik, V. Porubcan, P. Povinec, Determination of elemental kontent in the
Rumanovd, Uhrovec, Vel ké Borové, Kosice and Chelyabinsk chondrites by instrumental neutron activation
analysis, J. Radioanal. Nucl. Chem. 311 (2017) 2085—-2096.

Pouziti neutronové aktivacni analyzy pfi sledovani zivotniho prostredi

Pracovnici skupiny aktivaéni analyzy stanovili v roce 2017 celkovou rtut (T-Hg), elementarni rtut (HgP),
methylrtut (MeHg*) a plynné formy elementarni rtuti (GEM) v padéch ve dvou lokalitach v Ceské republice,
které byly v minulosti kontaminované fenylrtuti a cinabaritem (HgS). Tento vyzkum také obsahoval
vySetfeni korelaci vyskytu jednotlivych forem rtuti. Analytické metody zahrnovaly radiochemickou
neutronovou aktivaéni analyzu, atomovou absorpcni spektrometrii, metodu tepelné desorpce a plynovou
chromatografii spojenou s atomovou fluorescencni spektrometrii. Problém kontaminace rtuti je
transformace plivodnich polutantt na jiné formy, ¢asto vice toxické pro organismy a vice mobilni v Zivotnim
prostredi. Zjistili jsme, Ze méreni GEM je vhodné pro vyhledavani kontaminovanych pld, protoZe tento
zpUsob analyzy je rychly a jednoduchy. Na druhé strané ale interpretace vysledkd méreni GEM a spolehlivé
hodnoceni zdravotniho rizika vyskytu GEM vyzaduje dalsi zpfesnéni.

Dale jsme poutZili instrumentalni neutronovou aktivacni analyzu (INAA) a instrumentalni fotonovou
aktivacni analyzu (IPAA) ke stanoveni obsahu vybranych prvk( ve vzorcich pldy, uhli, vody a plodin z oblasti
vesnice Awdarda v Severnim Gondaru (federativni stat Amhara, Etiopie) za i¢elem hledani pficin zvySeného
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vyskytu zdravotnich problémd v mistni populaci. Dopliujici stanoveni fluoru ve vzorcich pady a uhli jsme
provedli méfenim emise zafeni gama buzeného nabitymi ¢asticemi (metoda PIGE). Uvedené radioanalytické
metody umoznily stanoveni obsahu 35-42 prvk( podle typu vzorku. Jako rizikové prvky pro oblast Awdarda
jsme identifikovali Al, F a pravdépodobné prvky vzacnych zemin. Na tyto prvky by mélo byt zaméreno
budouci monitorovani expozice populace, napfiklad pomoci analyzy aerosoll a vhodnych bioindikatord,
které vsak bude mozné aZ po uklidnéni nepokojli v uvedené oblasti.

J. Sysalovd, J. Kucera, B. Drtinovd, R. Cervenka, O. Zvéfina, J. Komdrek, J. Kamenik, Mercury species in
formerly contaminated soils and released soil gases, Sci. Total Environ. 584-585 (2017) 1032—-1039.

T. A. Bitewlign, A. K. Chaubey, G. A. Beyene, T. H. Melikegnaw, J. Mizera, J. Kamenik, I. Krausovd, J. Kucera,
Instrumental neutron activation analysis of environmental samples from a region with prevalence of
population disabilities in the North Gondar, Ethiopia, J. Radioanal. Nucl. Chem. 311 (2017) 2047-2059.
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Oddéleni jadernych reakci

Rok 2017 v nasem oddéleni byl ovlivnén tfesenim projektl velkych
infrastruktur CANAM a SPIRAL2-CZ. V prvnim projektu — CANAM — nase
oddéleni provozuje a vyviji rychlé neutronové generatory (FNG). Na
soucasnych neutronovych svazcich poskytuje v Ceské republice, ale i v
ramci evropského vyzkumného prostoru, unikatni moznosti studia
konstrukénich materidlG pro budouci energeticka zafizeni a studia
provoznich limitl experimentalniho vybaveni pro velké mezinarodni

bt experimenty jako naptiklad ALICE v LHC CERN ¢i FAIR v Darmstadtu. Na

/ téchto svazcich ovsem bézi i vlastni vyzkumny program, ktery sméfruje

& / ke studiu (n,xng) — reakci, kdy neutron vyprovokuje emisi nabitych

: ; Castic a gama zareni a ktery nejen dovoli ocenit specificka rizika pro
Jaromir Mrazek konstrukce energetickych zafizeni, ale pfinasi i porozuméni proceslim,

které zde hraji roli.

Skupina FNG zacala pracovat na analyze poskozeni materialu, vyjadieném v DPA (displacement per atom),
rychlymi neutrony, kdy vyuZila synergie s materidlovym vyzkumem (katedra nizkych teplot MFF UK a MEPHI
Moskva), kde se méreni provadi pomoci pozitronové anihilaéni spektrometrie. Tato vyzkumna tematika ma
potencial v mezindrodnim programu EUROFUSION, kam s ni hodlame vstoupit.

Projekt SPIRAL2-CZ — spoluprace s GANIL/SPIRAL2 bude doplriovat a vyznamné rozsifovat moznosti naseho
domovského zafizeni v produkci rychlych neutron(, aktivaci nabitymi ¢asticemi, vyzkumu produkce radio-
izotopU pro medicinu a vyzkumu v jaderné astrofyzice. V prabéhu roku projekt dovolil pfijmout na 2 mésice
stazistu z Francie, ktery se vénoval programovani PLC a opravy C# programu pro ovlddani pneumatického
transportniho systému. Nasimi techniky byl instalovan kompletni systém pro aktivaci nabitymi ¢asticemi v
laboratofi GANIL/SPIRAL2.

V laboratoti malého urychlovace Van de Graaff v Praze (UTEF CVUT) jsme vybudovali ionto-optickou trasu
pro jaderné reakce v blizkosti Coulombické bariéry a pro metodu ANC. V roce 2017 jsme zde nainstalovali
novou mechaniku drzaku terca a pripravili program pro akvizici pomoci digitizéru fADC. Z dat namérenych
v pribéhu testu se nas pracovnik Z. Hons, ktery se vratil z dlouhodobého pobytu v Dubné, pokusil rozlisit
protony a deuterony na zakladé tvaru signdlu, zatim vSak pfiroda tomuto novému pfristupu vzdoruje.

V minulém roce jsme dokondili aktivacni méreni deuterond na chromu "¥Cr, ktery je daleZitou soucasti
konstrukénich prvk( komor energetickych zafizeni urychlovacl. Do mezindrodni databdze EXFOR byly
zarazeny aktivacni ucinné prarezy Ni. V oblasti jaderné struktury a astrofyziky jsme ve spolupraci s laboratofi
GANIL/SPIRAL2 zméfFili s vysokou pfesnosti polocas rozpadu °Ne s pomoci metod digitalni akvizice. Tato
méreni prinaseji presné Gdaje pro studium slabé interakce a hledani limitl standardniho modelu. Metodou
trojského koné byla provedena méfeni astrofyzikalnich procest *°F(p,alfa)*®0 a 1’0(n,alfa)*C.

Na konci roku odesli do dichodu po dlouholeté plodné védecké praci byvaly vedouci oddéleni a vedouci
astrofyzikdlni skupiny Vaclav Kroha a doyen oddéleni St&pén Piskof, kteFi oba stravili na experimentalni
praci v Ustavu na Van de Graaffové urychlovaci a na cyklotronu U-120M pét desetileti. VSichni velmi
ocenujeme jejich prinos fyzikalni, ale i pfinos lidsky.

Na projekt SPIRAL2-CZ a astrofyzikalni tematiku jsme ziskali dva postdoktorandy. Ali lhsan Kilic z Turecka
ziskal zkusenosti v polsko-némecké skupiné studujici elektronové stinéni jadernych reakci. Giuseppe
D’Agata ze Sicilie z INFN-LNS obhajil experimentalni praci v oblasti nepfimych astrofyzikalnich metod s
metodou trojského koné (THM). Postdoktorandi nastoupi v prvni poloviné roku 2018.
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Nova vylep$ena nepfima méreni reakce °F(p, a)1°0 pfi astrofyzikalné relevantnich energiich

Uréeni pomérného zastoupeni fluoru je velmi dllezité pro studium fyziky hvézd. Je nutné pro porozuméni
procestim, jako je produkce prvk( a michani atmosféry v AGB hvézdach. Teoretické modely doposud
nadhodnocovaly zastoupeni fluoru v téchto hvézdach. Reakce, kterou jsme v préci studovali, je hlavnim
zpUsobem destrukce fluoru ve vnitinich ¢astech konvektivni obalky, kde je dostatecna teplota vodiku.
Oblast relevantnich energii je do 0,2 MeV. V nasem méreni byla vyuZita metoda trojského koné a svazek
iontd °F z urychlovace v Katanii. NejdaleZitéjsim vysledkem bylo urceni charakteristik tfi nizkoleZicich
rezonanci, které byly analyzovany metodou R-matice. Byly nalezeny rozdily v rychlostech reakci pro
relevantni teploty oproti predchozim analyzam mezi 10-30%.
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S-faktor reakce °F(p, a)'60 — porovndni méreni. Cervené je novd analyza na zdkladé méreni THM,
zpracovdni metodou R-matice a primych dat (Cerné body), zelené je predchozi nepfimé méreni.

I. Indelicato, M. La Cognata, C. Spitareli, V. Burjan, S. Cherubini, M. Gulino, S. Hayakawa, Z. Hons, V. Kroha,
L. Lamia, New Improved Indirect Measurement of the °F(p,a)'®0 Reaction at Energies of Astrophysical
Relevance, The Astrophysical Journal 845 (2017) 19.

Studium Géinného prafezu reakce ’0O(n,a)*C v oblasti jejiho prahu pomoci metody
trojského koné

Reakce 70(n,a)'*C, kterd je z astrofyzikalniho hlediska velmi dualeZitd pro produkci prvkd v hmotnych
hvézdach, byla studovdna pomoci metody trojského koné svyuZitim reakce 2H(*’0,a'*C)'H. Metoda
trojského koné umoznila studovat rezonanci spojenou s excitovanym stavem 80" s energii 8121 keV, ktera
se zddla byt doposud touto metodou nedostupnd. V praci byla provedena podrobnd analyza této
rezonance. Zaroven se ukazalo, Ze se excituje i podprahova rezonance 8039 keV, ktera je klicova praveé pro
prabéh této reakce ve hvézdach.

G. L. Guardo, C. Spitareli, L. Lamia, M. Gulino, M. La Cognata, X. Tang, R. deBoer, X. Fang, V. Goldberg, J.
Mrdzek, A. Mukhamedzanov, M. Notani, R. G. Pizzone, G. G. Rapisarda, M. L. Sergi, M. Wiescher, Assessing
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the near threshold cross section of the 170O(n,a)**C reaction by means of the Trojan horse method, Physical
Review C95 (2017) 025807.

MéFeni dob Zivota hladin jader °*Ru a °®Pd ultrarychlymi technikami

Ultrarychlé metody méreni zpozdénych ¢asovych koincidenci yy(t) se vyuZzily pro studium nizkolezZicich stav(
izoton( **Ru a %°Pd s poctem neutronti N=50. Z téchto méfeni se daji urit pravdépodobnosti E2 pfechod(
4*->2*v téchto dvou jadrech. Pozoruji se dramatické odchylky od plvodni predpovédi slupkového modelu,
které by mohly byt zplsobeny narusenim seniorniho schématu pro izotony N=50 v blizkosti uzavienych
slupek N=Z=50.

H. Mach, A. Korgul, M. Gérska ... Z. Dlouhy, ... J. Mrdzek et al, Ultrafast-timing lifetime measurements in **Ru
and °°Pd: Breakdown of the seniority scheme in N = 50 isotones, Physical Review C95 (2017) 014313.

Urcéovani neutronového spektra zdrojové reakce d+Be s vyuZitim aktivacni metody

V nasem Ustavu byly provedeny experimenty za Ucelem stanoveni neutronového pole z interakce 20 MeV
deuteronl na tlustém beryliovém terci. Pro méreni spektra zdrojové reakce d+Be byla vyuZita aktivacni
metoda se sadou dozimetrickych félii. Ziskané intenzivni neutronové pole z reakce d+Be predstavuje
uzitecny nastroj pro intenzivni ozafovaci experimenty a integralni validace Géinnych prafezd. Pro jeho
vyuziti je tfeba co nejpresnéji znat jeho charakteristiky. Méreni pfispéji k efektivnéjSimu vyuZiti tohoto
zdroje v nasem Ustavu.

M. Stefdnik, P. Bém, M. Majerle, J. Novdk, E. Simeckovd, Neutron spectrum determination of d(20)+Be
source reaction by the dosimetry foils method, Radiation Physics and Chemistry 140 (2017) 466-470.
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Oddéleni radiofarmak

V roce 2017 doslo k dokonceni jednoho z nejvyznamnéjsich projekt(
v historii oddéleni — vystavby radiochemickych laboratofi v budové
nového cyklotronu TR-24. Neslo o rutinni dodavku béZzné komeréné
dostupnych teSeni, nybrz o promysleny komplex propojujici
automaticky ovladané terCové systémy v hale cyklotronu
s polohorkymi komorami, kde dochazi ke zpracovani tercl, separaci
radionuklidd a znaceni latek a posléze transportu vzork( do analytické
laboratofe o patro vys. Jeho vznik byl nemyslitelny bez podstatné
Ucasti kolegll. Nestandardni dodavku zajistovala firma Nuvia. V tomto
projektu jsme se potykali s kompromisem mezi vysi rozpoctu a svymi
predstavami. Diky vynikajici kooperaci s dodavatelem se vsak podafilo
Ondfej Lebeda tyto financni prostfedky vyuzit skutecné optimalné a jesté vyvinout
nova, unikatni zafizeni. Nové laboratore tvofi spolu s cyklotronem TR-
24 nezbytny predpoklad vyzkumu novych lékarskych radionuklidd a jimi znacenych sloucenin. Zamérfime se
zejména na nekonvenéni pozitronové zafice s delSim polo¢asem rozpadu a v delSim ¢asovém horizontu i na
zarice pro cilenou terapii. Existence pracovisté navic otevird nové moznosti spoluprace s dalSimi ustavy AV
CR, vysokymi $kolami a zahrani¢nimu institucemi.

PFi feSeni projektu CANAM jsme znovu detailné promérili excitacéni funkce jadernych reakci protond a
deuterond na °’Au, které vedou mj. ke vzniku teranostického radionuklidu ¥™&Hg. Ziskané ucinné prirezy
byly porovnany s pfedchozimi publikovanymi daty a predpovédi kédu TALYS. Data budou publikovana
v roce 2018. V pribéhu roku 2017 jsme rovnéz pfipravili nékolikrat radionuklid *"™8Hg pro nase kolegy
v HZDR, a to aktivaci zlata deuterony, ktera zvyhodriuje vznik izomeru **’™Hg.

Byla rovnéz dokoncena prace tykajici se in vitro a in vivo testovani monoklonalni protilatky IgG M75 znacené
64Cu pro diagnostiku hypoxickych nadorlt metodou pozitronové emisni tomografie.

V rdmci projektu EATRIS jsme se vénovali vyzkumu novych moznosti mikrofluidni techniky v pfipravé
znacenych sloucenin na mikrofluidnich Cipech s integrovanymi separaénimi prvky. Testovali jsme znaceni
latek radionuklidy 54Cu a ®8Ga.

Ve spolupréaci s PFF UK a UMCH AV CR jsme zahdijili fe$eni nového projektu Grantové agentury CR - vyzkumu
novych teranostik na bazi radioizotopli médi navazanych na cilicich nosi¢ich modifikovanych vhodnymi
polymery. Jde zejména o izotopy ®*Cu a ¥’Cu.

V minulém roce jsme pfipravili dosud nejsiln&jsi kalibraéni zdroj — radionuklidovy generdtor 8Rb/23™Kr na
bazi zeolitu o sile 1 GBq — ktery byl v cervenci 2017 pouZit pro prvni méreni monoenergetickych elektronl
z rozpadu 8MKr v plynné fazi na hlavnim spektrometru KATRIN. Dalsi &ast aktivity deponované do zeolitu
poslouZila k pfipravé kondenzovaného zdroje pro kolegy z univerzity v Miinsteru a byla rovnéz Uspésné
pouZita pfi tomto méfeni. Slo o prvni méfeni redlného zdroje elektrond z rozpadu radionuklidu, které
ovéfilo funkénost celého komplikovaného spektrometru. Slo o vyznamny krok smérem k tspésné realizaci
mezinarodniho experimentu KATRIN, jehoZ cilem je upfesnit klidovou hmotnost neutrina. Pfipravili jsme
rovnéZ nékolik zdroja 23Rb ve wolframovych pickich slouZicich k pfipravé implantovanych zdrojl
konverznich elektront zrozpadu 8™Kr na univerzité v Bonnu. Ty slouZi ke kalibraci monitorovaciho
spektrometru KATRIN. VSechny tyto prace probihaji v Uzké spolupréci se skupinou Drahoslava Vénose
z oddéleni jaderné spektroskopie.

Nasi pracovnici se zapojili jako obvykle do vyuky na vysokych skoldch a vedeni dizerta¢nich praci.
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Nové laboratore nad cyklotronem TR-24

Usp&sné dobudovani komplexu radiochemickych laboratofi nad cyklotronem TR-24 bylo zakon&eno
instalaci polohorkych komor vybavenych jak jednoduchymi, tak velmi sofistikovanymi telemanipulatory a
automaty pro zpracovani ozarenych pevnolatkovych tercl. Komunikaci s halou cyklotronu zajistuje
potrubni posta, kterd Usti do kazdé z polohorkych komor a radiochemickych digestofi. Ter¢ po ozafeni tedy
nevyZzaduje zadnou ru¢ni manipulaci ani transport v kontejneru.

Radiochemickd laborator nad cyklotronem TR-24 — pohled na celek ¢tyf polohorkych komor a dvou
radiochemickych digestofi ke zpracovdni ozdarenych terc¢d a vyzkumu znacenych sloucenin.

Pohled do polohorké komory s vyusténim potrubni posty umoZnujicim prenos pevnoldtkovych terci
do automatizované separacni jednotky typu CRAB.
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In vitro testovani monoklonalni protilatky IgG M75 znaéené ®*Cu a jeji zobrazeni in vivo

Monoklondlni protilatka 1gG M75 cilici na lidskou karbonickou andydrazu IX (CA IX) pfitomnou v fadé
hypoxickych nador(i byla Uspésné zkonjugovana s novym cheldtorem, tzv. ,fosfinatem,” ktery specificky
véze méd. Podafilo se Usp&3né oznadit tento imunokonjugat nekonvenénim pozitronovym zaficem ®4Cu, a
ziskat tak slou¢eninu stabilni v séru pfi 37°C. Testovani na tkanovych kulturdch bunécnych linii HT-29 a NIH
3T3 prokazalo specificitu ®#Cu-lgG M75 vuéi karbonické anhydraze. Studie biodistribuce slougeniny 64Cu-
SCN-PS-1gG M75 v mys$im modelu s HT-29 burikami zobrazena na uPET/CT kamete prokazala zvysujici se
pomér akumulace v nadoru a v okolni zdravé tkani s Casem. Ziskané vysledky ukazuji na vyznamny potencial
tohoto radioimunokonjugatu v diagnostice nadord exprimujicich CA IX.
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Procento vazby %*Cu-PS-IgG M75 na bunécné linie HT-29 a NIH/3T3 po inkubaci dlouhé 1, 4 a 24 hodin.

Zobrazeni nddoru vyrostlého z injekéné vpravenych bunék HT-29 na uPET/CT kamere po aplikaci 20
MBgq %*Cu-PS-1gG M75 (A) 2 hodiny po aplikaci a 18 h po aplikaci (B).

A. Cepa, J. Rdlis, V. Krdl, M. Paurovd, J. Kucka, J. Humajovd, M. Ldzni¢ek, O. Lebeda, In vitro evaluation of
the monoclonal antibody ®*Cu-lgG M75 against human carbonic anhydrase IX and its in vivo imaging.
Applied Radiation and Isotopes 133 (1) (2018) 9-13.
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Oddéleni dozimetrie zareni

Dlouhodobé védecké aktivity oddéleni jsou soustfedény zejména na
vyzkum biologickych Ucinkd ionizujiciho zareni, charakterizaci prenosu
energie ionizujiciho zafeni na molekularni a bunécéné Urovni, vyzkum
kosmického zareni na Zemi a na palubach letadel a kosmickych lodi, na
studium projevl antropogennich vliva v pfirodé, radiouhlikové datovani
a dalsi otazky dozimetrie a mikrodozimetrie.

V roce 2017 zacalo feSeni dvou novych védeckych projektd. Prvnim
z nich je juniorsky grant GA CR Ing. Stépana ,,Souvislost mezi strukturou
stopy zareni a komplexnim DNA poskozenim“. Modelovani komplexnich
poskozeni plasmidové DNA je pokracovanim dlouhodobého vyvoje a
aplikaci teoretickych vypocetnich modell radiacniho poskozeni DNA
Marie Davidkova v nasem oddéleni. Vtomto projektu je vyuZivan kéd Geant4-DNA.
Radiacni poskozeni DNA studujeme dlouhodobé i experimentalné, jak je

mozné vidét v ddle uvedenych jednotlivych vysledcich naseho vyzkumu.

Druhym zminovanym projektem je spoluprdce s oddélenim stereotaktické a radiacni neurochirurgie v
Nemocnici Na Homolce. V ramci projektu je studovan vliv ddvkového prikonu, kterym je ozafovan pacient
na Leksellové gama noZi. V principu jsou dva dlvody, pro¢ dochazi ke zméné davkového prikonu,
(i) pfeménou radioaktivniho zdroje Co-60 v Leksellové gama noZi pfirozené ubyvd aktivita a tim klesa
nominalni davkovy pfikon (typicky po 7 letech se zdroj Co-60 méni) a (ii) IéCba je predevsim na modernich
pfistrojich typu Perfexion a Icon Leksellova gama noZe provadéna zasahy mnohocdetnymi izocentry, coz
zpUsobuje prodluzovani ozarovacich ¢asl potfebnych k celkovému pokryti cilového loZiska a tim poklesu
davkového prikonu do celého objemu loZiska. Cilem projektu je potvrzeni ¢i vyvraceni vlivu davkového
pfikonu v rozsahu bézného klinického provozu na Leksellové gama nozi. Pokud bude tento vliv potvrzen,
mélo by ze studie rovnéz vyplynout alespon pfiblizné ocenéni rozsahu tohoto vlivu a tedy i nasledné
eventudlni korekce predepisované terapeutické davky. Nejdiive byly zméreny krivky preziti pro prisedlé
buriky meduloblastomu DAOY ozéarené rlGznymi davkovymi ptikony v rozsahu 0,35-3,50 Gy/min. Z
parametrd odezvy bunécné kultury byl stanoven linedrni trend poméru alfa/beta (koeficienty v linedrné
kvadratickém modelu bunééného preziti) se zvysujicim se davkovym prikonem. V soucasné dobé studie
pokraduje sledovanim odezvy stejné bunécné linie DAOY kultivované v podminkach, kdy bunky rostou
v suspenzi. Pro obé experimentdIni usporadani probiha méreni preziti, indukce apoptdzy a zmény v regulaci
genll po ozareni.

V oblasti dozimetrie za¢alo naplno feSeni projektu OP VVV s nazvem CRREAT “Research Center of Cosmic
Rays and Radiation Events in the Atmosphere” (2016-2022, Centrum vyzkumu kosmického zafeni a
radiacnich jevl v atmosfére). V ramci projektu dosSlo k vyznamnému rozsifeni infrastruktury dstavu o
detektor ionizujiciho zareni SEVAN a jeho umisténi na MileSovce za uUcelem kontinudlniho monitorovani
kosmického zareni a vykyv( radiace béhem bourek (tzv. TGE — Thunderstorm Groung Enhancement).
V pozici feditele projektu CRREAT, prof. Ing. Karla Kudelu, DrSc. vystfidal Glinther Reitz, PhD. byvaly vedouci
oddéleni radia¢ni biologie Ustavu kosmické mediciny Némeckého kosmického centra (DLR). Dalsi
podrobnosti o projektu Ize najit na https://crreat.eu. Zastupce reditele projektu, ing. Ondfej Ploc, PhD., se
v loriském roce stal zastupcem vedouciho pracovni skupiny 1ISO/TC83/SC 2/WG 21 Dosimetry for exposures
to cosmic radiation in civilian aircraft, ktera pripravuje mezinarodni ISO normy tykajici se stanoveni ddvek
pro posadky letadel.


https://crreat.eu/
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Pracovnici a studenti oddéleni dozimetrie zareni na terase budovy ODZ na Bulovce.

Zmény distribuce absorbované davky v blizkosti kovovych implantatli ozarenych
terapeutickym svazkem protonu

Rada onkologickych pacientd ma voperované permanentni zubni nebo ortopedické implantaty, které
mohou komplikovat lé¢bu klasickou fotonovou nebo moderni rozsifujici se protonovou radioterapii. Nas
tym védeckych pracovnik( studoval vliv kovovych implantat na spektra linedrniho pfenosu energie (LPE)
a distribuci ddvky v okoli cilového objemu pfi protonové radioterapii. Vodé-ekvivalentni fantomy obsahujici
dva materialy standardné pouZivané k vyrobé implantatl kycle (slitina titanu a nerezova ocel) byly ozareny
v protonovém svazku rlznych energii. Ke stanoveni spekter LPE primarnich i sekundarnich ¢astic za
implantaty a v jejich blizkosti byly pouZity detektory stop v pevné fazi. Bylo zjisténo, Ze z kvalitativniho
hlediska se jednotliva spektra LPE za danymi implantaty nelisi. Na rozhrani fantomu a implantatu s nejvétsi
tloustkou dochazi v dlsledku rozptylu protond v materidlu implantatu k akumulaci stop a
nékolikanasobnému nartstu davky. Informace o distribuci davky a spektrech LPE v blizkém okoli kovovych
implantatd mudze byt pouZita k vypoctu biologické davky ¢i ke zlepseni planovacich systému pro pacienty s
ortopedickymi implantaty.
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Schematické zndzornéni tkdriové ekvivalentniho fantomu s kovovym implantdtem o tloustce 2, 5, 10,
15 a 20 mm, spolecné s priklady vyhodnocenych detektort stop ozdrenych v jednotlivych pozicich za
implantdty (pozice (d) odpovidd pozici v Braggové piku).

C. Oancea, I. AmbroZovd, A. I. Popescu, G. V. Mytsin, V. Vondrdcek, M. Davidkovad M, LET spectra behind
high-density titanium and stainless steel hip implants irradiated with a therapeutic proton beam, Radiation
Measurements 110 (2018) 7-13.

Vliv organometalickych sloucenin na vznik radia¢niho poskozeni DNA

Ve spolupraci s Mgr. Jaroslavem Kociskem, PhD., z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.,
jsme zacali novou studii zabyvajici se radiomodifikujicimi vlastnostmi organometalickych sloucenin.
V realizované experimentalni studii byl sledovan kombinovany ucinek CDDP (cis-diamminedichlorido
platinum(ll)) a RAPTA C (Ru(n6-p-cymene)Cl(1,3,5-triaza-7-fosfatricyklo[3.3.1.1]dekanfosfin)) a ionizujiciho
zareni na poskozeni DNA. Vodné roztoky plasmidd pBR322 byly ozafovany gama zarenim Co-60 a nebo
protonovym svazkem. Vytézky jednoduchych a dvojnych zlomd DNA byly detekovany metodou agardézové
elektroforézy.

Pfi ozarovani DNA plasmidd v roztoku s volnymi studovanymi molekulami nebyl pozorovan Zadny
kombinovany ucinek. To znamen3, Ze prispévek k poskozeni DNA zplsobenému produkty radiolyzy CDDP
nebo RAPTA C je zanedbatelny ve srovnani s poskozenim zplsobenym produkty radiolyzy vody. Po navazani
na DNA, CDDP adukty vyrazné zvysuji vytézky poskozeni DNA, cozZ je v dobré shodé s vysledky predchozich
studii. RAPTA C adukty plsobi radioprotektivné pfi nizkych koncentracich vychytavace hydroxylovych
radikald tris(hydroxymethyl)Jaminometanu (tris) a nevykazuji Zadné kombinované ucinky pfi vyssich
koncentracich tris. Radioprotektivita RAPTA C je proto primarné zpUsobena zvySenou odolnosti
modifikované DNA k nepfimému ucinku ionizujiciho zareni, které zahrnuje reakce volnych radikal( s DNA.
Uvedené studie pokracuji pro dalsi vybrané organometalické slouéeniny.
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DNA + CDDP or RAPTAC gel electrophoresis
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D. Reimitz, M. Davidkovd, O. Mestek, J. Pinkas, J. KoCisek, Radiomodifying effects of RAPTA C and CDDP on
DNA strand break induction, Radiation Physics and Chemistry 141 (2017) 229-234.

Stanoveni chemickych forem *C ve vzorcich kapalnych vypusti jadernych elektraren s
lehkovodnimi tlakovymi reaktory

V odborné literatufe je nedostatek Gdaji o mnoZstvi 1*C uvolfiovaném v kapalnych vypustech z jadernych
elektraren s lehkovodnimi tlakovymi reaktory (PWR — Pressurised Water Reactors), coZ jsou obé jaderné
elektrarny v CR. Pouze v nékolika malo publikacich Ize nalézt pFiblizné, konzervativni odhady zaloZené
jenom na bilan¢nich vypoctech, bez redlné validace. Z hlediska davkové zatéZie okolni populace od
radionuklid( uvolfiovanych za béZného provozu z jadernych elektraren s PWR do ovzdusi je pfitom 4C
nejvyznamné&;jsim radionuklidem. Nase pracovisté bylo proto pozadano SUJB o vyvinuti analytické metody,
ktera umozni ovéfit redlnou situaci v CR. Ve spolupraci se SURO a Laboratofemi radiaéni kontroly okoli
(LRKO) JE Temelin a Dukovany nase pracovisté vyvinulo plvodni analytickou metodu umoznujici stanovit
14C (s rozlisenim na karbondatové a organické formy) ve vzorcich vody z kapalnych vypusti o objemu pfiblizné
1,7 litru. Tato metoda se vyznacuje vysokym preparacnim vytézkem a umoZfiuje provadét analyzy bez
zasadnich narokd na doplnéni pristrojového vybaveni obou laboratofi LRKO, kde byla nasledné také
zavedena. Prvni vysledky analyz ukazuji, Ze redlné obsahy chemickych forem *C v kapalnych vypustech
obou JE jsou radové nizsi, nezli bylo konzervativné odhadovano na zakladé bilanci tokd tohoto radionuklidu
v technologickych ¢astech jadernych elektraren s PWR.
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Aparatura pro cirkulaéni zpracovdni chemickych forem 4C ze vzorku vody pfed méfenim kapalnou
spektrometrii (laborator LRKO ETE).

1. Svetlik, M. Fejgl, P. P. Povinec, T. Kofinkovd, L. Tomdskovd, J. Pospichal, M. Kurfift, R. Striegler, M.
Kaufmanovd, Determination of chemical forms of *4C in liquid discharges from nuclear power plants, Journal
of Environmental Radioactivity 177 (2017) 256-260.
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Oddéleni urychlovaci

V roce 2017 byla jako obvykle vénovdna nadstandardni pécée a
zajistovan spolehlivy provoz nasich urychlovaci tj. cyklotronu U-120M
a cyklotronu TR-24, které jsou zahrnuty v Ustavni infrastruktufe
CANAM. Dalsim neméné duleZitym urychlovacem provozovanym v
oddéleni je urychlova¢ elektrond mikrotron MT 25 umistény na
detadovaném pracovisti v Praze na Zizkové.

Kromé téchto praci byl rok 2017 ve znameni velice intenzivniho vyvoje
a realizace vyzkumného programu ,Modernizace cyklotronem
fizenych neutronovych generatord” reseného v ramci projektu
CANAM OP. Jde o vyvoj shlukovaci soustavy svazku protona cyklotronu
U-120M pro neutronovou spektrometrii metodou TOF a vyvoj
vykonného proton-neutronového konvertoru pro produkci rychlych
neutronud na cyklotronu TR-24.

Jan Stursa

Shlukovaci systém pro nTOF na U-120M

Vroce 2017 byl ukoncen vyvoj programovych modull umoznujici fyzikalni ndvrh systému shlukovaci
soustavy pro interni klicovani svazku proton( vyvadéného na externi teré véetné analyzy vlastnosti téchto
svazkl. Moduly umozZnuji rychlé interaktivni zaddvani a optimalni nastaveni vSech poZadovanych
parametrd. Bylo navrieno prostorové usporadani vychylovacich elektrostatickych desek (deflektor(l) v
komore cyklotronu U-120M, vcetné polohy prebijeci folie, umisténi ,beamstopu” na konecném poloméru
urychleni a stanovena pozice externiho neutronového terce. Byly vypocteny optimalni parametry systému
napajeni deflektord véetné amplitudy a ¢asové struktury vysokonapétovych nanosekundovych pulzi. Na
zakladé téchto simulaci a vypoctl bylo zpracovano zadani pro konstrukéni feseni shlukovaciho systému,
navrzena konstrukce a vypracovana vyrobni vykresovd dokumentace. Pro napajeni deflektor( bylo ve
spolupraci s VF Radan s.r.o. navrzeno testovaci zafizeni s modulatorem a koncovou elektronkou.

VertikdlIni vychylovaci soustava shlukovaciho systému cyklotronu U-120M.

Vykonny proton-neutronovy konvertor pro cyklotron TR-24

Pomoci MCNPX kodu byla studovana zdrojova reakce p+Be pro energii protonového svazku cyklotronu TR-
24 az do energie 24 MeV. Bylo vypocteno prostorové rozloZeni neutronového pole i energetické rozdéleni
toku rychlych neutrond (spektrum neutront) v rliznych vzdalenostech od produkéniho Be terce.

N
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Energetické rozdéleni neutronového toku pro rizné energie protonového svazku (300 uA) a riizné
vzddlenosti od Be-terce.

Pro navrh chladiciho systému konvertoru byl proveden resersni rozbor sdileni tepla proudénim pro
vnorenou trysku a vymezeny kritické hodnoty soucinitele prestupu tepla. Byly zpracovany podklady pro
vypocetni simulaci funkce chladici trysky neutronového konvertoru. Ve spolupraci s HVM Plasma s.r.o. byla
provedena a vyhodnocena simulace kinematickych charakteristik chladicich trysek (ANSYS kdd), zpracovan
fyzikaIni projekt a nasledné zkonstruovana a vyrobena komora neutronového konvertoru v testovaci
varianté. Chladici uc¢innost byla ovéfena pomoci plazmového horaku pfi lokdlni hustoté zatéZze odpovidajici
celkovému vykonu svazku proton(i TR-24 (7,2 kW).

Be target
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Vykonovy neutronovy konvertor pro cyklotron TR-24.

Cyklotron TR-24

V roce 2017 byl cyklotron testovan s cilem ovéfit jeho parametry, pfenosové vlastnosti a funkénost
jednotlivych podsystém( v dlouhodobém provozu pfi plném vykonu. Postupné byla vramci zaruky
vyjasnéna a vyreSena celd rada otazek (napfiklad blokada svazku, komunikace s fidicim systémem TR-24)
véetné nékterych nedostatkud (napfiklad stabilita VF systému) s dodavatelem cyklotronu, kanadskou firmou
ACSI. S provozem se rovnéz postupné seznamovali operatofi stavajiciho cyklotronu U-120M.

Pro nové tercové stanice byly uvedeny do provozu pomocné chladici vodni okruhy, véetné jejich fizeni a
ovladani - vysokotlaky (10 bar), nizkotlaky (3,5 bar) a chladici He okruh pro chlazeni oddélovacich teréovych
folii plynnym He. Pro kapalinovy ter¢ pro produkci *8F byl zrealizovan systém ovladani a dalkové manipulace

s ozarenym kapalnym produktem.

Vodni chlazeni - Hala 001
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Rizeni a ovldddni tercovych chladicich vodnich okruht cyklotronu TR-24.
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Tercové chladici vodni okruhy cyklotronu TR-24.

Izochronni cyklotron U-120M

Vroce 2017 byly vramci projektu CANAM vyuZivany urychlené iontové svazky cyklotronu U-120M
v uzivatelském rezimu “open access” domacimi i zahrani¢nimi experimentatory a vyzkumnymi tymy,
zejména pro astrofyzikalni experimenty, produkci homologl supertézkych prvkd, ozafovani biologickych
vzork(, provadéni testll radiacni odolnosti elektronickych komponent, produkci kalibracnich zdroja a
konvencnich i nekonvenénich radionuklid( pro pfipravu radiofarmak. Z novych uloh je moiné zminit
problematiku Fedenou ve spolupréci s OJR UJF pro stanoveni poskozeni Fe a W vzork( ozafovanych protony
(DPA). Déle byly ve spolupréci s ODZ UJF na svazku cyklotronu provadény kalibrace celé fady réiznych typd
dozimetr(l a drahovych casticovych detektord pro radiaéni vyzkum atmosféry a vesmiru. Ve spojeni
s teréovymi stanicemi vyvinutymi a provozovanymiv OJR UJF byl cyklotron vyuzivan jako unikdtni intenzivni
zdroj rychlych neutrond.

B&hem roku 2017 ndm opét nebyl lokdlnim dodavatelem elektrické energie UJV Re?, a.s. umoznén soubéiny
provoz (elektrické napajeni) obou cyklotront TR-24 a U-120M.

V druhé poloviné roku 2017 na$ tym posilil Bc. Michal CihlaF, student FS CVUT, ktery se zapojil do
konstrukénich praci v oddéleni. Vérime, Ze tato spoluprace bude pokracovat i v nasledujicich letech.

Mikrotron MT 25

Mikrotron MT 25 slouzi jako zdroj relativistickych elektron( (primarni elektronovy svazek), sekundarnich
fotonovych svazkl (brzdné zareni) a neutron( z jadernych reakci. Elektronové svazky byly v roce 2017
vyuzivany zejména pro radiacni sitovani, radiani polymerizaci, ozafovani biologickych vzorkd, testovani
raznych typ( detektord a pro produkci NV center v nanodiamantech. Fotonové svazky byly vyuZivany
zejména pro Ucely IPAA (instrumentdlni fotonova aktivacni analyza), kterou se stanovuji vybrané prvky
v rliznych materialech, pro ozafovani biologickych vzork(l a pro ozafovani krystald PbWQ,, u kterych se
nasledné proméruje zména optickych vlastnosti. Ve fotonovych a elektronovych svazcich rliznych energii
byl testovan detektor WidePIX 3D. Tento novy typ detektoru se sklada z nékolika CipU typu Timepix.

_EN |
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Ozarovani a analyza krystald PbWO, probiha ve spoluprdci s firmou CRYTUR. V loriském roce se podatilo
zvladnout rutinni analyzu krystalG a zejména zajistit dobrou reprodukovatelnost méreni. Krystaly budou
nasledné pouzZity pro vystavbu velkého detektoru PANDA v némeckém Darmstadtu.

Ze zajimavych vysledkl instrumentalni fotonové aktivacni analyzy (IPAA) bychom radi zminili stanoveni
materidlu pravékého naramku. Pracovnici karlovarského muzea potiebovali zjistit, zda je ndaramek z klry
stromu nebo kiliZze. Prvkova analyza provedend na mikrotronu je nedestruktivni metoda, ktera se pro tyto
Ucely s Uspéchem pouziva. Na zékladé stanoveni obsahu dusiku bylo stanoveno (ve spolupraci s 0JS UJF),
Ze zdrojovym materidlem pravékého naramku, pochazejiciho z hradisté v katastru Karlovych Vard-
Drahovicich a umisténého v depozitafi Muzea Karlovy Vary, je s velkou pravdépodobnosti kdra stromu.
Pokud by se jednalo o kiZi, muselo by se jednat o jeji velmi specidlni Gpravu, a to by byl bezesporu unikat.

Pravéky ndramek z kiiry stromu.

Mikrotronovd laboratof Uzce spolupracuje s mikrotronem v SUJV Dubna. Vrdmci fedeni spoleénych
projektl na modernizaci obou pracovist byly Uspésné odzkouSeny dva nové rezonatory vyrobené ruskymi
kolegy. Na ¢eském mikrotronu byl vyroben a otestovan prototyp nového indukéniho snimace, ktery slouzi
pro méreni intenzity svazku urychlenych elektronu.

Mikrotronovad laboratof také zajistuje vyuku studenttl, zejména ve spolupraci s FIFI CVUT. V loriském roce
obhdjila diplomovou praci “Software design for a PIN detector of ionizing radiation” studentka Kseniia V.
Larina z Polytechnické Univerzity Tomsk v Rusku. Za obhajobu diplomové prace na jeji domovské univerzité
byla studentce udélena prestizni cena "Nejlepsi obhajoba roc¢niku".

Zesilena fotoelektricka detekce magnetické rezonance NV center v diamantu pFi excitaci
dvéma paprsky

Centrum N-V (dusik — vakance) v nanodiamantové mfizce mize byt identifikovdno jako mozny NV qubit
vhodny pro zdznam a zpracovani kvantové informace. Klicovou otazkou pro implementaci této technologie
je citlivé odecteni stavu spinu tohoto centra. V praci jsou provedeny detailni teoretické a experimentalni
studie fotoionizaCnich procest v centru NV, které se pouZivaji jako zaklad pro navrh dvourozmérného
fotoelektrického zplisobu detekce NV magnetické rezonance (PDMR). Navrh a metodika ozareni
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monokrystalu véetné navrhu ter¢ového drzaku s kolimacni jednotkou byly realizovany pracovniky oddéleni

urychlovacl. Diamant typu-lb (HPHT) byl ozafen na cyklotronu U-120M protony 6,5 MeV s celkovou davkou
= 1,13 x 10%p/cm?.

(b) (c) (d)

DrZdk s monokrystalem Ib (5,16mm x 5,155mm x 0,378mm) (a), monokrystal pred ozdrenim (b), po
ozdreni (c) a radiogram rozmyvaci Cu folie (d).

E. Bourgeois, E. Londero, K. Buczak, J. Hruby, M. Gulka, Y. Balasubramaniam, G. Wachter, J. Stursa, K. Dobes,
F. Aumayr, M. Trupke, A. Gali, M. Neslddek, Enhanced photoelectric detection of NV magnetic resonances
in diamond under dual-beam excitation, Physical Review B 95 (2017) 041402 (R).
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Oddéleni neutronové fyziky

Obé laboratore plisobici v ramci ONF - Laboratof neutronové fyziky (NPL)
a Laboratof urychlovace Tandetron (LT) — pokracovaly i v roce 2017 v
poskytovani experimentdlni zadkladny pro materidlovy vyzkum a
analytické studie v rdmci Ustavni infrastruktury CANAM. Ziroven
v pribéhu roku 2017 probihal i projekt OP VVV zaméreny na investicni
podporu rozvoje infrastruktury a téZz na vlastni vyzkum v obou
laboratofich. Pokracovalo i feseni vlastnich vyzkumnych témat v ramci
nékolika grantovych projekt GA CR.

Z vysledkl vlastniho vyzkum na ONF v roce 2017 je tfeba vyzdvihnout
Uspésnou Ucast na zkoumani novych Co-Re slitin vyvijenych pro lopatky
plynovych turbin s potencidlem zvyseni jejich Gcinnosti, na kterém
spolupracujeme s TU Braunschweig a FRM-Il Garching. Rozptyl neutronl
Pavel Strunz napomohl odhalit vysokoteplotni mikrostrukturu téchto slitin.

Dalsim vyznamnym vysledkem byl dikaz vyménné magnetické
interakce na rozhrani v nanokompozitech kobalt-fulleren.
Vyjimecny magneticky efekt byl pozorovan v
samousporadavajicich se CoxCeo filmech (obr. 1). Magnetické
hysterezni smycky mérené za nizkych teplot vykazaly vertikaIni
posun laditelny pomoci koncentrace Co. Posun smycky je
zpUsoben vyménnou interakci Co spinli na rozhrani Co-CoO. Tento
efekt otevira prostor zajimavému vyuziti nanokompoziti CoxCeo.

Z vlastniho vyzkumu v LT miGZeme vyzdvihnout vyvoj a aplikaci
techniky litografie svyuzZitim iontovych svazk(i, predevsim
protonl, kterd byla pouZita pro mikrostrukturovani (psani
iontovym svazkem) v grafenovém oxidu (GO). Tento material
vykazujici 2D strukturu je povahou elektronové struktury nevodic. Obr. 1. Nanokompozitni CoxCeo.
Pfi psani iontovym svazkem dochazi vlivem pUsobeni iontl

k modifikaci struktury GO a vytvoreni vodivé mikrostruktury (obr. 2). Vztah mezi parametry iontového
svazku (energie, tok, hmotnost iontt) a redukci kysliku ve folii GO je klicovy pro zvyseni mobility elektron(.
Ta pfimo souvisi s vyuzitelnosti zatizeni zaloZzenych na GO.

Obr. 2. Mikrostruktura vytvofend protony senergii 1,2 MeV pfi iontovych tocich Fddové 10
iontt/cm?. (a) Vizualizace mikrostruktury v GO optickym mikroskopem, (b) a (c) EDX prvkovd analyza
mikrostruktury zobrazujici ubytek O a ndrdst C uvnitr mikrostruktury.

Jako dalsi dulezité vysledky muiZeme zminit zjistovani 2D distribuce Li vtenkych vrstvdch pomoci
multipixelovych detektor( v sendvicovém usporadani, dale vyvoj biosensor( na bazi nuklearnich filtrd (ve
spolupraci s Ben-Gurion University (Izrael) a Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa (Mexico)) a
uréeni vlivu orientace zrn a typu namahani na dvojéaténi béhem tahové a tlakové deformace pomoci
neutronové difrakce a teoretického modelovani. Dale byla zkoumana nedavno objevena asymetrie mrizky
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GaN po modifikaci iontovym svazkem, nebot optoelektronické souéastky na bazi a-roviny v GaN vykazuji
lepsi optické parametry a odolnost.

Rozvoj naseho experimentdiniho vybaveni dostal v roce 2017 nékolik silnych impulzi. Byla dokonéena
stavba budovy nové Laboratore nanomateriall (prestavba ze starsiho objektu - viz obr. 3), kam budou v roce
2018 premisténa néktera experimentalni zatizeni (AFM, MBE). Pokracovaly téZ prace na budovani novych
deposicnich systémd LEIF. V LT byla dokoncena nova implantacni komora (obr. 4) umoznujici modifikaci
material( a vytvareni nanostruktur implantaci energetickych iont( za zvysené teploty substratu (az 800°C).
Umoznuje i analyzu zbytkovych plyn(i béhem implantace a analyzu RBS bez naruseni vakua ihned po
implantaci. Dale bylo ve stejné laboratofi instalovano elipsometrické zafizeni pro rychlé analyzy optickych
vlastnosti struktur ptipravenych iontovou implantaci.

Obr. 3. Novd budova Laboratore nanomateridld. Obr. 4. Nova multifunkéni implantaéni komora
pro modifikaci materidl( iontovymi svazky.

Personalné bylo ONF v roce 2017 posileno tfemi postdoktorandy a jednim védeckym pracovnikem. Soucasti
prace védeckych pracovnik(l v obou laboratorich ONF je téZ vychova studentt. V obou laboratofich, jak LT,
tak i NPL, provadéli experimenty materidlového vyzkumu pro své doktorské a diplomové préce studenti
z vyznamnych &eskych univerzit (MFF UK, FIFI CVUT, UJEP). V roce 2017 obhéjili doktorskou disertaéni praci
zalozenou na experimentech v nasich laboratotich dva studenti v NPL a jedna studentka v LT.

Projekt difraktometru pro materidlovy vyzkum Beamline for European Materials Engineering Research
(BEER, obr. 5) u budovaného Evropského spala¢niho zdroje neutrond (Lund, Svédsko) pokrocil do faze
detailniho projektovani.
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Dukaz vyménné magnetické interakce na rozhrani v samouspofadavajicich se
nanokompozitech kobalt-fulleren vystavenych vzduchu

Vyjimeény magneticky efekt byl pozorovan v samouspofadavajicich se CoxCso nanokompozitnich filmech
vystavenych po depozici pUsobeni vzduchu. Magnetické hysterezni smycky mérené za nizkych teplot T
(T<Ts, Ty je blokovaci teplota) a pfi rezZimu ochlazeni v poli (FC) vykazaly vertikalni posun laditelny pomoci
koncentrace Co. Bylo ukazano, Ze posun smycky je zplsoben vyménnou interakci Co spin( na rozhrani Co-
CoO vzniklou z diivodu formovani Co/CoO klastra ve filmu. Tento efekt otevira prostor zajimavému vyuziti
nanokompozitl CoxCeo.

5x10° 1M (emu)

-5x107

Posun hysterezni smycky CoxO,Ceo filmu (x=13.8) exponovaného na vzduchu zaznamenané pfi 5 K pri
chlazeni bez pole a v magnetickém poli 5 T.

V. Lavrentiev, A. Stupakov, I. Lavrentieva, M. Motylenko, M. Barchuk, D. Rafaja, Evidence of interface
exchange magnetism in self-assembled cobalt-fullerene nanocomposites exposed to air. Nanotechnology 28
(2017) 125704.

Strukturalni a optické vlastnosti rtiznych krystalografickych orientaci GaN implantovanych
iontyGdaV

Nedavno pfipravené LED s vyuZitim polovodi¢ovych nanostruktur v GaN a soucasné objevena anizotropie
optickych vlastnosti jednotlivych GaN krystalografickych orientaci nds vedla ke zkoumani dopovani GaN v
raznych orientacich jak opticky aktivnimi prvky, tak i pfechodovymi prvky. Hlavnim ucelem je zkoumani
anizotropie kumulace defektl béhem dopovani iontovou implantaci a souvislost s optickymi vlastnostmi
materialu. Komplementarni metody RBS channelling, Ramanovska spektroskopie a fotoluminiscence spolu
s mikroskopii SEM poskytly informace o rozdilnych hloubkovych profilech defektli a modifikaci struktury
GaN krystalu, ktery je nejvice modifikovan podél hlavni osy symetrie c, zatimco v ostatnich orientacich
(nepolarni a semipolarni) je vytvareni defektl a intersticiadl potlaceno. Soucasné ovsem krystal vykazuje
podél c-osy vétsi dynamiku rekonstrukce pfi zihani. V krystalech je pozorovano nékolik rezimd defektni
struktury, které se ukazuji byt v pfimé souvislosti s hloubkovou distribuci dopovaného prvku, pouzitych
parametrech implantace a luminiscenci v oblasti zakdzaného pasu.

A. Mackovd, P. Malinsky, A. Jagerovd, Z. Sofer, K. Klimovd, D. Sedmidubsky, M. Pristovsek, M. Mikulics, J.
LorinCik, R. Bottger, S. Akhmadaliev, Structural and optical properties of Gd implanted GaN with various
crystallographic orientations, Thin Solid Films 638 (2017) 63-72.

A. Mackovd, P. Malinsky, A. Jagerovd, Z. Sofer, K. Klimovd, D. Sedmidubsky, M. Mikulics, J. Lorinc¢ik, D. Veseld,
R. Bottger, S. Akhmadaliev, Structural and optical properties of vanadium ion-implanted GaN, Nuclear
Instruments & Methods in Physics Research Section B. 406 (2017) 53-57.
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A. Mackovd, P. Malinsky, A. Jagerovd, Z. Sofer, K. Klimovd, D. Sedmidubsky, M. Pristovsek, M. Mikulics, R.
Béttger, S. Akhmadaliev, Damage accumulation and structural modification in various GaN crystallographic
orientations implanted by 400 keV and 5 MeV Au* ions, accepted in Surface and Interface Analysis Journal.

Zavislost objemového podilu dvojéat na sméru namahani a Schmidové faktoru v nahodné
orientovanych vzorcich hor¢iku

Publikace je zamérena na studium vlivu sméru namahani (tah, respektive tlak) a orientaci polykrystalickych
zrn na vznik a rist deformacnich dvojcat v nahodné orientovanych vzorcich horc¢iku. V dosavadnich studiich
je tento fenomén studovan predevsim pomoci mikroskopickych metod, kde vysledky jsou zkresleny jak
malym studovanym objemem, tak relaxa¢nimi procesy, které nastdvaji béhem odtizeni materidlu. Proto
autofi zvolili metodu neutronové difrakce pouZité in-situ v priibéhu jednoosého namahani, jelikoz ze zmény
intenzity difrakénich maxim Ize urdit zdvojcatély objem. Bylo prokdzano, Ze v tahu je pfima umérnost mezi
zdvojcatélym objemem pro zrna s danou orientaci a jejich maximalni hodnotou Schmidova faktoru pro
dvojcaténi. V tlaku tato Umérnost neplati, jelikoZ zdvojcatély objem je urCen nejenom odchylkou daného
zrna od idedlni orientace, nybrz i jeho rotaci kolem krystalografické osy c. Experimentalni vysledky byly
porovnany s vysledky teoretického modelovani EPSC (elasto-plasticky self-konzistetni model).
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Zavislost zdvojcatélého obejmu na maximdlni hodnoté Schmidova faktoru pro dvojcaténi.

Mikrostruktura vzork( po 1% plastické deformace v tahu (vlevo) a v tlaku (vpravo).

J. Capek, K. Mdthis et al., Dependence of twinned volume fraction on loading mode and Schmid factor in
randomly textured magnesium, Acta Materialia 130 (2017) 319-328.
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Vysoce rozliSujici zobrazeni 2D rozlozeni lithia v tenkych vzorcich pomoci multipixelovych
detektorli v sendvicovém usporadani

Byla navrZena nova metoda pro urcovani lateralniho rozloZeni lithiovych atomd v tenkych vzorcich. Tato
metoda je zaloZena na simultdnni detekci produkt(i z jaderné reakce °Li(n,a)t pomoci dvou multipixelovych
detektorl. Prace popisuje princip, zakladni metodologické parametry, fyzikalni omezeni a neurditosti této
metody. Je demonstrovana vysoka rozliSovaci schopnost a presnost metody na Urovni mikrometr( a
zaroven presné urceni rozlozeni koncentrace Li atomd.

=

February 2017 Volume 88 Number 2

Review of \
AlP | Scientific Instrumentt

High resolution imaging of 20 distribution
of lithium in thin samples measured with
multipixel detectors in sandwich geometry

by 1. Tomandl, J. Vacsk, Y. Mora Sierra,

C. Granja, and V. Kraus

Laterdlni rozloZeni °Li v homogennim standardu. RozloZeni je opraveno na ndhodné koincidence a
koincidencni efektivni prostorovy uhel. Obrdzek byl otistén i na titulni strané unorového Cisla Review
of Scientific Instruments.

. Tomandl, J. Vacik, Y. Mora Sierra, C. Granja, V. Kraus, Rev. Sci. Instrum. 88 (2017) 023706.

Modifikace grafenoxidu ozafovanim lehkymi ionty

Grafen a grafenoxid (GO) jsou 2D formy uhliku s unikatnimi elektrickymi, optickymi a mechanickymi
vlastnostmi. Grafen je C monovrstva s velmi vysokou pevnosti, teplotni i elektrickou vodivosti. Grafenoxid
je grafenu podobny material, na ktery jsou navazany skupiny obsahujici kyslik a vodik, diky kterym Ize ménit
vlastnosti GO od izolatoru po dokonaly vodic¢. Experiment se zabyval studiem redukce O v GO s pomoci
urychlenych iont(, zménami elektrickych a optickych vlastnosti a struktury GO v zavislosti na hmotnosti a
energii téchto iontl a pfipravou nanokompozitd GO/kov.

R. Miksovd, A. Mackovd, P. Malinsky, Z. Sofer, The stopping power and energy straggling of light ions in
graphene oxide foils, Nuclear Instruments & Methods in Physics Research Section B. 406 (2017) 173-178.

P. Malinsky, A. Mackovd, R. Miksovd, H. Kovdéikovd, M. Cutroneo, J. Luxa, D. Bousa, B. Strochovd, Z. Sofer,
Graphene oxide layers modified by light energetic ions, Physical Chemistry Chemical Physics 16 (2017)
10282-10291.

P. Malinsky, M. Cutroneo, A. Mackovd, M. Bohacovd, J. Luxa, Z. Sofer, Laser modification of graphene oxide
layers, sent to Surface and Interface Analysis.

P. Malinsky, M. Cutroneo, A. Mackovd, V. Hnatowicz, M. Florianovd, M. Bohacovd, D. Bousa, Z. Sofer,
Graphene oxide layers modified by irradiation with 1.2 MeV He* ions, sent to Surface and Coatings
Technology.
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Spoluprace s dalSimi ustavy AV CR

Stejné jako v minulych letech pokra¢oval UJF ve spolupréci s Fadou dal$ich dstav(i Akademie véd CR. V roce
2017 byly mimo jiné publikovany spolecné prace s

e  Fyzikdlnim tstavem AV CR v ramci Gcasti na experimentu ALICE v laboratoti CERN,

e  Fyzikdlnim tstavem AV CR zabyvajici se studiem vyuZiti laserd p¥i implantaci iont(,

e  Fyzikdlnim Ustavem AV CR zaméFené na studium modifikaci kfemikovych struktur pomoci iontové
implantace,

e  Geologickym tstavem AV CR vénované aplikaci aktiva¢ni analyzy pfi studiu tektitd a impaktovych skel,
e  Mikrobiologickym Ustavem AV CR smérované na studium hyperakumulace arsenu v jedlych houbéch,

e Ustavem fyzikdlni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR zaméfené na studium radiomodifikujicich
vlastnosti organometalickych sloucenin,

e Archeologickym tstavem AV CR, Praha, vénované studiu historickych artefaktd.

Védecka spoluprace s vysokymi skolami

Ustav spolupracuje stadou c¢eskych vysokych $kol jak v zakladnim vyzkumu tak i aplikovaném a
interdisciplinarnim vyzkumu. Spoluprdce probihala v roce 2017 mimo jiné v rdmci téchto spolecnych aktivit:

e  Studium jaderné hmoty pomoci relativistickych a ultrarelativistickych jadernych srazek v ramci
mezinarodnich projektt ALICE, STAR a HADES (spolu s FIFI CVUT a MFF UK),

e Doppler(v Gstav pro matematickou fyziku a aplikovanou matematiku (spolu s FIFI CVUT a UHK),

e  Vyvoj symetriemi fizenych metod pro modelovani stfedné tézkych jader z prvnich principl (MFF UK a
FIT CVUT),

e  Pfiprava, modifikace a charakterizace materidlii energetickym zafenim (spolu s FIFI CVUT, UTEF CVUT,
UJEP a VSCHT),

e  Studium radiaéni odolnosti materiall a elektronickych soucastek pomoci nabitych svazki
z urychlovadd a neutronovych zdroji (spolu s UTEF CVUT a FJFI CVUT),

e Cesky narodni uzel pro translaéni medicinu (UPOL, MU, UK a VSCHT),

e  Testovani monoklondlni protilatky IgG M75 oznacené nekonvenénim pozitronovym zafi¢em Cu na
tkanovych kulturach (Farmaceuticka fakulta UK, PFF UK, 1. |ékarska fakulta UK),

e Studium vlastnosti specidlnich povrchovych vrstev (spolu s PfF MU Brno a PiF UJEP Usti nad Labem).

Ze zajimavych vysledkl Ustavu ve spolupraci s vysokymi Skolami Ize zminit napfiklad nasledujici - studium
produkce Castic v extrémné horké a husté jaderné hmoté a jejich transportu v ni v experimentech STAR
v BNL USA a ALICE v laboratofi CERN (FJFI CVUT), modifikace povrchu polymer( pomoci ozafovani ionty,
vytvéaieni nanostruktur a studium jejich vlastnosti (VSCHT) a Fada dalsich praci. | v roce 2017 se intenzivné
testovala radiacni odolnost elektroniky pro vysokoenergetické experimenty hlavné v laboratofich CERN,
BNL a GSI Darmstadt (UTEF CVUT a FJFI CVUT). Pfi nich se vyuZivaji unikatni zafizeni v nasem Ustavu,
zejména laboratof neutronovych generator( u cyklotronu U-120M.
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Spoluprace s dalSimi tuzemskymi institucemi

Ve spolupraci se spole¢nosti CRYTUR v Turnové jsme se podileli na vyvoji metodiky testovani kvality krystal(
PbWQO,, které slouZi jako scintilacni detektory vysokoenergetického zareni gama. Rutinni testy krystalQ
probihaji na pracovisti urycholvaée MT 25.

Pro firmu Hill’s Pet Nutrition Manufacturing, s.r.o. se metodami epitermalni neutronové aktivaéni analyzy
a radiochemické neutronové aktivacni analyzy kontrolovaly obsahy jodu v surovinach a vyslednych
produktech speciadlniho krmiva pro kocky.

Pro firmu Hydra a.s, se s vyuZitim metody PIXE na naSem Tandetronu ovérovalo sloZeni povrchovych vrstev
kondenzatorovych félii. Obsah stopovych prvki je silné ovlivnén technologii vyroby a zna¢né méni vlastnosti
folie.

Pro firmu CEZ byly vypracovany metodiky sledovani rychlych neutronti v oblasti $achty reaktor 1. a 3. bloku
JE Dukovany a uréovéni chemickych forem 4C ve vzorcich vody u vypusti jadernych elektraren.

Pro celni zpravu Jihoc¢eského kraje byly zpracovany posudky na stafi zabavené slonoviny s vyuzitim analyzy
zaloZené na uréeni obsahu radioaktivniho uhliku 4C.

Nasi pracovnici tradicné provadéli ovérovani dozimetrickych systém( radioterapeutickych oddéleni
nemocnic a ozafovani presné stanovenou davkou, napfiklad pasivnich detektorli (SURO) a optickych
komponent (Meopta — optika s.r.o.). Monitorovali jsme téZ vybrané radionuklidy v okoli jadernych
elektraren (JE Dukovany, JE Temelin). Nase datovaci laboratof provadéla stanovovani stafi vzorkd pomoci
radiouhlikové metody pro Fadu instituci, napfiklad pro Narodni pamatkovy Ustav, Ceskou inspekci zivotniho
prostiedi, Generalni feditelstvi cel; dalSimi zadavateli byla predevsim muzea, univerzity, vyzkumné instituce
i soukromé firmy (EGO93, s.r.o.). PokracCovalo také stanovovani Urovné ozareni posadek letadel pro letecké
spole¢nosti CR a SR. Pracovnici UJF opét prednaseli v Kurzu radiaéni ochrany pfi nakladani se zdroji
ionizujiciho zareni ve zdravotnictvi a v akreditovaném kvalifikaénim kurzu Radiologicka fyzika a radiologicka
technika.

Také v roce 2017 byl cyklotron U-120M intenzivné vyuZivan pro produkci radionuklid( urcenych k vyrobé
radiofarmak.

Mezinarodni spoluprace

Velkou ¢ast naSich védeckych vysledkl by nebylo moZné dosdhnout bez mezindrodni spoluprace.
Nezastupitelny vyznam ma nase Ucast v experimentech ve velkych mezinarodnich laboratorich (CERN, BNL,
GSl, GANIL, SUJV) a pti budovani experimentu KATRIN a Evropského neutronového spala¢niho zdroje ESS
v Lundu.

Na druhé strané jsou pro mezinarodni spolupraci vyhledavéna a také vyuzivana experimentalni zafizeni UJF
— cyklotron U-120M pfi studiu astrofyzikalné zajimavych jadernych reakci, generatory rychlych neutron
pro méreni aktivacnich ucinnych prarezl, neutronové difraktometry u reaktoru LVR-15 (provozovaného
Centrem vyzkumu Re# s.r.o.) a laboratoF urychlovaée Tandetron pro materidlovy vyzkum. Nasim
zahrani¢nim partnerdm je nabizena i moZnost vyuzit nas novy cyklotron TR-24. Rozsahla mezinarodni
spoluprace probiha také v teoretické fyzice i v dalsich oblastech ¢innosti UJF.
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Organizovali jsme nebo se podileli na poradani nékolika mezinarodnich konferenci, Skol a setkani. Tradicni
akce naseho Ustavu, jiz “29th Indian-Summer School — Topics in Particle Cosmology”, byla tentokrat
zamérena na ¢asticovou fyziku v kosmologii.

Stejné tak pokracovala série mezinarodnich workshopd “Analytic and Algebraic Methods in Physics“, které
jsou zaméreny na specidlni metody matematické fyziky a uskute¢nuji se v Praze.

V roce 2017 UJF poradal nebo spoluporadal nékolik dalich mezinarodnich védeckych setkani:

e  Mezinarodni konference “XXXVII International Symposium on Physics in Collisions”, kterd byla
zamérena na experimentdlni vyzkum C¢asticové a jaderné fyziky v ultrarelativistickych srazkach a
uskutecnila se v Praze,

e 73.setkdni sekce jaderné fyziky Evropské fyzikdIni spolecnosti, které probéhlo v Praze,

e Pracovni setkani zamérené na rozvoj simulacnich program@ TALYS/TENDL, které probéhlo v Praze.

UJF se jako prijemce U&astnil fedeni nasledujicich projektl Evropské komise, z nich nékteré uz byly
zminény:

e CHANDA - Solving Chalenges in Nuclear Data for the Safety of European Nuclear Facilities (Transnational
access to large infrastructure),

e SINE2020 — World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020,

e NMI3 - Integrated Infrastructure Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectroscopy (I3 - Research
infrastructures),

e FAE — Fusion for Energy, Action 2: Nuclear Data Experiments and Techniques (European Joint
Undertaking, EURATOM).

Vychova studenti a mladych védeckych pracovniki, pedagogicka spoluprace
s vysokymi Skolami

25 pracovnikd UJF prednaselo na FIFI CVUT, MFF UK, PFF UK, 3. LF UK a PiF UJEP. V Ustavu pracovalo pod
vedenim nasich pracovnik(l béhem roku celkem 12 studentd bakalafskych programi, 33 magisterskych

vv v

diplomantu a 42 doktorandd, z nichz 8 Uspésné titul Ph.D. obhdjilo.

UJF ma spolu s pfislusnymi fakultami udéleny akreditace nasledujicich doktorskych studijnich programd
nebo s nimi pfi vychové Ph.D. student(l spolupracuje:

e Fyzika MFF UK — obory Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika, Fyzika kondenzovanych latek a
materialovy vyzkum, Jaderna fyzika, Subjaderna fyzika,

e Aplikace prirodnich véd FIFI CVUT — obory Matematické inzenyrstvi, Fyzikalni inZenyrstvi, Jaderné
inZenyrstvi, Radiologicka fyzika,

e Chemie a technologie materialéi FCHT VSCHT — obor Materialové inzenyrstvi,
e Organicka chemie PFF UK,

e Geologie PfF UK,

e PocitaCové metody ve védé a technice — Univerzita J. E. Purkyné,

e Analytické metody v agrobiologii — Ceska zemédélska univerzita v Praze.
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K vychové stfedoskolské mladeie pracovnici UJF prispéli pfi organizaci ,Tydne védy na Jaderce,
prednaskami a pomoci pfi organizaci dalsich akci pro stfedoskoldky potadanych FIFI CVUT. Pracovnici se
podileli na organizovani Turnaje mladych fyzik( a FyzikaIni olympiady. Pravidelné jsou exkurze stfednich
gkol na pracovistich UJF, zejména u nasich urychlovacil. Celkové se letos exkurzi zicastnilo opét pres 400
navstévnikd. Pracovnici Ustavu prednesli také fadu popularnich pfednasek na stfednich skolach.

Popularizace

Velice zajimavou popularizaéni akci roku 2017 byl let vySkového baldnu Fik 2 s pfistroji pro méfeni
kosmického zareni. Pfi dohledavani gondoly baldnu byl vyuZzit signal GPS a do akce byla zapojena i verejnost.
Let baldnu vzbudil velky zajem a soutéZ o to, kdo prvni gondolu po pfistani objevi, byla velice napinava.
BohuZel, stejné jako predchozi lety, i tentokrdt probéhlo vypusténi balénu za ne zcela pfiznivych
povétrnostnich podminkach.

Jiz podruhé jsme se zucastnili Veletrhu védy, ktery poradd Akademie véd v aredlu PVA Expo
Praha v Letfianech. Akce se uskutecnila od Ctvrtka 8. ervna do soboty 10. ¢ervna a byla zamérena zvlasté
na mladez a laickou verejnost. Prvni dva dny zpravidla pfichazeji zejména skolni tfidy, v sobotu pak vétsinou
rodiny s détmi. | letos se nas stanek soustredil na propagaci nasich urychlovacu a jejich vyuziti.

Stejné jako minule mélo velky Uspéch vakuové divadlo, které nasemu stanku zajistilo vysokou navstévnost
déti a studentl. Tentokrat jsme také predstavili zajimavosti spojené s kosmickym zarenim, které prichazi
z vesmiru, a jeho vlivem na déje v atmosfére. K tomu byly vyuZity i vysledky ze zminéného letu vyskového
baldnu. Ukazovali jsme jeho pfistrojové vybaveni a predvedli i video, nahrané béhem letu. Kromé néj jsme
béhem celé akce promitali smycku sloZenou z videi o Ustavu, z kreslenych filmG o radioaktivité, jaderné
elektrarné a z fotografii z historie Ustavu. Pro navstévniky byla pfipravena i nova populdrni broZura o
¢innosti Ustavu.

Studenti a Zdci méli moZnost virtudini prohlidky reaktoru LVR-15 patfici Centru vyzkumu ReZ s.r.o. a
nasich experimentdlnich zafizeni pro materidlovy vyzkum pomoci neutrond.

H 4 )
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Nas stanek mél tentokrat velmi vyhodnou polohu u centrdiniho podia, na kterém probihaly ukazky
technologii spojenych s virtualni realitou. Zaci i studenti tak mohli absolvovat virtudlni prohlidku reaktoru
LVR-15 a zafizeni, které nam umoznuji zkoumat exotické vlastnosti materiali pomoci neutrond.

Neni tak divu, Ze vétSina dotaz( navstévnik( smérovala do oblasti reaktor(, vyuZiti jadernych technologii a
neutronu. Energetice, a to i té jaderné, byla vénovana jedna z panelovych diskuzi moderované Vladimirem
Moravcem. Za na$ Ustav se ji jako panelista zucastnil Vladimir Wagner. Vystoupeni naseho Ustavu na
Veletrhu védy tak nejen bavilo, ale i ukdzalo, kam se ubira jaderna fyzika a jaké jsou jeji moZnosti dal$iho
rozvoje.

Tradiéné nejddleit&jsi propagaéni udalosti jsou Dny otevienych dvefi UJF AV CR, v. v. i., UJV Rei a. s., Centra
vyzkumu ReZ s.r.o a UACH AV CR, v. v. i. Uskute¢nily se v dobé porddéni hlavni popularizaéni akce Akademie
véd CR, Tydne védy a techniky (6 - 12. 11. 2017). Den otevienych dvefi pro $koly se uskuteénil v patek 10.
listopadu a pro verejnost byl fezsky aredl otevieny v sobotu 11. listopadu. Opét jsme vyuZili predchozi
registraci a exkurze tak mély velice pohodovy pribéh. Celkové se v arealu vystfidalo 134 zak( a student(
v pate¢nim terminu a 230 osob z Fad Siroké vefejnosti v sobotu. Podivali se na reaktory i pracovisté Ustavu
anorganické chemie. Letos se projeli i vodikovym autobusem. Z nasich zafizeni jsme predvedli pracovisté
urychlovace Tandetron s vakuovymi pokusy a novy cyklotron TR-24.

Vdclav Zach ukazuje béhem dne otevienych dveri studentim nds novy cyklotron.

Pro Tyden védy a techniky se na zakladé zkusenosti ziskanych na Veletrhu védy vylepsilo 3D predvadéni
reaktoru LVR-15, virtudlni prohlidka jadernych zafizeni byla doplnéna i o tokamak COMPASS.

Pro propagaci Ustavu byla vydana nova populérni brozura o UJF ,Cesta k jadru véci“. Jak uz bylo zminéno,
vyuziva se na popularizacnich i odbornych akcich.
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Na vzdélavani odborné i laické verejnosti se podili pracovnici Ustavu svymi vystoupenimi na kurzech a
pfednaskami pro programy poradanymi Institutem pro postgradualni vzdéladvani ve zdravotnictvi a
pFednadkami pro Universitu tfetiho véku na FJFI CVUT. Pracovnici Ustavu napsali v roce 2017 pres 40
popularnich ¢lankd do internetovych i tisténych médii a prednesli fadu popularnich prednasek.

V Ustavu také cely rok probihaly exkurze, zejména student(l ze stfednich a vysokych skol.

Pokusy s vakuem béhem dnii otevienych dveri

Védecka ocenéni

Vroce 2017 ziskala J. Hrtankova Cenu Becquerel za jaderny vyzkum vramci doktorandského studia
v jaderné fyzice.
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V. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

PFedmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na svazcich nabitych €astic. V ramci jiné
¢innosti poskytoval UJF ozafovaci sluzby pro dcefinou spole¢nost RadioMedicss. r. 0., ve které je UJF jedinym
spole¢nikem. Tyto ozafovaci sluzby byly v roce 2017 provadény vyhradné na cyklotronu U-120M, celkem
bylo ozareno 363 tercl pro vyrobu radiofarmak typu PET a SPECT v celkovém mnoZstvi 1211,3 hodin. Jina
¢innost prispiva k ucelnéjsimu vyuziti potencialu pracovnikl Ustavu i nakladného experimentalniho zafizeni
cyklotronu U-120M a k celkové efektivité vyzkumné ¢innosti.

VI. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a zprdva,
jak byla splnéna opatfeni k odstranéni nedostatki uloZend v predchozim
roce

V roce 2017 a také v predchozim roce 2016 nebyla UJF uloZena 7adna opatieni k odstranéni nedostatkd v
hospodafreni.
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VIl. Financni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji
Vyvoj

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢)

2016 2017
Ukazatel ¢innost Cinnost
hlavni jina hlavni jina

Naklady 226 324 4315 247 873 7953
ztoho |spotiebované nakupy 26 164 830 28 410 1876

sluzby 25602 231 30641 406

osobni naklady 132 882 2876| 1148708 4 885

dané a poplatky 141 75 1

ostatni naklady 5419 36 3485 63

Odpisy a tvorba rezerv 33794 138 (2)34 552 138

poskytnuté pFispévky 1639 3 (301251

dan z prijma 683 201 751 584
Vynosy 230639 5210 251 446 9552
ztoho |trzby za vlastni vykony a za zbozi 5055 5206 5026 9550

zmény stavu zdsob

aktivace

ostatni vynosy 49 795 4 45 860 2

trzby z prodeje majetku 4

provozni dotace 175 789 (41200 566
Vysledek hospodareni pred zdanénim 4998 1095 4143 2183
Vysledek hospodareni po zdanéni 4315 895 3573 1599

Vyznamné;jsi meziro¢ni odchylky jsou komentovany v nasledujicich poznamkach:

(1) Zvy$ené osobni naklady v roce 2017 jsou spojeny zejména s narlistem poctu zaméstnancl v rdmci OP
VVV.

(2) Narlst v poloZce ,,odpisy” souvisi se zafazenim hmotného majetku pofizeného z prostiedkl OP VVV do
evidence.

(3) Niz8i polozka , poskytnuté pispévky” v roce 2017 souvisi se snizenou platbou ptisp&vku do CERN (o 200
tis. K¢).

() \/y83i polozka ,,provozni dotace” v roce 2017 souvisi s naristem institucionalni podpory a s prostfedky
na financovani projektd OP VVV.
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Pfehled rozloZeni dotacnich prostredkd je uveden v nasledujici tabulce.

provozni dotace
poskytovatel 2016 2017
AV CR 102 272 109 041
GA CR 21437 18 258
MSMT 47 874 72 809
ostatni 4206 5778
120
110 |— —
|:| stavebni investice
>£¥)
E 100 |— I:I pfistrojové investice
. provozni dotace
90
80

2013 2014 2015 2016 2017

Srovnani dotace AV CR pridélené UJF v poslednich péti letech. Z obrazku je patrné, Ze nepfiznivy vyvoj
systematického snizovani pridélenych instituciondlnich provoznich prostredk, kterému jsme byli vystaveni
od roku 2010, byl v roce 2015 nahrazen ristem, vyhled na rok 2018 je také optimisticky. Pro Iéta 2016-2017
ziskal UJF mimoFadnou pFistrojovou investici na vystavbu novych radiofarmaceutickych laboratofi u
cyklotronu TR-24 v celkové vysi 29,7 mil. K¢. Tyto mimoradné dotace nejsou v grafu zahrnuty.
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2013 2014 2015 2016 2017

Vyvoj poméru instituciondlnich provoznich prostfedkd a ucelovych prostedkl v rozpoctu UJF za poslednich
pét let.

Vill. Zakladni persondlni udaje

Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2017 (fyzické osoby)

vék mutii Zieny celkem %

do 20 let 0 0 0 0
21-30let 47 15 62 19,75
31-40let 54 19 73 23,25
41 -50 let 32 24 56 17,83
51-60 let 28 21 49 15,60
61 let a vice 58 16 74 23,57
celkem 219 95 314 100,00

% 69,75 30,25 100,0 X

H s: B
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Clenéni zaméstnanch podle vzdélani a pohlavi — stav k 31. 12. 2017 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muii ieny celkem %
zakladni 0 3 3 0,96
vyucéen 10 8 18 5,73
stfedni odborné 0 0 0
Uplné stredni 9 14 23 7,33
Uplné stfedni odborné 25 25 50 15,92
vy$si odborné 0 0 0 0
vysokoskolské 175 45 220 70,06
celkem 219 95 314 100,0

Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnanci - stav k 31. 12. 2017

Doba trvani Pocet %

do 5 let 127 40,45

do 10 let 32 10,19

do 15 let 55 17,52

do 20 let 35 11,14

nad 20 let 65 20,70

celkem 314 100,0

Primérna mzda a prepocteny pocet pracovnik
2016 2017

primérna mzda (Kc) 35892 37988
primérny prepocteny pocet pracovnikuti 222,50 238,68
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Primérna mzda podle kategorii zaméstnanct

Primérny
Kategorie zaméstnanc(i prepocteny pocet | Primérna mzda (K¢)
zaméstnancu
2016 2017 2016 2017

védecky pracovnik (kat. 1) @ 81,24 91,78 46 851 48 374
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) () 52,81 58,17 32099 34381
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 0 0 0 0
odborny pracovnik se S$ a VOS (kat. 4) 41,42 36,92 27103 29041
technicko-hospodarisky pracovnik (kat. 7) 29,43 33,28 34 159 35478
d&Inik (kat. 8) 8,60 8,78 25334 | 25997
provozni pracovnik (kat. 9) 9,00 9,75 15424 14 989

() Zahrnuje kvalifikaéni stupné postdoktorand, védecky asistent, védecky pracovnik a vedouci v&decky
pracovnik podle Kariérniho fadu vysokoskolsky vzdélanych pracovnik Akademie véd CR.

(b) Zahrnuje kvalifikagni stupné odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje a doktorand podle Kariérniho fadu
vysokoskolsky vzdélanych pracovnik Akademie véd CR.

39

38

37
36
34

2013 2014 2015 2016 2017
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IX. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté

Pro rok 2018 jsou vytvoreny zakladni predpoklady (finanéni prostiedky, kapacita lidskych zdrojd) k tomu,
aby védecka cinnost Ustavu kontinudlné pokraovala v dosavadnich vyzkumnych aktivitich a feseni
vyzkumnych projektl, a to jak ve velkych mezinarodnich védeckych kolaboracich, tak na nasi domaci
vyzkumné infrastruktufe. Pro zajisténi dlouhodobé perspektivy ¢innosti UJF budeme kldst ddraz
na modernizaci nasi experimentalni infrastruktury a jeji efektivni vyuziti. V tomto sméru bude nejvétsi akci
roku 2018 zahdjeni projektu RAMSES “Ultra-trace isotope research in social and environmental studies
using AMS*“, v programu ,Excelentni vyzkum“ OP VVV. Experimentalni metoda AMS (Accelerator Mass
Spectrometry), kterou projekt do naseho Ustavu prinese, predstavuje bezesporu vyznamny potencial pro
nas budouci rozvoj. Budeme se také snaZit prohloubit nasi spolupraci s vysokymi Skolami. Bude rovnéz
pokracovat jind ¢innost UJF — poskytovani ozafovacich sluzeb na svazcich nabitych €astic, kterd také prispiva
k efektivnimu vyuZiti nasi vyzkumné infrastruktury.

X.  Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Potencidlnim rizikem pro Zivotni prostfedi jsou zdroje ionizujiciho zafeni, se kterymi se na pracovistich UJF
naklada. PFi ochrané Zivotniho prostfedi dlsledné uplatiiujeme opatfeni k monitorovani vystup(
do Zivotniho prostfedi a ke kontrole veskerych odpadd produkovanych na pracovistich, kde je nakladano
s otevienymi zdroji zareni. Dodrzovani téchto postupl zamezuje mozZnosti Uniku aktivity do Zivotniho
prostifedi mimo vymezené prostory, tzv. kontrolovana pasma, kde je se zdroji zareni nakladano. Metodika
téchto postupl a jejich dodriovani je pfedmétem pravidelnych inspekci Statniho Gradu pro jadernou
bezpecnost.

Vrdmci nasSich vyzkumnych aktivit nakldddme na pracovisti ODZ také s geneticky modifikovanymi
organismy (GMO). | v tomto pfipadé striktné postupujeme dle metodiky vypracované ve smyslu Zakona ¢.
78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi produkty. Na Ministerstvo
Fivotniho prosttedi CR jsou priibéZné zasilany Udaje o uzavieném naklddéni s GMO.

V souladu s pozadavky Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, provadime pravidelné kontroly
provozovanych staciondrnich zdroji znecisténi ovzdusi, v nasem pripadé plynové kotelny. Na kotlich
umisténych v objektu €. 221 jsou provadény pravidelné autorizované kontroly resp. autorizovana méreni
plynnych emisi CO a NOx.
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Xl. Aktivity v oblasti pracovnéprdvnich vztahii

Zasadni otazky v oblasti pracovnépravnich vztaht projednavaji organy UJF s vyborem zakladni organizace
Odborového svazu pracovnikl védy a vyzkumu a jsou predmétem uzaviené kolektivni smlouvy.

Xll. Poskytovdni informaci podle zdkona 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim

V roce 2017 UJF AV CR, v. v. i.,

a) neobdrZel Zadnou Zadost o informaci a nevydal Zadné rozhodnuti o odmitnuti Zadosti,

b) nebylo podano Zadné odvolani proti rozhodnuti,

c) nebyl vydan 7adny rozsudek soudu ve véci prezkoumani zdkonnosti rozhodnuti UJF AV CR o odmitnuti
Zadosti o poskytnuti informace a nebyly vynaloZeny Zadné vydaje v souvislosti se soudnimi Fizenimi
o pravech a povinnostech podle zakona 106/1999 Sb.,

d) nebyly poskytnuty Zadné vyhradni licence,

e) nebyla poddna Zadna stiznost podle §16a zakona 106/1999 Sb.,

f) povinné zverejiiované informace o Ustavu podle zdkona ¢. 106/1999 Sb. jsou dostupné na strankach
www.ujf.cas.cz.

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

Pfilohami vyroéni zpravy jsou seznam vysledki pracovniki UJF AV CR, v. v. i. v roce 2017,
ucetni zavérka k 31. 12. 2017 a zprava o auditu ucetni zavérky.
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I.  Monografie

1. Nové ¢eské depoty doby bronzové. Hromadné nalezy kovovych predméti ucéinéné do roku 2013
Chvojka, O.; Jiran, L.; Metlicka, M.; Frana, J.; Houfkova, P.; John, J.; Salkova, T.; Bekovd, M.;
BlazZek, J.; Bfichacek, P.; Danécek, D.; Frohlich, J.; Harkova, J.; Jifik, J.; Kausek, P.; Krajic, R.; Krasny,
F.; Mensik, P.; Némcova, A.; Novak, M.; Ondrackova, L.; Pesa, V.; Polisensky, T.; Praumova, R.;
Prochazka, M.; Sedlacek, R.; Slabina, M.; Smejtek, L.; Smisek, K.; Steffl, J.; Trefny, M.; Vich, D.
EPISTEME, 400 s, ISBN 978-80-7394-655-5; ISBN 978-80-87365-96-0; ISBN 978-80-7247-135-5

Il. Kapitoly v knize

1. On quantum graph filters with flat passbands
Turek, O.
Functional Analysis and Operator Theory for Quantum Physics, roc. 175 (2017), s. 543-563
Series of Congress Reports. ISBN 978-3-03719-175-0
DOI: 10.4171/175

2. Trace formulae for Schrodinger operators with singular interactions
Behrndt, J.; Langer, M.; Lotoreichik, V.
Functional Analysis and Operator Theory for Quantum Physics, roc. 175 (2017), s. 129-152
Series of Congress Reports. ISBN 978-3-03719-175-0
DOI: 10.4171/175

3. On aclass of Schrédinger operators exhibitng spectral transition
Barseghyan, D.; Rossi, O.
Functional Analysis and Operator Theory for Quantum Physics, ro¢. 175 (2017), s. 55-70
Series of Congress Reports. ISBN 978-3-03719-175-0
DOI: 10.4171/175

. Clanek v odborném periodiku
Oddéleni teoretické fyziky

1.  Aregular analogue of the Smilansky model: spectral properties.
Barseghyan, D.; Exner, P.
REPORTS ON MATHEMATICAL PHYSICS, roc. 80, ¢. 2 (2017), s. 177-192, IF 0.604
DOI: 10.1016/50034-4877(17)30075-7

2. A magnetic version of the Smilansky-Solomyak model
Barseghyan, D.; Exner, P.
JOURNAL OF PHYSICS A - MATHEMATICAL AND THEORETICAL, roc. 50, ¢. 48 (2017), ¢l. ¢. 485203,
IF 1.857
DOI: 10.1088/1751-8121/aa9234
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https://doi.org/10.1016/S0034-4877(17)30075-7
https://doi.org/10.1088/1751-8121/aa9234

10.

11.
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Beam helicity asymmetries in K+Lambda electroproduction off the proton at low Q(2)
Achenbach, P.; Gayoso, C. A.; Bohm, R.; Borodina, O.; Bosnar, D.; Bozkurt, V.; BydZovsky, P.;
Debenjak, L.; Distler, M. O.; Esser, A.; Friscic, |.; Fujii, Y.; Gogami, T.; Rodriguez, M. G.; Hashimoto,
0.; Hirose, S.; Kanda, H.; Kaneta, M.; Kim, E.; Margaryan, A.; Merkel, H.; Miller, U.; Nagao, S.;
Nakamura, S. N.; Pochodzalla, J.; Rappold, C.; Reinhold, J.; Saito, T. R.; Lorente, A.S.; Majos, S. S.;
Schlimme, B. S.; Schoth, M.; Schulz, F.; Sfienti, C.; Sirca, S.; Skoupil, D.; Tang, L.; Thiel, M.; Tsukada,
K.

EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL A, ro¢€. 53, ¢. 10 (2017), ¢l. €. 198, IF 2.833

DOI: 10.1140/epja/i2017-12395-1

Understanding emergent collectivity and clustering in nuclei from a symmetry-based no-core
shell-model perspective

Dreyfuss, A. C.; Launey, K. D.; Dytrych, T.; Draayer, J. P.; Baker, R. B.; Deibel, C. M.; Bahri, C.
PHYSICAL REVIEW C, roc. 95, ¢. 4 (2017), ¢l. ¢. 044312, IF 3.820

DOI: 10.1103/PhysRevC.95.044312

Infinite Quantum Graphs

Kostenko, A. S.; Malamud, M. M.; Neidhardt, H.; Exner, P.
DOKLADY MATHEMATICS, roc. 95, ¢. 1 (2017), s. 31-36, IF0.472
DOI: 10.1134/51064562417010136

Periodic quantum graphs from the Bethe-Sommerfeld perspective

Exner, P.; Turek, O.

JOURNAL OF PHYSICS A - MATHEMATICAL AND THEORETICAL, ro¢. 50, ¢. 45 (2017), ¢l. €. 455201,
IF1.857

DOI: 10.1088/1751-8121/aa8d&d

Approximation of Schrodinger operators with delta-interactions supported on hypersurfaces
Behrndt, J.; Exner, P.; Holzmann, M.; Lotoreichik, V.

MATHEMATISCHE NACHRICHTEN, ro¢. 290, 8-9 (2017), s. 1215-1248, IF 0.742

DOI: 10.1002/mana.201500498

Pseudo-orbit approach to trajectories of resonances in quantum graphs with general vertex
coupling: Fermi rule and high-energy asymptotics

Exner, P.; Lipovsky, J.

JOURNAL OF MATHEMATICAL PHYSICS, roc. 58, ¢. 4 (2017), ¢l. ¢. 042101, IF 1.077

DOI: 10.1063/1.4979048

Cantor spectra of magnetic chain graphs

Exner, P.; Vasata, D.

JOURNAL OF PHYSICS A - MATHEMATICAL AND THEORETICAL, roc¢. 50, ¢. 16 (2017), ¢l. ¢. 165201,
IF 1.857

DOI: 10.1088/1751-8121/aa6328

A spectral isoperimetric inequality for cones

Exner, P.; Lotoreichik, V.

LETTERS IN MATHEMATICAL PHYSICS, ro¢. 107, €. 4 (2017), s. 717-732, IF 1.671
DOI: 10.1007/s11005-016-0917-8

Spectral and resonance properties of the Smilansky Hamiltonian
Exner, P.; Lotoreichik, V.; Tater, M.

PHYSICS LETTERS A, roc. 381, ¢. 8 (2017), s. 756-761, IF 1.772
DOI: 10.1016/j.physleta.2016.12.053
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Quantum graphs with the Bethe-Sommerfeld property

Exner, P.; Turek, O.

NANOSYSTEMS: PHYSICS, CHEMISTRY, MATHEMATICS, roc. 8, ¢. 3 (2017), s. 305-309 ISSN 2220-
8054

DOI: 10.17586/2220-8054-2017-8-3-305-309

Are there any narrow K--nuclear states?

Hrtankovd, J.; Mares, J.

PHYSICS LETTERS B, roc. 770, JUL (2017), s. 342-347, IF 4.807
DOI: 10.1016/j.physletb.2017.04.052

K- nuclear states: Binding energies and widths

Hrtankovd, J.; Mares, J.

PHYSICAL REVIEW C, roc. 96, ¢. 1 (2017), ¢l. ¢. 015205, IF 3.820
DOI: 10.1103/PhysRevC.96.015205

Spontaneous twisting and shrinking of carbon nanotubes
Jakubsky, V.; Peréz-Obiol Castaneda, A.

PHYSICAL REVIEW B, roc. 95, ¢. 24 (2017), ¢l. €. 245431, IF 3.836
DOI: 10.1103/PhysRevB.95.245431

Confluent Crum-Darboux transformations in Dirac Hamiltonians with PT-symmetric Bragg
gratings

Correa, F.; Jakubsky, V.

PHYSICAL REVIEW A, roc€. 95, €. 3 (2017), ¢l. €. 033807, IF 2.925

DOI: 10.1103/PhysRevA.95.033807

Dispersionless wave packets in Dirac materials

Jakubsky, V.; Tusek, M.

ANNALS OF PHYSICS, roc. 378, ¢. 3 (2017), s. 171-182, IF 2.465
DOI: 10.1016/j.a0p.2017.01.016

Asymptotic spectral analysis in colliding leaky quantum layers

JOURNAL OF MATHEMATICAL ANALYSIS AND APPLICATIONS, roc. 446, €. 2 (2017), s. 1328-1355,
IF 1.064

DOI: 10.1016/j.jmaa.2016.09.032

Bounds and extremal domains for Robin eigenvalues with negative boundary parameter
Antunes, P. R. S.; Freitas, P.; Krejcifik, D.

ADVANCES IN CALCULUS OF VARIATIONS, roc. 10, ¢. 4 (2017), s. 357-379, IF 1.182

DOI: 10.1515/acv-2015-0045

Non-accretive Schrodinger operators and exponential decay of their eigenfunctions
ISRAEL JOURNAL OF MATHEMATICS, ro¢. 221, ¢. 2 (2017), s. 779-802, IF 0.796
DOI: 10.1007/s11856-017-1574-z

Asymptotics of Resonances Induced by Point Interactions

Lipovsky, J.; Lotoreichik, V.

ACTA PHYSICA POLONICA A, roc. 132, ¢. 6 (2017), s. 1677-1682, IF 0.469
DOI: 10.12693/APhysPolA.132.1677
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Quasi boundary triples and semi-bounded self-adjoint extensions

Behrndt, J.; Langer, M.; Lotoreichik, V.; Rohleder, J.

PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY OF EDINBURGH A: MATHEMATICS, ro€. 147, ¢. 5 (2017), s.
895-916, IF 1.158

DOI: 10.1017/S0308210516000421

Eigenvalue inequalities for the Laplacian with mixed boundary conditions
Lotoreichik, V.; Rohleder, J.

JOURNAL OF DIFFERENTIAL EQUATIONS, roc. 263, ¢. 1 (2017), s. 491-508, IF 1.988
DOI: 10.1016/j.jde.2017.02.043

Spectral Theory for Schrodinger Operators with delta-Interactions Supported on Curves in R-3
Behrndt, J.; Frank, R. L.; Kuhn, C.; Lotoreichik, V.; Rohleder, J.

ANNALES HENRI POINCARE, roc. 18, ¢. 4 (2017), s. 1305-1347, IF 1.599

DOI: 10.1007/s00023-016-0532-3

Spectra of definite type in waveguide models

Lotoreichik, V.; Siegl, P.

PROCEEDINGS OF THE AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY, ro¢. 145, ¢. 3 (2017), s. 1231-1246, IF
0.679

DOI: 10.1090/proc/13316

Crypto-hermitian approach to the klein—-gordon equation
Semorddova, |.

ACTA POLYTECHNICA, ro¢. 57, ¢. 6 (2017), s. 462-466

DOI: 10.14311/AP.2017.57.0462

Different Properties of the (K)over-bar N N and (K)over-bar (K)over-bar N Systems
Shevchenko, N. V.

FEW-BODY SYSTEMS, roc. 58, ¢. 2 (2017), ¢l. €. 63, IF 0.877

DOI: 10.1007/s00601-017-1231-4

Three-Body Antikaon-Nucleon Systems

Shevchenko, N. V.

FEW-BODY SYSTEMS, roc. 58, ¢. 1 (2017), ¢l. ¢. UNSP 6, IF 0.877
DOI: 10.1007/s00601-016-1170-5

Spectral analysis of non-self-adjoint Jacobi operator associated with Jacobian elliptic functions
Siegl, P.; Stampach, F.

OPERATORS AND MATRICES, roc. 11, ¢. 4 (2017), s. 901-928, IF 0.440

DOI: 10.7153/0am-2017-11-64

Differential operators admitting various rates of spectral projection growth
Mityagin, B.; Siegl, P.; Viola, J.

JOURNAL OF FUNCTIONAL ANALYSIS, ro¢. 272, €. 8 (2017), s. 3129-3175, IF 1.254
DOI: 10.1016/].ifa.2016.12.007

Equiangular tight frames and unistochastic matrices

Goyeneche, D.; Turek, O.

JOURNAL OF PHYSICS A - MATHEMATICAL AND THEORETICAL, ro¢€. 50, ¢. 24 (2017), ¢l. €. 245304,
IF 1.857

DOI: 10.1088/1751-8121/aa6el6
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A microscopic multiphonon approach to even and odd nuclei
De Gregorio, G.; Knapp, F.; Lo ludice, N.; Vesely, P.

PHYSICA SCRIPTA, roc. 92, ¢. 7 (2017), ¢l. ¢. 074003, IF 1.280
DOI: 10.1088/1402-4896/aa6fa2

Ground-state correlations within a nonperturbative approach.
De Gregorio, G.; Herko, J.; Knapp, F.; Lo ludice, N.; Vesely, P.
PHYSICAL REVIEW C, roc. 95, ¢. 2 (2017), ¢l. €. 024306, IF 3.820
DOI: 10.1103/PhysRevC.95.024306

Low- and high-energy spectroscopy of 0O-17 and F-17 within a microscopic multiphonon
approach

De Gregorio, G.; Knapp, F.; Lo ludice, N.; Vesely, P.

PHYSICAL REVIEW C, roc. 95, ¢. 3 (2017), ¢l. ¢. 034327, IF 3.820

DOI: 10.1103/PhysRevC.95.034327

New indication on scaling properties of strangeness production in pp collisions at RHIC
Tokarev, M. V.; Zborovsky, .

INTERNATIONAL JOURNAL OF MODERN PHYSICS. A, roc. 32, €. 5 (2017), ¢l. ¢. 1750029, IF 1.597
DOI: 10.1142/S0217751X17500294

Non-self-adjoint Schrédinger operators with nonlocal one-point interactions

Kuzhel, S.; Znojil, M.

BANACH JOURNAL OF MATHEMATICAL ANALYSIS, ro¢. 11, ¢. 4 (2017), s. 923-944, IF 0.833
DOI: 10.1215/17358787-2017-0032

Non-Hermitian interaction representation and its use in relativistic quantum mechanics
Znojil, M.

ANNALS OF PHYSICS, roc. 385, ¢. 10 (2017), s. 162-179, IF 2.465

DOI: 10.1016/j.a0p.2017.08.009

Schrodinger Equations with Logarithmic Self-Interactions: From Antilinear PT-Symmetry to the
Nonlinear Coupling of Channels

Znoijil, M.; RGZicka, F.; Zloshchastiev, K. G.

SYMMETRY-BASEL, roc. 9, ¢. 8 (2017), ¢l. €. 165, IF 1.457

DOI: 10.3390/sym9080165
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Guardo, G. L.; Spitaleri, C.; Lamia, L.; Gulino, M.; Tang, X.; Bucher, B.; Burjan, V.; Couder, M.;
Davies, P.; deBoer, R.; Fang, X.; Kroha, V.; La Cognata, M.; Ma, C.; Mrazek, J.; Mukhamedzhanov,
A.; Notani, M.; O'Brien, S.; Pizzone, R. G.; Rapisarda, G. G.; Roberson, D.; Sergi, M. L.; Tan, W.;
Wiescher, M.

AIP CONFERENCE PROCEEDINGS, roc. 1852 (2017), ¢l. ¢. 080004

Carpathian Summer School of Physics 2016

DOI: 10.1063/1.4984878

Neutrino Physics at Kalinin Nuclear Power Plant: 2002-2017

Alekseev, I.; Belov, V.; Brudanin, V.; Danilov, M.; Egorov, V.; Filosofov, D. V.; Fomina, M.; Hons, Z.;
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DOI: 20.500.11956/92905
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Energy loss and straggling of heavy ions in matter and polymer degradation by heavy ion
irradiation

MikSovd, R.
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fad. Stav k 1.1.2017 Stav k 31.42.2017
A Blouhodoby majetek celkem 632 520 946 807

I Diouhodoby nehmotny majetek celkem _ 01 1 8 797 8 892
1. [Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 3 3
2. |Software 013 3 3296 3470
3. |[Ocenitelna prava 014 4 B
4. |Drobny dleuhedoby nehmotny majetek j018 5 5329 5250
5. |Ostatni diouhodoby nehmotny majetek 019 6 169 169
6. |NedokonCeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7
7. iPoskytnuté zdlohy na dlouhodoby nebmotny majetek 051 8

11, Diouhodoby hmotny majetek cetkem 02+03 (9 1 005 491 1347 710
1. |Pozemky 031 10 1222 1226
2. {Uméglecka dila, pfedméty, shirky 032 11
3. |Stavby 021 12 297 830 320 374
4. |Mmotné movité véct a jejich soubory 022 13 525 249 - 577582
5. iPéstitelské celky trvalych porostl j025 14
6. 1Dospéla zvifata a jejich skupiny 026 15
7. |Drobpy dlouhodoby hmotny majetek 028 16 23728 22232
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17
9. [Nedokondeny diouhodoby hmotny majetek 042 18 157 319 381 736
18. | Poskytnuté zélohy na diouhodoby hmotny majetek 052 19 143 44 560

111, Diouhodoby finanéni majetek cefkem 06 20 38 295 38 295
1. {Podily - ovlddana nebo oviadaiici osoba 061 21 38 295 38 295
2. |Pedity - podstatny vliv 062 22
3. |Dluhové cenné papiry 063 23
4. |7apGjéky organizatnim slotkam 066 24
5. |Ostatni diouhodobé zapdsky 067 25
6. |Ostatni dlouhodaby finanéni majetek 06% 26

v Opravky k diouhodobému majetku cetkem 107 - 08(28 - =420 063 -448 090
1. |Cpravky k nehmotnym vysledkdim vyzkumu a vyvoie 072 29 -3 -3
2. |Opravky k softwaru 073 30 -3 232 -3 302
3. [Oprévky k ocenitelnym pravim 074 31
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku {078 32 -5 329 -5 250
5. [Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 079 33 -56
6. jOpravky ke stavham 081 34 -49 108 -55 059
7. 1Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubof082 35 ~-338 664 -362 188
8. |Opravky k péstitelskym celkiim trvalych porostd |oss 36
9. |Oprévky k zdkiadnimu stadu a tainym zvifatfim 086 37
10.|Opravky k drobnému diouhodobému hmotnému majetky 1088 38 -23 728 -22 232
11 |Opravky k ostatnimu dlouhodobémy hmotnému majetku {089 39




B. Kratikodoby majetek celikem 40 101 696 407 929
1. Zasoby celkem 11-13 (41 880 880
L. |Materidl na skigg¢ 112 42 880 880
2. IMateridl na cesté 111,11943
3. |Nedokanéend vyroba 121 44
4. |Polotovary vlastni vyroby 122 45
5. [Vyrobky 123 46
6. |Miadd a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 47
7. {Zbof na skladé a v prodejnach 132 48
8. [ZboZi na cesté 131,13949
9. IPoskytnuté zdlohy na zasohy 50
Ii, Pohledavky celkem 31-39 [51 88973 257 120
1. |odbératelé 311 {52 3541 3 766
2. {Sménky k inkasu 312 53
3. |Pohledavky za eskontované cenné papiry 313 54
4. iPoskytnute provozni zdlohy 314 |55 331 322
5. |Ostatni pohleddvky 316 56 36 12 461
6. |Pohleddvky z a zaméstnanci 335 57 53 38
7. |Pohiedadvky z institucemi socidiniho zabezpedeni a VZP ~ 336 58
8. |Dafi z pHimd 341 59 | 146
9. {Ostatni pHmé danég 342 60
10.[Dan z pfidané hodnoty 343 G1
11.{Ostatni dané a poplatky 345 62 2 2
12, |Naroky na dotace a ostatni zoftovan! se statnim rozpottem| 346 63 203 924
13.INaroky na dotace a ostatni zictovani s rozpotem organt L:lx 64
14.jPohleddvky za spoletniky sdruienymi ve spoleCnosti 358 65
15. [Pohteddvky 2z pevnych terminovych operaci 373 66
16.{Pohledavky z vydanych dluhopist 375 67
17.[Jiné pohledavky 378 68 24
18.iDohadné &ty aktivni 388 &9 4 840 36 606
19.|Cpravna poloZka k pohleddvkam 391 20
111. Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 - 26|71 86 (030 148 582
1. |Penéini prostiedky v pokladné 211 |72 233 253
2. [Ceniny 212 73 553 457
3. {Pené&ini prostfedky na uétech 221 74 85 244 147 872
4. |Majetkové cenné papiry k obchodavani 251 75
5. [Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 75
6. |Ostatni cenné papiry 254 78
7. |Penize na cesté 262 79
Iv. Jina aktiva celkem 38 81 5813 1 347
1. |Naklady pFigtich obdobi 381 82 5813 1347
2. |Ptiimy pfigtich obdobi 385 83
h+B Aktiva celkem [ 85 734 216 1354 736




A Vlastni zdroje celkem 86 569 693 845 974
I. Jméni celkem 90-92 87 564 483 840 802
1. |Vlastni jméni 901 88 531 504 794 239
2. |Fondy 91 89 32979 46 563
3. |Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zévazk{921 90
II. Vysledek hospodafeni celkem 93-96 | 91 5210 5172
1. |Uet vysledku hospodafeni 963 92 5172
Vysledek hospodafeni ve schvalovacim Fizeni 931 93 5210
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztrata minulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 164 523 508 762
I. Rezervy celkem 94 96 302 604
1. |Rezervy 941 97 302 604
II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98
1. [Dlouhodobé dveéry 951 99
2. |Vydané dluhopisy 953 100
3. |Zavazky z pronajmu 954 101
4. |Prijaté dlouhodobé zalohy 952 102
5. |Dlouhodobé sménky k Ghradé X 103
6. |Dohadné ucty pasivni 389 104
7. _|Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105
II1. Kratkodobé zavazky celkem 28-38 (106 62 491 507 977
1. |Dodavatelé 321 107 22 449 124 328
2. [Sménky k Ghradé 322 108
3. |Prijaté zalohy 324 109
4. |Ostatni zavazky 325 110
5. |Zaméstnanci 331 113 6492 7 116
6. |Ostatni zavazky vici zaméstnancim 333 112
7. |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeteni a VZP 336 113 3830 4 233
8. |Daf z piijmi 341 114 19
9. |Ostatni pfimé dané 342 115 1125 1247
10.|Dan z pfidané hodnoty 343 116 1176 942
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoéctu 347 118 27 254 369 679
13.|Zavazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119
14.|Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirl a podilf [367 120
15.|Zavazky ke spoleénikiim sdruZenym ve spole&nosti 368 121
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122
17.[Jiné zavazky 379 123 165 414
18. [Kratkodobé tvéry 231 124
19.|Eskontni uvéry 282 125
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126
21.|Vlastni dluhopisy 284 127
22.|Dohadné ucty pasivni 389 128
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129
Iv. Jina pasiva celkem 38 130 101 730 181
1. |Vydaje prFistich obdobi 383 13 101 491
2. |Vynosy pfistich obdobi 384 132 239 181
A+B Pasiva celkem 134 734 216 1 354 736
Predmét cinnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 27.2.2018
Rozvahovy den: 31, 12. 2017
Jitka fronzikovd RNDr. Petr Lukas, roa
.,/)I'LK"/ ........................... f: ......... / .
| /podpis a iméno podpis a jméno
V' sestavil odpovédné osoby




Ziizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
{v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisi

k 31.12.2017

{v tis. K&)
Nazev Gdetni jednotky:
Uslav [ademé fyziky AV CR, v.v.i
Sidlo: Husinee-Re? 130, 250 68 Rel,
of (1389005
Nazev &s. Cinnost
ukazatele su fad. hiavni jiné Cetkem
1 2 3
A, Naklady 1 247 873 7 953 255 B26
1. Spotiebované nakupy celkem 50+51 2 59 051 2 282 61 333
i. |Spotieba malériéiu, energie a ostatnich neskladovanysh latek o 501-503 3 28 410 1 876 30 286
2. [Prodanéd zho? 504 4 0
3. |Opravy a udrfovani 511 5 3423 87 3510
4, |Naklady na cestovng 512 [ 10077 12 10 G8%
5. |maklady na reprezentaci 513 7 53 1 54
6. |Ostatni stuZly 518, 514 8 17 088 306 17 394
1X. Zmény stavu zdsob vlastni &innosti a aktivace 56+57 9 0 a
Zméné stavu zasob vilastni ginnosti . o 56 10 0
8. JAkltivace materiaiu, zbodi a vnitroorganizatnich siuzeb . 571, 5721 11 . Q
9. jAktivazce diouhodobého majetiu 573, 574 12 0
III. Osobni naklady 5% 13 148 708 4 885 153 593
10. [Mzdove naklady ' 571,3 14 106 983 3 550 110 543
11, [Zakonné soctalni pojisténi 524 15 35 843 1209 37052
{12, |Ostatni socidini pojisteni 525 16 ¢
13, |Zakonné socidlni naklady 527 .17 5 882 116 5998
14. |Ostatni socfdIni naklady 528 18 1]
V. Dané a poplatky 53 19 75 1 76
15. [Dané & poplatiy 53 20 75 1 76
V. Ostatni naklady 54 21 3 485 63 3 548
16. |Smiuvni pokuly, droky z prodlend, oslatni pokuty a pendle . 541, 5421 22 3 3
17.10dpis nedobytné pohleddvky 543 23 . o]
18. [Nakladové uroky . 544 24 . 0
19, {Kurzové ztralty 545 25 1071 3 1074
20. |Dary h 546 26 0
21. |Manka a Skody k48 27 0
22. |liné ostatni naklady 547, 549 28 2411 60 247t
VI, Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouditi rezerv a opr.polozek cd S5 29 34 552 138 34 690
23. {Qdpisy dlouhodobého majetku . 551 30 34 250 138 34 388
24. | Prodany dlouhadoby majetek . 552 31 B 0
25, |Prodané cenné papiry a podily . 553 32 o]
26, Prodany material . o 554 33 . ¢
27. |Tvorba a poutitl rezervy a opravnych polo¥ek 556, 5591 34 302 302
VII, Poskytnuté pFispévky 58 38 1 251 0 1251
28. |Poskytnuté flenské pfispévky a plispéviy ziflované mezi organizaénimi {581 39 1251 1251
VIII.  |Da# z piljmd 59 40 751 584 1335
29. [Dai 2 piiimi 59 41 751 584 1335




Nazev suU tis. Cinnost
ukazatele fad hlavni dalsi jina
1 2 3
B. Vynosy 1 251 446 9 552 260 998
i Provozni dotace 69 2 200 556 200 556
1. |Provozni dotace 691 3, 200 556 200 556
II. PFijaté prispévky 68 6 0 0 0
2. |Prijaté pfispévky zictované mezi organizaénimi sloZkami 7 0
Pfijaté pfispévky (dary) 681 8 0
Prijaté ¢lenské prispévky 682 9 0
III. Triby za vlastni vykony a za zbozi 60 11 5 026 9 550 14 576
IVv. Ostatni vynosy 64 16 45 860 2 45 862
5. |Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a penale 641, 642 17 0
6. |Platby za odepsané pohledavky 643 18 0
7. |Vynosové uroky 644 19 16 2 18
8. |Kurzové zisky 645 20 2 2
9. |zattovani fondl 648 21 7 401 7401
10. |Jiné ostatni vynosy 649 22 38 441 38 441
N. Triby z prodeje majetku 65 24 4 0 4
11. |Triby z prodeje DNM a DHM 651 25 0
12. [Tréby z prodeje cennych papirli a podild 653 26 0
13. |Tfzby z prodeje materialu 654 27 4 4
14, |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 0
15, |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 29 0
Ci Vysledek hospodaieni pied zdanénim 38 4 143 2183 6 326
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 40 3573 1 599 5172

Pfedmét ¢innosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31. 12, 2017

podpis a iméno
sestavil

Datum sestaveni: 27.2.2018

podpis a jméno
odpovédné osoby




Ustav jadernc fyziky AV CR, v. v

Priloha roéni uéetni zavérky k 31. 12. 2017

I.

Obecné udaje

Nazev:

Sidlo:

1C:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku;

ZHzovatel;

Hlavni éinnost:

Jina ¢innost:

Dalgi éinnost;

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (déle jen UIF)
Husinee - Re, & p. 130, PSC 250 68

1389005

C761389005

Veiejnd vyzkumna instituce

UIF byl zfizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zaklads
Zakona &, 341/7005 bb se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statnf pispEvkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituei. UJF je
zapsan v Rejstitku vefejnych vyzkumnych instituei vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a télovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizaéniv slozka statu, 1C: 60165171,
kterd ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je vedecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v pfibuznych védnich oborech a vyuzivani jaderng fyzikalnich metod a
postup v interdisciplinarnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii. ekologii, I¢kafstvi, radiofarmacii a materidlovém vyzkumu. Svou
¢innosti UJF prispiva ke zvySovani trovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti
vysledkli védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a rozdifuje
vedecké informace, vydava védecké publikace (monografie, asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporudeni a
provadi konzultatni, poradenskou a expertni ¢innost. Ve spolupraci s
vysokymi Skolami uskutectiuje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. V rdmei predmétu své &innosti rozviii mezinarodni
spolupréaci, veetn¢ organizovani spoleéného vyzkumu se zahraniénimi
partnery, piijimani a vysilani stazistd, vymény védeckych poznatki a
piipravy spoleénych publikaci. Poifadd domdci i mezinarodni védecka
setkani, konference a semindfe a zajiiCuje infrastrukturu pro vyzkum, véeind
poskytovani ubytovani svym zaméstnancim a hostiim, a pro mezinarodni
spolupraci Ceské re publiky v oblasti jadernych vyzkumi. Uko!y realizuje
samostatné 1 ve spoluprdci s vysokymi Skolami a dalgimi védeckymi a
odbormymi institucemi,

Predmétem jiné ¢innosti UJF je poskytovani ozafovacich sluZeb na svazcich
nabitych ¢astic.

UJF nema.



Organjzacni struktura organizace:
Ustav je organizaéng rozélenén na ttvar Feditele, vyzkumna oddéleni, technicko-
hospodaiskou spravu. Podrobné organizaéni usporadani UIF upravuje jeho
organizadni iad, ktery vydava feditel po schvéleni Radou pracovisteé.

Organy instituce:
Reditel, Rada pracoviste, Dozordi rada. Reditel je statutarnim organem UJI" a je
opravnény jednat jménem UJEF.

Majetkové Gcasti:
V roce 2008 UIF zaloZi spole¢nost RadioMedic, s. r. o, se sidlem Huysinee- Rey 289,
1C: 28389638, zapsana v obchodnim rejstitku vedeném u Mésiského soudu v Praze,
oddil C, viozka 138104 se zakiadnim vkladem 200 tis. K&
V roce 2010 UIE proved] vklad do této spoleCnosti v celkove hodnotd 38 095 tis. K&,
Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na Gdtu 061 k
rozvahovému dni je 38 295 tis. K¢.

UJF zahdjit piipravny proces k uskuteéndni mozného vstupu investora / partnera (déle
“zdjemet") do spolecnosti RadioMedic s.r.o., jejiz je UJF Jedinym spoleénikem. Vstup
investora / partnera do spoletnosti RadioMedic s.r.o. mize mit rizné formy, a to
zejména prodej az 100 % podilu ve spoleénosti RadioMedic s.r.0., prodej jednotlivych
stiedisek spole¢nosti RadioMedic s.r.o. jako &4sti zavodu nebo zalozeni joint - venture.
Prisluina forma vstupu investora / partnera do spoleénosti RadioMedic s.r.0. bude
zvolena v zavislosti na vyvoji transakéniho procesu s jednotlivymi zdjemci,

2, Udetni zavérka a informace o iéetnich metodsach

P vedeni ucetnictvi a sestavovani adetni zaverky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o G&etnictvi ve znéni pozdéjsich piedpist, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou sc provadeji nektera ustanoveni zakona & 563/1991 Sh., o Ucetnictvi, ve
znéni pozd€jsich piedpist, pro uGetni jednotky, u kterych hlavnim predmétem &innosti
neni podnikani, pokud Gétuji v soustavé podvojného uetnictvi a Ceskych Gcetnich
standard €. 401 - 414, pro dewni jednotky, které G&tuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpisd.

Ucetnim obdobim je kalendani rok.

Zpusoby oceriovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyiimkou majetku vytvoreného vlastni ¢innosti, se
ocettuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoreny viastni &innosti. se oceituje vlastnimi naklady ve
sloZenti:
pimy materidl, pfimé mzdy, sluzby, reZijni naklady.

- Majetkové Bidasti se ocenuji ekvivalenci,

- Pen&Zni prostiedky a ceniny se oceiiuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukeni potizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyly beziplatng,
UJFE ani v roce 2017 nenabyl majetek beziplatng (darovanim).

- UIF pouzivé k ocendni majetku, zavazka, pobledavek v zahraniéni méné denni

P2



3.

kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému
piepocitavana pedle oficidiniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich
OCtl, pohleddvek, zavazki, Ovérd a finanénich vypomoci se 0&tuji k datu u&etni

zaverky vysledkové na aéet kurzovych rozdild.

V souladu s ucetnimi metodami platnymi pro vefejné vyzkumné organizace nevytvati

UJ¥ opravné polozky.

Zpusob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové metody
pro stanoveni ucetnich odpisti vychazi z doby pouzitelnosti majetku. Ugetni odpisy se
pocitaji poprvé za nastedujici mésic po mésici, v némz byl majetek zafazen do uZivani,
Uetni odpﬁ;ovy olan stanovi UJE odlidné od datiového. Odlignost je dana tim, Ze
majetek je vyuZivan podstané delsi dobu, neZ je doba odepisovani dana /,akonem

586/1992 Sb. o danich 7z pfijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje 1 daniove. Pro stanoveni dafiovych

odpisl je pouzivan rovnomérny zplsob odepisovani pro viechny druhy majetku.

Dopliujici informace k rozvaze

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 257 120 tis. K¢
7 toho obchodniho styku: 3 776 tis. K&

-z toho pohledavky po Thiite splatnosti 180 dnti: 188 tis. K&

Pohledavky za RadioMedic ve splatnosti ve vysi 3 236 uis. K&
Pohledavky za zaméstnanci (ptjcky ST.8kody) 38 1is. K&
zalohy (el.ener., voda) 322 15, K¢
Ostatni pohledavky 12 461 tis. K&
pohledavky za Finanénim dfadem
- pieplatek na zalohéach silniéni dan 2 tis. K&
Dohadné Géty: naroky na neinvesti¢ni dotace 36 606 tis. K¢

pfefakturace RadioMedicu 311 tis, K¢

UJI nema Zadné dlouhodobé pohledavky.

LZavazky
Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini: 507 977 tis, K¢
7. toho obchodniho styku: 124 328 tis, K¢

~z toho zavazky po splatnosti 180 dnt 1 116 tis. K¢
Dalst zavazky (splatné v lednu 2018):
Nevyplacené mzdy za 12/2017 7116 tis. K¢
Socialni a zdravotini pojisténi za 12/2017 4 233 tis. K¢
Dan z pHimi ze zavislé ¢innosti 1247 s, K&
Dan z piidané hodnoty 942 tis. K&
Dan z piijmu pravnickych osob 19 tis K¢
Zavarky ve vztahu ke statnimu rozpodtu 369 679 tis. K¢

D



Jednd se o zdlohy poskytnuté MSMT na operaéni programy. Tylo zalohy budou
vypofadany po ukonceni projekil,

UJF neeviduje 74dné dlouhodobé zavazky ¢1 jiné dluzné Eastky, kieré vznikly v daném
ucetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 let.

UJF nema 7adné finanéni nebo j Jiné zavazky neobsaZené v rozvaze,

UJF nema dluhy kryté plnohodnotnou zarukou.

REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vytazeni urychlovagl 7 provozu v roce 2025 a jednoho
vroce 2040. Rezervy byly vytvofeny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zikon) ve vysi
odborneho posudku Stdtniho radiaéniho dstavu v. v, i. Praha ve vy§i 3 583 tis, K¢ K
datu 31. 12, 2017 je vytvofena rezerva ve vysi 604 tis. K& a je plné kryta finanénimi
prostiedky na bankovnim aétu.

Utet 901 Vlastni Jméni nesouhlasi na tidu 0 — Dlouhodoby majetek celkem ve vysi
152568 tis. K¢, Tento rozdil tvoli neprofinancované faktury za dodavky majetku na
uctu 042 Pofizeni dlouhodobého hmotného majetku ve vysi 108 008 tis. K& a
zaplacenych zaloh na dlouhodoby hmotny majetek ve vysi 44 560 tis, K&,

4. Doplitujici informace k vykazu zisku a ztrat

Vysledek hospodaieni pred zdanénim vznikl zejména z prondgjméc movitého i nemovitého
majetku, zakazek hlavni ¢innosti, zakédzek jiné ¢innosti.

Rozdéleni zisku predchazejiciho G&etniho obdobi:

Vysledek hospodateni miZe byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypofadan pouze
piidélem do fondd.

Hospodaisky vysledek za r. 2016 - zisk ve vysi 5 210 tis. K& byl piidélen takto:

- 3 2101is. K¢ do rezervniho fondu

-2 000 t15. K¢ do fondu reprodukee majetku.

UIF hospodaii s dotacemi ze statntho rozpo&tu a s trzbami z hiavni i jiné innosti.

Dotace ze statniho rozpoctu a dalii zdroje na neinvestiéni vydaje,

- dotace instituciondlni 109 041 tis. K¢
-GA CR 18 258 tis. K&
-MSMT 41 487 tis, K¢
~-OP VVV (MSMT) 31322 tis. K&
~ ostatni 5 778 tis. K&
Celkem 205 886 tis. K¢
- Zby z hlavni ¢innosti (ubyt)ovani, kenference, sluzby

trZby ze zakdzek hl. ¢innosti 5026 tis. K&
- trzby 7 jiné ¢innosti 9 550 tis. K&
Celkem trzby: 14 576 tis. K



5.

6.

Dotace ze statniho rozpodétu a dal§i zdroje na investicni vydaje:

- dotace institucionalni
~-OP VVV (MSMT)

- MSMT

- ostatni zdroje
Celkem zdroje;

22 892 tis,
203 924 tis.
Q144 tis.
09 344 1is.
305 304 tis.

Doplitujici informace k néktervm polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

ARARANARA

e e

O O O

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotného a na hlavni skupiny (tFidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakicr a pfedmét &innosti je uveden v Piloze ¢islo 1 télo
piilohy. Prehled o piirGsteich a abyteich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku

podle jeho hlavnich skupin (tfid} je rovnéZ uveden v piiloze ¢. 1 této piilohy.

Personilni udaje

K 31.12. 2017 byl primérny pocet (pfepodteny) zaméstnancli 238,68 z toho fidicich: 9,3.

Osobni naklady (tis. K¢&)

Padet Mzdové | Socidlni a zdrav. | Socialni ndlﬁﬁdy
20070 . . ce -
zaméstnanci nékiady pojisteni | tvarba soc. fondu
Zaméstnanci 229,38 102619 34 508 2 020
Vedouei pracovnici 9,30 7925 2 544 158 O,Sl'SGC'
nakiady
Celkem 238,68 110 544 37052 2478 3819

Osobni naklady celkem: 153 593 tis. K¢,

VySe zaloh, zavdavkii a avéra poskytnutych ¢lenfim fidicich, kontrolnich nebo jinych organii

urcenyeh zFizovaci listinou.

Za rok 2017 byly poskytnuty odmény za funkei v Rade UJF ve vysi 164 tis, K&

Clentim statutdrnich a jinych organt UJF nebyly v r. 2017 poskytnuty zadné zalohy, nebo

uvéry.

Ugast statutarnich a jinych organt UJF v jinveh spoleénostech, se kterymi ma UJE

uzavieny obchodni smlouvy:

Ing. Jan Dobes, CSc. - 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. od 1. 6. 2012.



7. Ostatni informace

UJF v tgetnim obdobi neobdrzel 7adné dary.

Po datu G¢etni uzavérky nenastaly zadné vyznamné udalosti, které by mély byt

uvedeny v této priloze.

Odména auditora za povinny audit G¢etni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
zarok 2017 je ve vysi 97 tis. K¢&.

8. Vysledek hospodaieni v ¢lenéni na hlavni a hospodarskou ¢innost a pro ucely dané
Z prijmu

Celkovy vysledek hospodateni je ve vysi 5 172 tis. K&. V souladu se zfizovaci listinou je
hospodaisky vysledek ve vykazu zisk a ztrat ¢lenén na:

e Cinnost hlavni 3 573 tis. K¢

e {innost jina 1 599 tis. K&
Navrh zpisobu vyporiadani vysledku hospodaieni za rok 2017
- Pridél do rezervniho fondu 3172 tis. K&

- Piidél do fondu reprodukce majetku 2000 tis. K¢

9. Danova povinnost

Dariova povinnost za rok 2017 vznikla ve vysi 1 154 tis. K&.

Zaklad dané byl za r. 2017 snizen v souladu s §20 odst. 7 zakona 586/1992 Sb. o ¢astku 2
658 tis. K¢. Cela tato danova uleva bude pouzita na kryti nakladid hlavni &innosti
nezajisténé dotacemi.

s & F / —
V Rezi, 27.2.2018 /5 ,

Sestavila: Jana Svobodova RNDr. l?etr Luké&é, CSec.
feditel UJF AV CR, v. v. 1.



\"yvoj diouhodobého majetku 2017

v tis. KE. Pfiloha €. 1
Ustav jaderné fyziky AV €R, v.v.i.
Pofizovaci hodnota
Nehmotn. Vysiedky A Nedokenéeny | Nehmotny
wyzkum 3 vivoa Software Qstatni DNM ONM DM celkem
Pocatelni stav 3 3298 5 498 0 8 797
Preugtovani 0
Prirdstiy 174 137 311
Ubytky -218 -218
Kone&ny stav 3 3470 5418 0 8 832
Opravky
Nehmotn. .
! . . NedokonZeny | Nehmotny
H H
. <<m_maé. Software QOstatni DNM NM DM cetkem
vyzkumu a vyved
Potatedni stav 3 3232 5 329 [y 8§ 554
Cdpisy 70 193 263
Opravky vztahujici se k Gbytkim -215 -216
Koneény stav 3 3302 5 308 3] 8 611
Pocatecni stav netto 4] 169 0 233
Konetny stav netto 4] 113 0 281
Pofizovaci hodnota
Dopravni Sircie a . Nedokongeny . Hmotny DM
. 3
Pozemky Budowvy prostiedky zafizeni Jiny DHM O Zalohy celkem
Podatedni stav 1222 297 830 5211 520038 23728 157 319 143 1 005 491
Piecitovani 14 818 34 358 -48 831 -143 0
Plirhstky 4 7 928 22 762 273247 44 530 348 501
Ubytky -4 787 -1 496 -§ 283
Koneény stav 1226 320 374 5211 572 371 22 232 381735 44 580 1347 709
381735
Opravky
. , Stroje a zafizeni a dopravni L Nedokonleny . Hmotny DM
Pozemky Budowvy prostiedky Jiny DHM DHM Zalohy celkem
Potatelni stav 49 108 338 683 23728 411 499
Odpisy 5951 28 310 34 261
Qpravky vziahuiici se k ubytklm -4 787 -1 495 -6 282
Konelny stav 0 55 058 362 185 22 233 G 0 439 478
Pofatecni stav netto 1222 248722 -333 452 520 038 4] 157 319 143 593 892
Konetny stav netto 12286 265 315 -356 975 210 185 -1 381735 44 580 908 231
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

Nazev organizace: Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace: 258 68 Husinec — Rez, Hlavni 130,
Identifikaéni &islo; 61389005

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené Géetni zavérky organizace Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
(dale také ,Organizace”) sestavené na zakladé ¢eskych Ucetnich predpis(, ktera se sklada z
rozvahy k 31. prosinci 2017, vykazu zisku a ztraty, za rok kondici 31. prosince 2017 a pfilohy
této Udetnl zavérky, kierd obsahuje popis pouzitych podstatnych dcéetnich metod a dalSi
vysvétlujici informace. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této Gdetni zavérky.

Podle naseho nazoru Gcetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2017 a nakladd a vynosd a vysiedku jejiho hospodafeni za rok
konéici 31. prosince 2017 v souladu s ¢eskymi uéetnimi piedpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedii v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditord Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéné a upravené souvisejicimi aplikaCnimi dolozkami. Nade odpovédnost stanovena témito
pfedpisy je pedrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit dCetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditorlt Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisti a spinili jsme i daldi etické povinnosti vyplyvajici
Z uvedenych piedpisll. Domnivame se, ze dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytujt
dostateény a vhodny zaklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve
vyroéni zpravé mimo O&etni zavérku a nali zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni crgan Organizace.

Nag vyrok k (cetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Plesto je vSak souasti
nadich povinnosti souvisejicich s ovéfenim UCetni zavérky seznameni se s ostatnimi
infformacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s OCetni zavérkou & s nadimi znalostmi o Ocetni jednotce ziskanymi b&hem
ovéfovani (¢etni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve v8ech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pfistusnymi pravnimi pfedpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace spliuji poZadavky pravnich pfedpist na formalni ndleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), {j. zda pfipadné
nedodrZeni uvedenych poZadavk( by bylo zplsobilé oviivnit Usudek &indny na zakladé
ostatnich informaci.

Na zékladé provedenych postupl, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

o ostatni informace, které popisuji skuteénosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v Ucetni
zavérce, jsou ve viech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s aéetni zavérkou a

¢ ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.



Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatki a povédomi o Organizaci, k nimZ jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materiaini) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupd jsme v obdrZzenych ostatnich informacich zadné
vyznamné (materialni} vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutarniho organu Organizace za O&etni zavérku

Statutarni organ Organizace odpovida za sestaveni Uéetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s &eskymi tCetnimi pfedpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery
povaZuje za nezbytny pro sestaveni UCetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni} nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani Ucetni zavérky je statutarni organ Organizace povinnhen posoudit, zda je
Organizace schopna nepfetrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze (¢etni zavérky
zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetriitého trvani a pouZiti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi
sestaveni GCetni zavérky, s vyjimkou pfipad(, kdy statutarni organ planuje zru$eni Organizace
nebo ukondeni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou redlnou moZnost neZ tak udinit.

Za dohled nad procesem (c¢etnihe vykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni organ.
Odpovédnost auditera za audit G&etni zavérky

Nadim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze €etni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujici na8 vyrok. Piim&fena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné nenl zarukou, Ze
audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy ve vSech pfipadech v uletni zévérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
disledku podvoddl nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materiaini), pokud lze rediné
pfedpokladat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly oviivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera
uzivatele 4Cetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nadi povinnosti uplatfiovat béhem

celého auditu odborny Gsudek a zachovavat profesni skepticismus. Date je nasl povinnost:

e Identifikovat a wvyhodnotit rizika vyznamné (materialni} nespravnosti Uletni zdvérky
zpuschené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujict na
tato rizika a ziskat dostatetné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohii
vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni} nespravnost, k niZz doslo v
disledku podvodu, je vétdi nez riziko neodhaleni vyznamné (materidlni) nespravnosti
zplsobené chybou, protoZe soutasti podvodu mohou byt tajné dohody {koluze), faléovani,
Umysina opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo obchazeni vnitfnich kontrol vedeni
Organizace.

s Seznamit se s vnitfinim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadFit nazor na Gcinnost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

» Posoudit vhodnost pouzitych Ucetnich pravidel, pfiméfenost provedenych Uéetnich odhadill a
informace, které v této souvistosti Organizace uvedla v pfiloze Uéetni zavérky.

o Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrZitého trvani pfi sestaveni Gcetni zavérky
statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dlkazni informace existuje
vyznamna {materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze
takové vyznamna {materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v iéto souvislosti v pfiloze Getni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostatecné, vyjadfit modifikovany wvyrok. Nade zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrzité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nagi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Zze Organizace ztrati
schopnost nepfetrZité trvat.

¢ Vyhodnotit celkovou prezentaci, &lenéni a obsah GCetni zavérky, véetné piilohy, a dale to,
zda Gdetni zavérka zobrazuje podkladoveé transakce a udalosti zplGsobem, ktery vede k
vérnému zobrazeni,



Nasgi povinnosti je informovat statutarni organ o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o
vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prabéhu ugcinili, véetné zjisténych vyznamnych
nedostatk(l ve vnitfnim kontrolnim systemu.

V Liberci, dne 25. kvétna 2018

Auditorska spolecnost: Auditor, ktery byl auditorskou spole¢nosti
\ uréen jako odpovédny za provedeni
auditu jménem auditorské spole¢nosti:

> s il
il

~ P o P . - & L

VGD - AUDIT, sir.o. \ . : Ing. Monika Héndelova
evidencni ¢. 271 evidencni €. 1565

Bélehradska 18, 140 00 Praha 4




Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist
k 31.12. 2017

(v tis. K&)

Nazev ucetni jednotky:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
IC: 61389005
Nazev sU | Stav
fad. Stav k 1.1.2017 Stav k 31.12.2017
A Dlouhodoby majetek celkem 632 520 946 807
1. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 1 8 797 8 892
1. |[Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 3 3
2. |Software 013 3 3296 3470
3. |Ocenitelnd prava 014 4
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 5329 5 250
5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 169 169
6. [Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8
II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 |9 1 005 491 1347 710
1. [Pozemky 031 10 1222 1226
2. |Umélecka dila, pfedméty, sbirky 032 11
3. |Stavby 021 12 297 830 320 374
4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 525 249 577 582
5. |Péstitelské celky trvalych porost( 025 14
6. |Dospéla zvifata a jejich skupiny 026 15
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 23728 22 232
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17
9. |Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 157 319 381 736
10.|Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 143 44 560
III. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 20 38 295 38 295
1. |Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 061 21 38 295 38 295
2. |Podily - podstatny vliv 062 22
3. |Dluhové cenné papiry 063 23
4. |zapljeky organizaénim slozkam 066 24
5. |Ostatni dlouhodobé zapdijcky 067 25
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26
v Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07 - 08(28 -420 063 -448 090
1. |Opravky k nehmotnym vysledkdim vyzkumu a vyvoje 072 29 -3 -3
2. |Opravky k softwaru 073 30 -3 232 -3 302
3. |Opravky k ocenitelnym pravim 074 31
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku|078 32 -5 329 -5 250
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku |079 33 -56
6. |Opravky ke stavbam 081 34 -49 108 -55 059
7. |Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubo|082 a5 -338 664 -362 188
8. |Opravky k péstitelskym celklim trvalych porostG 085 36
9. |Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatdm 086 37
10.[Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku  |088 38 -23 728 -22 232
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku  |089 39




B. Kratkodoby majetek celkem 40 101 696 407 929
I. Zasoby celkem 11-13 (41 880 880
1. |Material na skladé 112 42 880 880
2. |Material na cesté 111,11943
3. |Nedokoncend vyroba 121 44
4. [Polotovary vlastni vyroby 122 45
5. |Vyrobky 123 46
6. [Mlada a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 47
7. |ZboZi na skladé a v prodejnach 132 48
8. |ZboZi na cesté 131,13949
9. |Poskytnuté zalohy na zdsoby 50
1I. Pohledavky celkem 31-39 (51 8973 257 120
1. [Odbératelé 311 52 3 541 3 766
2. |Sménky k inkasu 312 53
3. |Pohledavky za eskontované cenné papiry 313 54
4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 55 331 322
5. |Ostatni pohledavky 316 56 36 12 461
6. |Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 53 38
7. |Pohledavky z institucemi socialniho zabezpedeni a VZP 336 58
8. |Dan z pFijma 341 59 146
9. |Ostatni pfimé dané 342 60
10.|Dah z pfidané hodnoty 343 61
11.|Ostatni dané a poplatky 345 62 2 2
12.[Naroky na dotace a ostatni zi¢tovani se statnim rozpoctem|346 63 203 924
13.|Néroky na dotace a ostatni zi¢tovani s rozpoctem organd Ux 64
14.|Pohledavky za spoleéniky sdruzenymi ve spoleénosti 358 65
15.|Pohledavky z pevnych terminovych operaci 373 66
16.|Pohledavky z vydanych dluhopist 375 67
17.{Jiné pohledavky 378 68 24
18.|Dohadné ucty aktivni 388 69 4 840 36 606
19.[Opravna polozka k pohleddvkam 391 70
III1. Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 - 26(71 86 030 148 582
1. |Penéini prostfedky v pokladné 211 72 233 253
2. |Ceniny 212 73 553 457
3. |Penéini prostfedky na uctech 221 74 85 244 147 872
4. |Majetkové cenné papiry k obchodovéani 251 75
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76
6. |Ostatni cenné papiry 254 78
7. |Penize na cesté 262 79
IV. Jina aktiva celkem 38 81 5813 1347
1. [Naklady pfistich obdobi 381 82 5813 1347
2. |Prijmy pfistich obdobi 385 83
A+B Aktiva celkem 35| 734 216 1354 736




A Vlastni zdroje celkem 86 569 693 845 974
I. JIméni celkem 90-92 87 564 483 840 802
1. [Vlastni jméni 901 88 531 504 794 239
Fondy 91 89 32979 46 563
3. |Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zévazki{921 90
II. Vysledek hospodafeni celkem 93-96 | 91 5 210 5172
1. [Uget vysledku hospodafeni 963 92 5172
Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 931 93 5210
3. |[Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 164 523 508 762
I. Rezervy celkem 94 96| 302 604
L. |Rezervy 941 97 302 604
II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98
1. [Dlouhodobé tvéry 951 99
2. |Vydané dluhopisy 953 100
3. |Zévazky z prondjmu 954 101
4. |Pfijaté dlouhodobé zalohy 952 102
5. [Plouhodobé smeénky k Ghradé X 103
6. |Dohadné ucty pasivni 389 104
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105
III. Kratkodobé zavazky celkem 28-38 |106 62 491 507 977
1. |[Dodavatelé 321 107 22 449 124 328
2. |Sménky k Ghradé 322 108
3. |PFijaté zalohy 324 109
4. |Ostatni zavazky 325 110
5. |Zaméstnanci 331 111 6 492 7 116
6. |Ostatni zdvazky vié¢i zaméstnanciim 333 112
7. |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeéeni a VZP 336 113 3830 4 233
8. |Dan z ptijmi 341 114 19
9. |Ostatni pfimé dané 342 115 1125 1247
10.|Dan z pfidané hodnoty 343 116 1176 942
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 347 118 27 254 369 679
13.|Zavazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119
14.|Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirdl a podilf [367 120
15.[Zavazky ke spoleéniklim sdruzenym ve spoleénosti 368 121
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122
17.{Jiné zavazky 379 123 165 414
18.|Kratkodobé Gvéry 231 124
19. |Eskontni Gvéry 282 125
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126
21.|Vlastni dluhopisy 284 127
22.|Dohadné ucty pasivni 389 128
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129
1V, Jina pasiva celkem 38 130 101 730 181
1. |vydaje pFistich obdobi 383 131 101 491
Vynosy pigtich obdobi 384 132 239 181
+B Pasiva celkem 134 734 216 1354 736
Pfedmét Cinnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 27.2.2018
Rozvahovy den: 31. 12. 2017
Jitka onzi{kova’ RNDr. Petr Lukas, C jct_a&‘(/
L fﬂi !
odpis a jméno podpis a jméno
sestavil odpovédné osoby




Ziizovatel: Akademie véd R

Vykaz zisku a ztraty

v tis. K¢)

(
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdgjsich predpist

k 31. 12, 2017
(v tis. K¢)

Nazev ucéetni jednotky:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i

Sidlo: Husinec-Rez 130, 250 68 Rez,
IC: 61389005
Nazev tis. Cinnost
ukazatele su Fad hlavni jina Celkem
1 2 3

A. Naklady 1 247 873 7 953 255 826
I. Spotiebované nakupy celkem 50+51 2. 59 051 2282 61 333
1. |Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych latek 501-503 3 28 410 1876 30 286

2. |Prodané zbozi 504 4 0

3. |Opravy a udrZovani 511 5 3423 87 3510

4. [Néklady na cestovné 512 6 10 077 12 10 089

5. |Naklady na reprezentaci 513 7 53 1 54

6. [Ostatni sluzby 518, 514| 8 17 088 306 17 394

1I. Zmény stavu zasob vlastni &innosti a aktivace 56+57 9 0 0
7. |Zména stavu zésob viastni ¢Ginnosti 56 10 0]

8. |Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganizacnich sluzeb 571,572 11 0

9. |Aktivazce dlouhodobého majetku 573, 574 12 0

III. Osobni naklady 52 13 148 708 4 885 153 593
10. |Mzdové naklady 521,3 14 106 983 3 560 110 543

11. |Zakonné socidlni pojisténi 524 15 35 843 1209 37052

12. |Ostatni socidlni pojisténi 525 16 0

13. |Zakonné socidlni naklady 527 17 5882 116 5998

14. |Ostatni socidIni naklady 528 18 0

Iv. Dané a poplatky 53 19 75 1 76
15. |Dané a poplatky 53 20 75 1 76

V. Ostatni naklady 54 21 3 485 63 3 548
16. [Smluvni pokuty, troky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 541, 542| 22 3 3

17. |Odpis nedobytné pohledéavky 543 23 0

18. |Nakladové Groky 544 24 0

19. |Kurzové ztraty 545 25 1071 3 1074

20. [Dary 546 26 0

21, |Manka a skody 548 27 0

22, |Jiné ostatni néklady 547, 549| 28 2411 60 2471

VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.poloZek cq 55 29 34 552 138 34 690
23. |Odpisy dlouhodobého majetku 551 30 34 250 138 34 388

24. |Prodany dlouhodoby majetek 552 31 0

25. |Prodané cenné papiry a podily 553 32 0

26, |Prodany materidl 554 33 0

27. |Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych polozek 556, 559| 34 302 302

VII. Poskytnuté prispévky 58 38 1 251 0 1251
28. |Poskytnuté Elenské prispévky a pfispévky z{étované mezi organizaénimi {581 39 1251 1251
VIII. Dafi z prijmh 59 40 751 584 1335
29. |Daf z piijmb 59 41 751 584 1335




Nazev suU tis. Cinnost
ukazatele fad, hlavni dalsi jina
1 2 3

B. Vynosy 1 251 446 9 552 260 998
1. Provozni dotace 69 2 200 556 200 556

1. |Provozni dotace 691 3 200 556 200 556

II. Piijaté piispévky 68 6 0 0 0

2. |Prijaté pfispévky zd¢tované mezi organizaénimi slozkami 7 0

3. |Pfijaté piispévky (dary) 681 8 0

4. |PFijaté ¢lenské pFispévky 682 9 0

II1. Triby za vlastni vykony a za zboZi 60 11 5026 9 550 14 576

Iv. Ostatni vynosy 64 16 45 860 2 45 862

5. |Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 641, 642| 17 0

6. |Platby za odepsané pohledévky 643 18 0

7. |Vynosoveé Uroky 644 19 16 2 18

8. |Kurzové zisky 645 20 2 2

9. |Zuttovani fondd 648 21 7401 7 401

10. [Jiné ostatni vynosy 649 22 38 441 38 441

V. Trzby z prodeje majetku 65 24 4 0 4

11, |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 0

12. |Trzby z prodeje cennych papird a podild 653 26 0

13. [TFzby z prodeje materidlu 654 27 4 4

14. |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 0

15. |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 29 0

C. Vysledek hospodafreni pied zdanénim 38 4143 2 183 6 326
D. Vysledek hospodafieni po zdanéni 40 3573 1599 5172

Predmét Cinnosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31. 12. 2017

Jitka Hc}ﬁzikovéf

|padpis a ymeno

«_sestavil

Datum sestaveni: 27.2.2018

RNDr, Petr Lukés, CSc.
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Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Priloha roéni ucetni zavérky k 31. 12. 2017

1. Obecné udaje

Nazev:

Sidlo:

IC:

DIC:

Pravni forma:

Datum vzniku:

Ziizovatel:

Hlavni ¢innost:

Jina ¢innost:

Dalsi ¢innost:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (dale jen UJF)
Husinec - Rez, &. p. 130, PSC 250 68

61389005

CZ61389005

Vefejna vyzkumna instituce

UJF byl zfizen 1. 1. 1972 jako Ustav jaderné fyziky CSAV. Na zakladé
Zéakona ¢. 341/2005 Sb. se pravni forma UJF dnem 1. ledna 2007 zménila
ze statni prispévkoveé organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. UJF je
zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a telovychovy.

Akademie véd Ceské republiky — organizaénfv slozka statu, IC: 60165171,
ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Predmétem hlavni ¢innosti UJF je védecky vyzkum v oblasti jaderné fyziky
a v piibuznych védnich oborech a vyuZivani jaderné fyzikalnich metod a
postupti v interdisciplindrnich oblastech védy a vyzkumu, a to zejména v
biologii, ckologii, Iékafstvi, radiofarmacii a materidlovém vyzkumu. Svou
&innosti UJF piispivd ke zvySovani Girovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti
vysledki védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a rozsifuje
védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, ¢asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a
provadi konzultaéni, poradenskou a expertni &innost. Ve spoluprici s
vysokymi Skolami uskutectiuje doktorské studijni programy a vychovéava
vedecké pracovniky. V ramci pfedmétu své ¢innosti rozviji mezindrodni
spoluprdci, veetn¢ organizovani spole¢ného vyzkumu se zahranidnimi
partnery, pfijimdni a vysilani staZistd, vymény védeckych poznatkd a
pripravy spole¢nych publikaci. Pofadd domaci i mezinarodni védecka
setkani, konference a seminate a zajist'uje infrastrukturu pro vyzkum, vietnd
poskytovani ubytovani svym zaméstnanciim a hostim, a pro mezinarodni
spolupraci Ceské republiky v oblasti jadernych vyzkumii. Ukoly realizuje
samostatné 1 ve spolupraci s vysokymi skolami a dal$imi védeckymi a
odbornymi institucemi.

Predmétem jiné Cinnosti UJF je poskytovéni ozaifovacich sluzeb na svazcich
nabitych ¢astic.

UJF nema.



Organizac¢ni struktura organizacc:
Ustav je organizaéné rozélendn na Gtvar reditele, vyzkumna oddéleni, technicko-
hospodaiskou spravu. Podrobné organizaéni uspofadani UJF upravuje jeho
organizacni fad, ktery vydava feditel po schvaleni Radou pracoviité.

Organy instituce:
Reditel, Rada pracovisté, Dozor¢i rada. Reditel je statutarnim organem UJF a je
opravnény jednat jménem UJF,

Majetkové Gcasti:
V roce 2008 UJI zaloZil spolecnost RadioMedic, s. r. o, se sidlem Husinec- Rez 289,
IC: 28389638, zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vlozka 138104 se zakladnim vkladem 200 tis. K¢&.
V roce 2010 UJF proved! vklad do této spolecnosti v celkové hodnoté 38 095 tis. K&.
Celkova hodnota dlouhodobého finanéniho majetku, vedeného na aétu 061 k
rozvahovému dni je 38 295 tis. K¢&.

UJF zahajil pripravny proces k uskute&néni mozného vstupu investora / partnera (dale
"zdjemei") do spolegnosti RadioMedic s.r.0., jejiz je UJF jedinym spole&nikem. Vstup
investora / partnera do spole¢nosti RadioMedic s.r.o. mize mit rGizné formy, a to
zejména prodej az 100 % podilu ve spoleénosti RadioMedic s.r.0., prodej jednotlivych
stiedisek spole¢nosti RadioMedic s.r.0. jako &asti zavodu nebo zaloZeni joint - venture.
Piislusna forma vstupu investora / partnera do spole¢nosti RadioMedic s.r.o. bude
zvolena v zavislosti na vyvoji transakéniho procesu s jednotlivymi zajemci.

2. Ucetni zavérka a informace o uéetnich metodach

Pfi vedeni Getnictvi a sestavovani udetni zavérky postupoval UJF v souladu se
zakonem 563/1991 Sb., o uéetnictvi ve znéni pozdé&jsich piedpist, vyhlaskou 504/2002
Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zakona ¢. 563/1991 Sb., o uéetnictvi, ve
znéni pozdg€jsich predpist, pro ucetni jednotky, u kterych hlavnim piedmétem &innosti
neni podnikani, pokud uctuji v soustavé podvojného ucetnictvi a Ceskych ucetnich
standardli ¢. 401 — 414, pro t¢etni jednotky, které uétuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdejsich piedpistl.

Ucetnim obdobim je kalendaini rok.

Zplsoby ocenovani:

- Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvoieného vlastni ¢innosti, se
ocefiuje pofizovacimi cenami.

- Hmotny majetek, vytvoreny vlastni ¢innosti, se ocenuje vlastnimi naklady ve
slozeni:
pimy material, pfimé mzdy, sluzby, rezijni naklady.

- Majetkové Gcasti se oceriuji ekvivalenci.

- Penézni prostfedky a ceniny se oceriuji jejich nominalnimi hodnotami.

- Reprodukéni potizovaci cenou by byl ocenén majetek nabyty beztplatng.
UJF ani v roce 2017 nenabyl majetek beziplatng (darovanim).

- UIJF pouzivé k ocenéni majetku, zavazkl, pohledavek v zahraniéni méné denni



kurz CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
piepocitavana podle oficialniho kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finan¢nich
aétl, pohledavek, zavazkl, Gveért a finanénich vypomoci se Gctuji k datu acetni
zavérky vysledkové na ucet kurzovych rozdilii.

V souladu s u¢etnimi metodami platnymi pro veiejné vyzkumné organizace nevytvari
UJI opravné polozky.

Zpisob sestaveni odpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouZité odpisové metody
pro stanoveni G&etnich odpisti vychazi z doby pouZitelnosti majetku. Utetni odpisy se
potitaji poprvé za nasledujici mésic po mésici, v némz byl majetek zarazen do uzivéni.
Ugetni odpisovy plan stanovi UJF odligné od dafového. Odlignost je dana tim, Ze
majetek je vyuzivan podstainé deldi dobu, nez je doba odepisovani dana zakonem
586/1992 Sb. o danich z piijmu.

Majetek, ktery nebyl pofizen z dotace, se odepisuje i dafiové. Pro stanoveni dariovych
odpisd je pouzivan rovnomérny zpiisob odepisovani pro vSechny druhy majetku.

3. Dopliiujici informace k rozvaze

Pohledavky
Pohledavky v celkové vysi: 257 120 tis. K¢
7. toho obchodniho styku: 3 776 tis. K&
-7 toho pohledavky po Ihite splatnosti 180 dnti: 188 tis. K¢

Pohledavky za RadioMedic ve splatnosti ve vysi 3 236 tis. K¢
Pohledavky za zaméstnanci (ptjcky SF,3kody) 38 tis. K&
zalohy (el.ener., voda) 322 tis. K&
Ostatni pohledavky 12 461 tis. K¢
pohledavky za Finanénim tfadem
- pieplatek na zalohach silni¢ni dan 2 tis. K¢
Dohadné uéty: naroky na neinvesti¢ni dotace 36 606 tis. K¢

piefakturace RadioMedicu 311 tis. K¢

UJF nema zadné dlouhodobé pohledavky.

Zavazky

Celkové zavazky k rozvahovému dni ¢ini: 507 977 tis. K¢

7. toho obchodniho styku:
-z toho zavazky po splatnosti 180 dnt

Dalsi zavazky (splatné v lednu 2018):
Nevyplacené mzdy za 12/2017

124 328 tis. K&
1116 tis. K&

7116 tis. K&

Socialni a zdravotni pojisténi za 12/2017 4 233 tis. K¢
Darni z piijmu ze zavislé Cinnosti 1 247 tis. K&
Dan z ptidané¢ hodnoty 942 tis. K&
Dan z piijmu pravnickych osob 19 tis K&

Zavazky ve vztahu ke statnimu rozpoctu

369 679 tis. K&



Jedna se o zélohy poskytnuté MSMT na operaéni programy. Tyto zalohy budou
vypoiadany po ukonceni projekta.

UJF neeviduje Zadné dlouhodobé zavazky ¢i jiné dluzné ¢astky, které vznikly v daném
ucetnim obdobi, a zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni piesahuje 5 let.

UJF nemé 7adné finanéni nebo j jiné zavazky neobsaZené v rozvaze.

UJF nemé dluhy kryté plnohodnotnou zérukou.

REZERVY

Organizace vytvofila rezervy na vyfazeni urychlovaci z provozu v roce 2025 a jednoho
v roce 2040. Rezervy byly vytvofeny dle zak.185/2003 Sb. (atomovy zédkon) ve vysi
odborn¢ho posudku Statniho radia¢niho tstavu v. v. i. Praha ve vysi 3 583 tis. K& K
datu 31. 12. 2017 je vytvofena rezerva ve vysi 604 tis. K& a je plné kryta finan¢nimi
prostiedky na bankovnim 0ctu.

Uget 901 Vlastni jméni nesouhlasi na tifdu 0 — Dlouhodoby majetek celkem ve vysi
152 568 tis. K&. Tento rozdil tvofi neprofinancované faktury za dodavky majetku na
Gctu 042 Pofizeni dlouhodobého hmotného majetku ve vysi 108 008 tis. K& a
zaplacenych zaloh na dlouhodoby hmotny majetek ve vysi 44 560 tis. K¢&.

4. Dopliujici informace k vvkazu zisku a ztrat

Vysledek hospodaieni pied zdanénim vznikl zejména z pronagjmi movitého i nemovitého
majetku, zakazek hlavni ¢innosti, zakézek jiné ¢innosti.

Rozdé€leni zisku piedchazejiciho aéetniho obdobi:

Vysledek hospodaieni miize byt v souladu se zdkonem 341/2005 Sb. vypotadan pouze
piidélem do fondu.

Hospodaisky vysledek za r. 2016 - zisk ve vy&i 5 210 tis. K& byl pfidélen takto:

-3 210 tis. K¢ do rezervniho fondu

-2 000 tis. K¢ do fondu reprodukce majetku.

UJF hospodaii s dotacemi ze statniho rozpoétu a s trzbami z hlavni i jiné ¢innosti.

Dotace ze statniho rozpo¢tu a dalsi zdroje na neinvestiéni vydaje,

- dotace institucionalni 109 041 tis. K&
-GA CR 18 258 tis. K¢
- MSMT 41 487 tis. K¢
-OP VVV (MSMT) 31322 tis. K¢&
- ostatni 5778 tis. K¢
Celkem 205 886 tis. K¢
- rzby 7 hlavni ¢innosti (ubyt)ovani, konference, sluzby

trzby ze zakazek hl. ¢innosti 5026 tis. K&
- trzby 7 jin€ ¢innosti 9 550 tis. K&
Celkem trzby: 14 576 tis. K



Dotace ze statniho rozpoc¢tu a dalsi zdroje na investiéni vydaje:

- dotace institucionalni 22 892 tis. K¢
-OP VVV (MSMT) 203 924 tis. K¢
-MSMT 9 144 tis. K&
- ostatni zdroje 69 344 tis. K&
Celkem zdroje: 305 304 tis. K¢

5. Dopliujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

Rozpis dlouhodobého nehmotného a hmotn¢ho a na hlavni skupiny (tiidy) samostatnych
movitych véci s ohledem na charakter a predmét ¢innosti je uveden v Piiloze ¢islo 1 této
piilohy. Pichled o pfirdsteich a Gbytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (tiid) je rovnéZ uveden v piiloze ¢. 1 této piilohy.

6. Personalni udaje

K 31.12. 2017 byl primérny pocet (pfepodteny) zaméstnanci 238,68 z toho Fidicich: 9.3.
Osobni naklady (tis. K&)

Pocet Mzdové | Socidlni a zdrav. | Socidlni naklady
2017 . 5 ; e .
zaméstnancl _naklady pojisténi | tvorba soc. fondu
Zaméstnanci 22938 102 619 34 508 2020
Vedouci pracovnici 9,30 7 925 2 544 158 O};t.soc.
naklady
Celkem 238,68 110 544 37 052 2178 3819

Osobni naklady celkem: 153 593 tis. K¢.

Vyse ziloh, zavdavkii a avéri poskytnutych élentim Fidicich, kontrolnich nebo jinych organi
uréenych ziizovaci listinou.

Zarok 2017 byly poskytnuty odmény za funkci v Rade UJF ve vysi 164 tis. K¢.

Clentim statutarnich a jinych organti UJF nebyly v r. 2017 poskytnuty Zadné zalohy, nebo
avery.

Ugast statutarnich a jinych organti UJF v jinych spolegnostech, se kterymi ma UJF
uzavieny obchodni smlouvy:

Ing. Jan Dobes, CSc. — 1. jednatel RadioMedic, s.r.0. od 1. 6. 2012.



7. Ostatni informace

UJF v tgetnim obdobi neobdrzel Zadné dary.

Po datu ucetni uzavérky nenastaly zadné vyznamné udalosti, které by mély byt

uvedeny v této piiloze.

Odména auditora za povinny audit Getni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské
zarok 2017 je ve vys$i 97 tis. K¢&.

8. Vysledek hospodareni v ¢lenéni na hlavni a hospodaiskou ¢innost a pro ucely dané
Z prijmu

Celkovy vysledek hospodareni je ve vysi 5 172 tis. K& V souladu se ziizovaci listinou je
hospodaisky vysledek ve vykazu zisk( a ztrat ¢lenén na:

e ¢innost hlavni 3573 tis. K¢
e Cinnost jind 1 599 tis. K&

Navrh zplisobu vypoiiadani vysledku hospoda¥eni za rok 2017
- Ptidé€l do rezervniho fondu 3172 tis. K&

- Piidél do fondu reprodukce majetku 2 000 tis. K&

9. Danova povinnost

Danova povinnost za rok 2017 vznikla ve vysi 1 154 tis. K&.

Zaklad dan¢ byl za r. 2017 sniZen v souladu s §20 odst. 7 zékona 586/1992 Sb. o ¢astku 2
658 tis. K¢ Cela tato danova uleva bude pouZita na kryti nakladd hlavni ¢innosti
nezajisténé dotacemi.

/,,-" ) /
. C %‘/’b/
V Rezi, 27. 2. 2018 %

Sestavila: Jana Svobodova RNDr. [’ett' Lukas, CSec.
feditel UJF AV CR, v. v. i.



Vyvoj dlouhodobého majetku 2017 v tis. K&. Pfiloha &. 1
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Porizovaci hodnota
Nehmotn. Vysledky g Nedokonéeny | Nehmotny
vyzkumu 2 vivod Software Ostatni DNM DNM DM celkem
Pocatecni stav 3 3296 5498 0 8 797
Pretctovani 0
Prirtstky 174 137 311
Ubytky -216 216
Konecny stav 3 3 470 5419 0 8 892
Opravky
Nehmotn. 2
. . Nedokonéeny | Nehmotny
) <<m_mar<. Software Ostatni DNM DNM DM celkem
vyzkumu a vyvod
Pocatecni stav 3 3232 5 329 0 8 564
Qdpisy 70 193 263
Opravky vztahujici se k Ubytkim -216 -216
Koneény stav 3 3302 5 306 0 8 611
Pocatecni stav netto 0 169 0 233
Koneény stav netto 0 113 0 281
Pofizovaci hodnota
Dopravni Stroje a 5 Nedokonc&eny Hmotny DM
Pozemky Budovy Brostredky Safizeni Jiny DHM DHM Zalohy Salkain
Pocatecni stav 1222 297 830 5211 520 038 23728 157 319 143 1005 491
Preuctovani 14 616 34 358 -48 831 -143 0
Prirastky 4 7 928 22 762 273 248 44 560 348 502
Ubytky -4 787 -1 496 -6 283
Konegny stav 1226 320 374 5211 572 371 22232 381736 44 560 1347 710
Opravky
Stroje a zarizeni a dopravni ;s Nedokon&eny : Hmotny DM
Pozemky Budovy prostfedky Jiny DHM DHM Zalohy e
Pocatecni stav 49 108 338 663 23728 411 499
Odpisy 5061 28 311 34 262
Opravky vztahujici se k abytkiim -4 787 -1 496 -6 283
Konecny stav 0 55 059 362 187 22 232 0 0 439 478
Pocatecni stav netto 1222 248 722 -333 452 520 038 0 157 319 143 593 992
Konecny stav netto 1226 265 315 -356 976 210 184 0 381736 44 560 908 232
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