Snéznice, pavoucnice
a jini hmyzi otuzilci

Petr Sramek

Nedavno skoncena zima byla dlouha a bohata na snih. Pfi pohledu na zimni
zasnézené plané bychom mohli nabyt mylného dojmu, Ze takové drsné prostie-
di, jakym je povrch sn€¢hové pokryvky, musi byt prosté hmyziho Zivota. Pokud
ovsem ve vhodnou dobu bez silnych mrazii vyrazime do nejblizsiho lesa a pozor-
né se zadivame mezi poruiznu na snéhu lezici zbytky klry a jehlici, zjistime, Ze
i toto prostredi je oziveno bohatou hmyzi spolecnosti.

V zim¢€ se vyskytujici hmyz se d€li na dvé
skupiny. Tou prvni jsou druhy, které se na
snéhu ocitly spise nahodou, kdyz byly
vyruseny ze zimovani nebo vylakany ze
svych zimnich dkrytd nahlym oteplenim.
Drtiva vétSina téchto hmyzich druhi ma
teplotni optimum mnohem vyssi a na povr-
chu snéhu vétsinou hyne. Pro zastupce
druhé skupiny jsou podminky panujici na
povrchu snéhu idedlni, nebot jsou jim di-
kladné prizptisobeni. Takové druhy nazyva-
me chionofilnimi a miiZeme se s nimi set-
kat v béznych podminkach nasi prirody,
castéji ale ve vyssich horskych polohach.
Mezi nejzajimavéjsi predstavitele téchto
zimnich hmyzich druht patfi kromé jinych
i snéznice a pavoucnice, na nichz si pribli-
zime nékteré aspekty zivota hmyzu v zimé.

SnéZnice

Do hmyziho fadu srpic (Mecoptera),
jenz je u nas zastoupen pouze nevelkym
poctem druht a pro ktery je charakteristic-
ka zvlastné protazena hlava s kousacim ust-
nim ustrojim, patii v zimé aktivni snéznice
rodu Boretts.

Snéznice nalezi spolu s dalsimi dvéma
malymi rody do Cel. Boreidae, ktera je roz-
ifena priblizné ve 25 druzich na celé se-
verni polokouli. VSichni jeji zastupci patii
v dospélosti mezi typicky zimni druhy,
které jsou dokonale prizptisobené Zivotu
v tomto ro¢nim obdobi, pro naprostou vét-
sinu hmyzu tak nepfiznivém.

Dospélci jsou hnédozelené kovovée zbar-
veni, asi 5 mm velci a bez funkcnich kfidel.
Ta jsou u samecka preménéna do podoby
vyraznych hakovitych utvart, zatimco
u samicek jsou zcela redukovana. Pohlavi
muzeme snadno urcit také podle pritom-
nosti dlouhého, dozadu smérujiciho kladél-
ka u samicek (viz obr.), zatimco samecci
maji na konci zadecku klistkovité kopulac-
ni Ustroji.

V zimé se odehrava i nejdulezitéjsi cast
biologie snéznic, a to rozmnozovani. Vlast-
ni kopulace probiha uz na zac¢atku zimniho
obdobi v pomérné nezvyklé poloze, kdy
oba jedinci smérfuji na stejnou stranu
a samecek nese samicku na zadech, kde si
ji pridrzuje pro tento ucel preménénymi
kfidly. Kopulace trva mnoho hodin (pfi niz-
kych teplotach az vice nez den) a a¢ probi-
ha povétsinou skryté pod sn€éhem, 1ze najit
kopulujici jedince i na snéhu (viz obr.).

Zhruba den po kopulaci zac¢ina kladeni
vajicek. Samicka je klade po celou zimu
jednotlivé nebo v malych skupinkach kla-
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délkem, které Sroubovitymi pohyby zasu-
nuje k bazi lodyh do hustych polstart riz-
nych druhG mecht, napf. dvouhroteckt
(Dicranella spp.), métika (Mnium spp.)
nebo plonika (Polytrichum spp.).

Larvicky se lihnou az na jafe a ziji cely
Zivot mezi jednotlivymi rostlinkami mech,
jimiz se i zivi. Ke svému vyvoji potfebuji
urcity stupen vlhkosti, takze pfi vysychani
mechovych polstara sestupuji az 20 cm
hluboko do pudy. Maji zvlastn€ postavené
koncetiny: jejich prvni par sméfuje pod
t€lo (ventraln€), zatimco zbyvajici dva do
stran (lateraln€). Vyvoj larev je velmi dlou-
hy a trva zhruba 9 mésicti. AZ na zacatku
podzimu nasledujiciho roku vznika kukla,
ze které se po vice nez mésici lihne dospé-
ly jedinec. K lihnuti dochazi na zacatku
zimniho obdobi, kdyZ poklesnou teploty.

Dospélce je mozné pozorovat za vhod-
nych podminek po celou zimu (u nas zhru-
ba od fijna do brezna), pokud se teploty
vzduchu pres den pohybuji okolo 0 °C nebo
vice. Nesmi byt vitr a pfili§ suchy vzduch.
Dokazi se vSak pohybovat i pfi teplotach az
do -6 °C. V téchto obdobich je lze v den-
nich hodinach spatfit, jak pomalu a casto
hromadné lezou ¢i poskakuji na sn€hu, pre-
vazné v lesich ¢i jejich blizkosti. Pfi vyruSeni
dokazi nepfiteli uniknout az decimetrovymi
skoky, po nichz zuistavaji nehybné lezet
s koncetinami prfitisknutymi k télu. Na noc
se stahuji z volného povrchu sn¢hu do ukry-
ti v souvislosti s poklesem nocnich teplot,
ktery by pro né mohl byt smrtelny. Na
sn¢hu se nevyskytuji ani v obdobi nepfizni-
vych klimatickych podminek, kdy ziji pod
snéhem na povrchu pudy (coz muze byt
i prevazna cast zimy).

Dospélci se zivi vétsinou mechem, i kdyz
je mozné, ze prilezitostné konzumuji téz
potravu zivoc¢isného puavodu, ktera se na-
chazi na povrchu snéhu v podobé mrtvého
hmyzu, chvostoskoki apod.

Stejné jako u ostatnich zastupcua srpic
Ziji i samecci sné€znic kratsi dobu nez
samicky, coz souvisi s polygynii (jev, kdy se
jeden samecek postupné pafi s vice samic-
kami), kterd klade na samecky vyssi naroky,
nebot jsou nuceni zna¢nou ¢ist své ener-
gie vlozit do hledani dalsich partnerek.

V Evropé zname Ctyfi druhy snéZnic,
v Ceské republice se vyskytuji dva: Boreus
bhiemalis a B. westwoodi. Zatimco druh
B. westwoodi je rozsiren po vétsiné naseho
uzemi, snéznice B. hiemalis dava prednost
vyssim poloham a bézné se vyskytuje i ve
vrcholovych pasmech nad horni hranici
lesa (subalpinském i alpinském).
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Pirent snéZnic Boreus westwoodi se odebrdvdi
vétsinou pod snéhem. Probihd v nezvyklé polo-
ze, pii nig samecek nese samicku na zddech

Pavoucnice

Také ve velice bohatém fadu dvoukridlé-
ho hmyzu (Diptera) miZeme na tizemi CR
najit druhy vyrazné pfizpusobené Zivotu
v zimnich mésicich. Jsou jimi pavoucnice
rodu Chionea — az pres 5 mm velci, Zluto-
hnédi dvoukfidli patfici mezi bahnomilky
(Limoniidae). Pavoucnice uplné ztratily
kfidla (jsou apterni), maji vyvinuty hodné
dlouhé kracivé koncetiny a zkracena tykad-
la, takZze svym vzhledem pripominaji pa-
vouky (odtud jejich Cesky nazev). Samicky
maji zadecek zakonceny teleskopickym
kladélkem (viz obr.), zatimco samecci
vyraznymi kliStkami slouzicimi k uchopeni
a naslednému drzeni samicky pfi kopulaci.

Stejné jako u snéznic i u pavoucnic pro-
biha kopulace pouze v zimnich mésicich
a je podminéna teplotami nejvySe okolo
0 °C, je-li tepleji, neuskutecni se. Po dlou-
hotrvajici kopulaci zaléza samicka pod snih
na povrch ptdy, do niz klade okolo 100
vajicek. Kladeni probiha jednotlivé nebo
v malych skupinkich a samicka klade s pre-
stavkami nékolik tydna, pficemz pfi vhod-
nych podminkach vyléza vzdy na povrch
snéhu a pfesunuje se (pavoucnice se na
rozdil od jinych hmyzich druht, napf. snéz-
nic, na snéhu stale pohybuji), takze plocha,
kde jsou umisténa vajicka, je pomérné roz-
lehla. Z vajicek se lihnou protahlé beznohé
larvicky zivici se odumfelymi rostlinnymi
zbytky (saprofagné).

Dospélci se lihnou z puparia (soudecko-
vity typ obalu kukly dvoukiidlého hmyzu)
za nizkych teplot v obdobi fijna a listopa-
du, jesté predtim, nez promrzne puda. Je
mozné je najit na snéhu po celou zimu,
v souvislosti s kopulac¢ni aktivitou. Po vylih-
nuti dospélcti dozravaji jest€ dva mésice
samickam v ovariich vajicka, takze zaCinaji
klast priblizné az v lednu a v unoru uz maji
vétsinu vajicek vykladenych. Z toho je ziej-
mé, ze tato ¢innost zabere mnohem vice
¢asu nez u druht aktivnich v teplejSich
obdobich roku, nebot veskeré procesy pro-
bihaji pfi teploté okolo 0 °C.

Stejné jako u predchozi skupiny i vyskyt
pavoucnic na povrchu snéhu zasadné ovliv-
nuje pocasi. Nejdilezitéjsi je teplota, jejiz
hodnoty jsou v dobé aktivity dospélct na
snéhu nejcastéji mezi -4 az 0 °C. Teplota,
pfi niZ pavoucnice hynou mrazem, je asi
-7 °C. Negativnimi faktory jsou vitr, ktery
jedince vysusSuje a ochlazuje, a jasné slu-
necné pocasi. Lze tedy shrnout, ze idedlni
podminky vyskytu pavoucnic na povrchu
snéhu jsou v obdobi slabych mrazi, pro-
vazenych obla¢nym pocasim (pfi jasném
hrozi silné€jsi no¢ni mrazy) s bezvétfim,
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Nahore samice snéZnice Boreus westwoods s ndpad-
nym kladélkem & Samice pavoucnice Chionea
lutescens patii mezi nejndpadnéjst hmyzi druby
vyskytujict se na snéhu, uprostred

casto se sn€zenim, které neni pro jejich
aktivitu vyraznou prekazkou. Pokud pocasi
nevyhovuje, jedinci se stahuji hloubéji pod
snéhovou pokryvku; vyuzivaji k tomu
kmeny, v€tve, kameny a jiné predméty na-
rusujici povrch snéhu, proto je najdeme
povétsinou v lesich a jejich okoli.

Rod Chionea se vyskytuje na celé sever-
ni polokouli a ¢leni se na dva podrody:
Chionea a Sphaeconophbilus. V Evropé
a Severni Americe je zastoupen 14 znamy-
mi druhy, jejichZ centrum se nachazi v hor-
skych oblastech (Alpy, Karpaty). Z CR zna-
me tfi druhy obou podrodu, které jsou
rozsifeny od nizin az po horské vrcholy:
Chionea (Chionea) araneoides ma tézisté
vyskytu ve vyssich polohach, Ch. (Sphaeco-
nophilus) lutescens se vyskytuje na vétsiné
uzemi a karpatsky druh Ch. (Sphaecono-
DPhilus) botosaneanui Zije prevazné ve vys-
Sich polohach na severovychodni Moravé.

Dalsi skupiny zimniho hmyzu

Kromé dvou vysSe zminénych skupin,
které jsou k zimnimu Zivotu dokonale pfi-
zpusobeny, vSak muZeme na snéhu najit
také zastupce mnoha dalsich hmyzich
radu, svou aktivitou vice ¢i méné vazanych
na nizké teploty (Ziva 1987, 2: 62-63).

Mezi druhy vyskytujicimi se na sn€hu zau-
jimaji prvni misto v poc¢tu exemplara beze-
sporu chvostoskoci (Collembola). Zimu
travi vétsina druhti v pudé, ale za vhodného
pocasi vylézaji nékteré druhy casto hro-
madné na povrch snc¢hu, kde lezou c¢i
poskakuji pomoci skakaci vidlicky umisté-
né na spodni strané zadecku. Na snéhu
(stejné jako v ptidé) se zivi drobnymi orga-
nismy a organickymi zbytky.

Mozna prekvapivé mizeme béhem zimy
pozorovat i dosp€lé jedince nékterych dru-
ht posvatek (Plecoptera). Zastupce tohoto
radu najdeme prevazné ve vyssich polo-
hach, kde se v bystfinach vyvijeji jejich
larvy. Rostou pomérné pomalu a zajimavé
je, Ze nejrychleji rostou v chladnych zim-
nich a jarnich mésicich. Voda pfi zvySeném
stavu unasi vice potravy a nizka teplota
predstavuje navic pro posvatky zivotni
optimum. Cetné druhy se lihnou jiz velmi
brzy zjara a mtzeme je zastihnout i v zimé
pfi oblevé pobliz potoku. Jsou jimi napf.
zastupci rodG Capnia, Brachyptera, Iso-
perla &i Chloroperia.

Z ruznorodého fadu brouka (Coleopte-
ra) lze v zimé spatfit jen hrstku druht. Na
snéhu pravdépodobné uvidime pouze za-
stupce velmi bohaté cel. drabcikovitych
(Staphylinidae), ktefi byli pii mirné oblevé
na jeho povrch vylakani z hrabanky, v niz
Ziji. Ti vSak nejsou prizptisobeni nizkym
teplotam, takze pfi ochlazeni ihned hynou.
Mezi drabciky se vSak také vyskytuje néko-
lik ¢asto velmi vzacnych zimnich chionofil-
nich druht, které bychom v jiném ro¢nim
obdobi marn€ hledali. Za zimni oblevy se
na sné¢hu casto hromadné objevuji Cerné

Uprostied samec snéZnice B. westwoodi s kitdly

v Vv v 7 . ’7 .7 7’ re v
preménénymi v hdkovité titvary, které slouzi
k pfidriovini samifly pii pdreni % Dole
samec pavoucnice Ch. lutescens. Je drobnéjsi
nez samice a zadelek md zakonlen vijraznymi
klisthami
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Partenogenetické samice Zlabatky bezlkridlé

(Biorhiza pallida) se vyskytuji pouze v zimnim
obdobt, nahore % Skryté Zijici larvy pdterichi
(Cantharidae) vylézaji pii oblevé éasto hromad-
né na snéhovy povreh, dole

sametové, az pres 2 cm dlouhé larvy pate-
ricka (Cantharidae). Tyto larvy (viz obr.)
Ziji od 1éta do jara ve svrchnich vrstvach
pudy, kde pronasleduji drobné Zivocichy.

Z blanokfidlého hmyzu (Hymenoptera)
patii mezi typické zimni druhy nékteré Zla-
batky (Cynipidae). Velmi rozsifenym dru-
hem je zlabatka bezkiidla (Biorbiza palli-
da), jejiz napadné hnédocervené a zhruba
0,5 cm velké samicky (viz obr.) lze pozoro-
vat celou zimu, jak pomalu lezou po snéhu
v okoli dubti. Tento druh ma velmi zajima-
vy Zivotni cyklus, v jehoZ pribéhu se strida
generace pohlavni s nepohlavni (parte-
nogenetickou, kdy se vajicko vyviji bez
predchoziho oplozeni samcem) a dochazi
k tvorbé dvou typu halek na dubech. Na
vétvich dubi vznikaji vétsi hilky, v nichz se
spole¢né vyvijeji povétsinou okridleni sa-
mecci a bezkfidlé samicky, jez se spolecné
v letnich mésicich lihnou a nasledné pari.
Samicky poté zalézaji do zemé, kde kladou
oplozena vajicka do tenkych kofenti dubu
a na nich vznika druhy, drobnéjsi typ halek
pouze s jednou komirkou. Z nich se az
teprve druhou zimu za¢nou lihnout dospé-
1€ zlabatky. Jsou to pouze partenogenetické
samicky, které jsou mnohem vétSi nez
samicky letni generace a jsou vzdy bezkrid-
1é. Pravé ty muzeme spatfit na snéhu, kdyz
hledaji cestu k vétvickim dubi, aby do
jejich pupenti nakladly neoplozena vajicka,
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z nichz pozd€ji vznikne prvni typ halek.
Vzhledem ke slozitosti tohoto vyvoje neni
divu, ze veliké zimni samicky byly ptivodné
popsany jako samostatny druh.

Pavoucnice nejsou jedinou skupinou
dvoukfidlého hmyzu vyskytujiciho se na
povrchu snéhu. Po celou zimu mimo mrazi-
vé dny mizeme pozorovat, nejcastéji v bliz-
kosti lesu, tiplicim podobné, necely 1 cm
velké tiplicky (Trichoceridae, viz obr.).
U nas se vyskytuje okolo 20 druhti rodu
Trichocera a dva druhy rodu Diazosma
v chladném obdobi roku od podzimu do
jara. Na podzim a v teplych zimnich dnech
tiplicky Casto tvori napadné roje, jsou vSak
slozené pouze ze sameckill. Dospélci jsou
aktivni i po setméni, kdy dochazi k pareni,
po némz klade samicka vajicka do pudy
nebo organickych zbytku, kde se nasledné
vyvijeji larvy. Z dvoukfidlych lze spatfit na
snéhu mnohem pestiejsi kolekci druht,
jde vSak vétsinou o jedince, ktefi zimuji
a zimni mésice nejsou béznym obdobim
jejich aktivity, ale byli vylakani ze svych
ukryti mirnym oteplenim. Tak miZeme
pomérné pravidelné jiz pri 0 °C uvidét za-
stupce celedi, jako jsou bedlobytky (Myce-
tophylidae), jejichz larvy zptsobuji cervi-
vost hub, pakomari (Chironomidae) cCi
lanyzovky (Heleomyzidae), které zimuji
casto ve velkych mnozstvich ve sklepich
a jeskynich.

Uvedeny prehled zimniho hmyzu neni
samoziejmé uplny a zvlasté v teplych zim-
nich dnech Ize na snéhu nalézt probuzené
zimni space i z jinych hmyzich skupin, pro
néz vsak takovéto probuzeni byva casto
smrtelné.
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Tiplicky (Trichoceridae) létaji v zimé i pri teplo-
tich kolem 0 °C, nahoie % Riizné zdstupce
lanyZovek (Heleomyzidae) lze pozorovat pii
oteplent bé!aem celého zimniho obdobi, dole.
Snimbky P Srdmbka

Adaptace hmyzu na Zivot
v nizkych teplotach

Adaptace hmyzu na nizké zimni teploty
v nasich zemépisnych sirkach je casto stej-
na jako ta, jeZ umoznuje jeho preziti ve
vysokych horach ¢i drsnych podminkach
severské tundry, kde je hmyz vystaven i dal-
$im nepfiznivym okolnostem. Kromé fyzio-
logickych zmén jsou to i zmény v chovani
nebo morfologické adaptace studované
prevazné na arktickych druzich hmyzu.

Jak jiz bylo zminéno, jednou zménou
muze byt prodlouZeni larvalniho vyvoje,
ktery je navic pomérné rychle nastartovan,
kdykoli to byt kratkodobé vhodné podmin-
ky dovoli. U severskych druhu zavisi pre-
vazné na teploté, nebot v téchto oblastech
témér chybi fotoperioda kviili vyssi zemé-
pisné Sirce, jez je pri¢inou pro nas nestan-
dardniho stfidani dne a noci (znamého jako
polarni den, resp. noc).

Pokud poklesne okolni teplota pod bod
mrazu, je dilezité, aby nenastala nadmérna
tvorba ledovych krystalkt v bunkach; tomu
se da zabranit tak, ze u druhii odolavajicich
zmrznuti zmrzne jen cast mezibunécné
tekutiny. V tkanich se navic snizi i obsah
vody a naopak se zvysi obsah latek brani-
cich jejimu zmrznuti (tzv. kryoprotektanty),
napf. glycerolu, coz vede k tomu, Ze hmyz
nezmrzne ani hluboko pod bodem mrazu.
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