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STŘEDNÍ DÉLKA ŽIVOTA 
OKRES TEPLICE vs. ČR 

ROKY 

Česká republika Teplice 

Muži Ženy Muži Ženy 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

67,0 

67,3 

67,5 

67,5 

67,8 

68,2 

74,2 

74,2 

74,7 

74,6 

75,1 

75,4 

65,7 

65,1 

67,1 

65,2 

65,3 

64,9 

73,1 

73,8 

73,0 

72,4 

72,2 

73,9 
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NEMOCNOST DĚTÍ V PÁNEVNÍCH OKRESECH 
SEVEROČESKÉHO KRAJE 

Nemocnost dětí 
Počet  onemocnění/100 Onemocnění 

Močové cesty - ledviny 

Dýchací soustava 

Alergie 

Duševní poruchy 

Kůže 

 

Močové cesty - ledviny 

Dýchací soustava 

Duševní poruchy 

Endokrinní 

Kůže 

Ostatní chronická onemocnění 

0.89 

0.54 

1.70 

0.53 

0.65 

 

1.42 

0.45 

2.00 

1.17 

0.73 

0.92 

1.12 

2.90 

2.93 

1.06 

1.29 

 

1.68 

1.40 

4.09 

1.54 

1.09 

1.79 

ČR Pánevní okresy 

(0-6 let 

(7-15 let) 
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IMPACT OF AIR POLLUTION  
ON HUMAN HEALTH 

TEPLICE PROGRAM 

TEPLICE 

(coal power plant 

open pit mines 

industry) 

Control district 

PRACHATICE 

(agricultural 

area) 

Model district 
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Dispersion 
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Neuro- 

behavioral 

Effect 
in Children 

Human Semen  
Quality 

Cancer 
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BOARD OF DIRECTORS 
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Environmental  
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APPORTIONMENT OF TEPLICE FINE MASS 

Power Plant (15.2 ± 6.3%) 

? 

January – February, 1994 

Home Ht-S (31.2 ± 15 %) 
and Small Ind. Boilers 

Average Fine Mass Concentration = 52.6 µg/m3 

 

Home Ht-A (25.9 ± 9.9 %) 
and Small Ind. Boilers 

Unknown (9.5 ± 19.8% 

Mobile (4.7 ± 1.1%) 

Incinerator (13.5 ± 3.8%) 
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Characterization 

of biologically active pollutants  

GENOTOXICITY AND EMBRYOTOXICITY 

OF URBAN AIR PARTICULATE MATTER 

IN VITRO 
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(Binková et al. 1999) 

9-OH-B[a]P 

anti - BPDE 

B[b]F 

B[k]F 

B[j]F 

B[a]A 

CHRY 

I[c,d]P 

PAH-DNA  

adducts  

derived  

from 

CONTRIBUTION OF THE MAJOR PAH-DNA ADDUCTS 
TO THE TOTAL DNA ADDUCTS LEVEL 

FROM URBAN SAMPLES 

Total radioactivity from all DNA adducts detected approx. 50 % 
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ZNEČIŠTĚNÉ  

OVZDUŠÍ  

TĚHOTENSTVÍ  

A 
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INCIDENCE DĚTÍ S PORODNÍ HMOTNOSTÍ < 2.500 g 
 

Rok Teplice Ústí n. L. Jablonec 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

N % 

1546 

1511 

1374 

1351 

1408 

8.3 

8.3 

9.2 

7.9 

6.5 

1591 

1551 

1460 

1510 

1532 

8.1 

8.4 

7.7 

7.5 

8.7 

1102 

1061 

1063 

- 

- 

5.5 

6.5 

4.3 

- 

- 

N % N % 
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DŮSLEDKY IUGR 

Dětská úmrtnost 

Dětská nemocnost 

Zpoždění vývoje 

Cukrovka 

Hypertenze 

Ischemická choroba srdeční 
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RIZIKO PRO LIDSKÉ ZDRAVÍ 

výsledky  

těhotenství 

(IUGR, LBW, 

působí jako ED) 

 

kardiovaskulární 

onemocnění,  

cukrovka, 

nádory 

plodnost 

mužů 

 

respirační 

nemocnost dětí, 

psychický  

vývoj 

 

VÝZNAM k-PAU VE ZNEČIŠTĚNÉM OVZDUŠÍ  
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VÝSLEDKY PROGRAMU TEPLICE 
1991-1999 

Moderní monitorování ovzduší (zejména PM2.5, B[a]P] 
 
Nejvýznamnějším zdrojem znečištění ovzduší PM10  
jsou z cca 70% lokální topeniště 
 
Zvýšené koncentrace PAU nepříznivě ovlivňují: 
 výsledky těhotenství (IUGR, LBW) 
 fragmentaci DNA ve zralých spermiích 
 dýchací funkce – výskyt bronchitid 
 
Ovlivnění standardizované úmrtnosti 
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Trvale snížená střední délka života mužů i žen 

Trvale zvýšená úmrtnost na srdečně-cévní onemocnění 

U dětí narozených v sedmdesátých a osmdesátých letech je 
nutné očekávat v dospělosti zvýšený výskyt:  
hypertenze, ischemické choroby srdeční, diabetu 2. stupně, 
ovlivnění kvality spermií 

 Poškození genetického materiálu (DNA) bude nepříznivě 
ovlivňovat i příští generace 

3) 

1) 

2) 

DŮSLEDKY ZNEČIŠTĚNÍ OVZDUŠÍ 
PRO POPULACI PÁNEVNÍCH OKRESŮ 

4) 



> 10 mm 

< 10 mm (PM10) 

< 2.5 mm (PM2.5) 

Air particles deposition in the airways 
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PM2.5 2015 



1)   Expozice znečištěného ovzduší 
       v Evropě 2012 – 600 000 úmrtí 
 

 
2)   Znečištěné ovzduší  +  prachové částice 
 Prokázaný lidský karcinogen (X/2013) 
 ( 15 % všech karcinomů plic)  

WHO doporučuje standard pro PM2.5 < 10 µg/m3 

 

17. ZASEDÁNÍ WHO 
 

Květen 2014 
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PM  2.5 

 EU              25 µg/m3 

 

USA             12 µg/m3 
 

WHO           10 µg/m3 





B[a]P 2015 



B[a]P 

C.B.B. Guerreiro et al. “Benzo(a)pyrene in Europe: Ambient air 
concentrations, population exposure and health effects”, 
Environmental Pollution 214 (2016) 657-667 
 
 

Acceptable risk level: 0.12 ng B[a]P/m3 
 

Increasing tendency in B[a]P emissions - implementation 
of climate mitigation policies promoting the use of 
biomass burning for domestic heating 

x 
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AIR POLLUTION 2010 – 2015 

Locality PM10 µg/m3 PM2.5 µg/m3 B[a]P ng/m3 

Ostrava-Poruba 
 
Ostrava -Bartovice 
 
Karvina 
 
Havirov 
 
Prague-Smichov 
 
Prague -Libus 
 
Ceské Budejovice 

39.9 ± 41.4 /29.1 ± 24.8 
 
61.7 ± 45.6 /42.2 ± 37.4 
 
54.3 ± 50.0/36.6 ± 30.8 
 
52.9 ± 58.2/36.2 ± 30.7 

 
37.9 ±20.1/29.1 ± 26.0 
 
27.4 ± 16.9/21.5 ± 19.1 
 
25.2 ± 16.9/19.5 ± 16.8 

32.2 ± 37.0/22.7 ± 18.2 
 

46.7 ± 38.2/34.6 ± 29.3 
 

X/(33.1 ± 24.9) 
 

X 
 

21.1 ± 14.2/16.1 ± 14.2 
 

20.3 ± 13.1/(17.1 ±13.3) 
 

X/16.9 ±14.3 

3.8 ± 6.2/ 2.6 ± 1.0 
 

7.2 ± 8.1/ 7.8 ± 4.5 
 

6.3 ±8.8/ 3.5 ± 1.5) 
 

X 
 

X 
 

0.9 ± 1.2/ 0.9 ± 0.4 
 

1.5 ± 1.8/ 1.4 ± 0.6 

(CHMI) 
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RIZIKO PRO LIDSKÉ ZDRAVÍ 
 
 

(WHO Bonn 6. 11. 2009) 

koncentrace  
> 1 ng B[a]P/m3 

v ovzduší 

(genomová frekvence translokací-FISH, mikrojadérka, fragmentace DNA ve spermiích) 
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VÝSLEDKY  
MOLEKULÁRNĚ  EPIDEMIOLOGICKÝCH  STUDIÍ 
 



T. Sigsgaard et al.: Health impacts of anthropogenic biomass 
burning in the developed world, Eur Respir J 46 (2015) 
1577-1588 

PM2.5 EU 15, 2000 – domestic wood stoves 25% 

        EU 15, 2020 -     38% 

 

koncentrace B[a]P 3 – 5 x vyšší 

40 000 předčasných úmrtí v Evropě/rok 

zvýšení respirační a kardiovaskulární nemocnosti 

  

 

VÝZNAM BIOMASY 
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 ↑  koncentrace NO2 

 ↑  koncentrace PM2.5 

 ↑  koncentrace k-PAU 

ZDRAVOTNÍ RIZIKA EXPOZICE Z DOPRAVY 
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    velmi jemné prachové částice  
 
 

PM1 < 1µm  
  

 
 

na nich jsou vázány k-PAU 
 

↑ 

↑ 

EMISE Z DIESELOVÝCH MOTORŮ 
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oxidační stres 

urychlení  
procesu stárnutí 

výskyt  
kardiovaskulárních  

onemocnění 

Vliv  PM1 



Asthma bronchiale u dětí 

   NO2 (OR = 1.14, 95% CI: 1.06 -1.24) 

 

Obstrukční bronchitida u dětí 

   PM2.5 (OR = 1.05, 95% CI: 1.04 -1.07) 

 

 

 

  
 
 
 
 
 

ZNEČIŠTĚNÍ OVZDUŠÍ Z DOPRAVY 
 
 

(Casana et al. 2012) 
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Změny pozornosti, ovlivnění neuropsychického vývoje 

   NO2 33.50 mg/m3 

   EC       1.13 mg/m3 

 

NO2   Praha 2 Legerova  47.1±20.6 mg/m3 

   Praha 4 Libuš   18.1±7.6 mg/m3 

   Praha 5 Smíchov  41.6±17.3 mg/m3 

   Praha 10 Průmyslová  31.2±12.2 mg/m3 

 

 

  

 

 
 

 

  
 
 
 
 
 

ZNEČIŠTĚNÍ OVZDUŠÍ Z DOPRAVY 
 
 

(Sunyer et al. 2017) 
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ZNEČIŠTĚNÉ  

OVZDUŠÍ  

CNS 

A 
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Modes of attack 
Pollutant particles might make their way to the brain and damage it directly, or they might attack it from a distance, by triggering the release of inflammatory molecules. 

                                                                                                          



Zvýšené koncentrace PM2.5 zvyšují výskyt: 

autismu 

poruch kognitivních funkcí u dětí 

onemocnění depresí 

incidence demence 

Parkinsonovy choroby 

ovlivňují koncentraci proteinu BDNF 

 
 

 

VLIV PM2.5 na CNS 
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Zvýšené koncentrace PAU : 

  ovlivňují hladinu BDNF 

  redukují bílou hmotu mozku 

  snižují kognitivní funkce u dětí 

  zvyšují výskyt ADHD 

 

VLIV PAU na CNS 
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Nejvýznamnější riziko představuje frakce < 1 mm PM (PM1), 
na kterou je vázána podstatná část k-PAU 

Koncentrace B[a]P > 1 ng/m3/rok (standard EU) jsou 
dlouhodobě překračovány u 50% populace ČR 

Proto lze zátěž populace B[a]P považovat za nejvýznamnější 
riziko znečištěným ovzduším v ČR 

Pro většinu oblastí ČR představují největší zátěž B[a]P lokální 
topeniště, v Praze doprava, pro MSK průmyslové zdroje 

3) 

1) 

2) 

(HODNOCENÍ RIZIKA) 

4) 

ZNEČIŠTĚNÍ OVZDUŠÍ V ČR 
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Novým poznatkem jsou výsledky, které prokazují vliv B[a]P  
na deregulaci genů u novorozenců (specificky genů 
ovlivňujících imunitu a neuropsychický vývoj) 

Prokázaným důsledkem současného znečištění ovzduší  
je zvýšená nemocnost dětí předškolního věku, asthma 
bronchiale u dětí, kardiovaskulární nemocnosti a 
úmrtnosti, ovlivnění fertility 

Zvýšené koncentrace B[a]P budou nepříznivě ovlivňovat 
současné  a příští generace 

Nejvíce ohrožené skupiny představují těhotné ženy, děti 
předškolního věku a senioři 

7) 

5) 

6) 

(HODNOCENÍ RIZIKA) 

ZNEČIŠTĚNÍ OVZDUŠÍ V ČR 
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   8) 
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