Olga Komzakova

Laboratorni chov ¢melaku
a jeho vyznam

Vyznam ¢meléaki jako opylovaci mnoha rostlinnych druhti je znam jiz po sta-
leti, avSsak moznostmi jejich chovu za tucelem zlepseni a zvysSeni vynostu
v zemédélstvi se zacali védci zabyvat az pribliZzné ve druhé tfetiné 20. stol.
Uvahy o domestikaci ¢melaki se ale objevuji jiz v knize F. W. L. Sladena
The Humble-bee z r. 1912. Prvni pokusy s chovem byly po mnoho let zaméte-
ny prakticky jen na sezonni chov v malych tlech ve volné pfirodé. Béhem
nasledujicich desetileti prinesly vyzkumy v oblasti Zivota ¢meldkd mnoho
novych poznatku, které postupné umoznily tyto blanokiidlé vyuzivat k opy-
lovéani v zemédélstvi podobné jako vcely. Zasadni pokrok v chovu ¢melaku
vSak znamenal aZ presun Fizeného chovu do laboratori v 60. letech 20. stol.,
ktery vyresil pocatecni problémy s iniciaci ¢melacich matek ke kladeni vaji-
cek a s laboratornim zimovanim matek. Jakmile byla zvladnuta metoda labo-
ratorniho chovu, i nezavisle na rocnim obdobi, zacalo se uvazovat o moznos-
tech jejich komer¢niho chovu, ktery byl nakonec zahajen v r. 1987. Nyni se na
svété roéné vyprodukuje kolem milionu kolonii ¢meldku, a to pievazné ¢me-
laka zemniho (Bombus terrestris) a B. impatiens. Tyto druhy vytvareji pocet-
né kolonie a nejlépe se prizptisobuji laboratornim podminkam. V Ceské repub-
lice se jiz od 60. let zabyva laboratornim chovem ¢melaku Vladimir Ptacek
z Masarykovy univerzity v Brné, ktery je uznavanou védeckou osobnosti v této
oblasti vyzkumu u nas i v zahranici.

Cmel4ci jsou oproti véelam vhodnéjsi pro
opylovani v uzavfenych prostorach, jako
jsou napf. skleniky, féliovniky a izola¢ni
klece ur¢ené pro mnozeni osiv v rdmci
genovych zdroja, protoze na rozdil od
veel zde nepodléhaji stresu. Dalsi vyho-
dou pii vyuziti ke komerénimu opylova-
ni je jejich mensi agresivita ve srovnéani se
vcelami a to, Ze 1étaji i p¥i pomérné niz-
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kych teplotach (6 °C), za podmraceného
pocasi ¢i dokonce mirného dests. Cmela-
ci opyluji zejména jeteloviny, rané kve-
touci kostaloviny, mnohé byliny a ovocné
stromy. Nejvyssi ekonomicky pfinos viak
znamenaji pro svétovou produkci rajcat
a paprik, kde pozitivné ovliviiuji kvalitu
plodi (pravidelngjsi tvar a vy$si hmotnost).
Zde jako opylovaci nemaji konkurenci.
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Vyuzivani ¢melédkd v zemédélstvi ma
v8ak i své zdporné stranky, a to zejména
v dovozu 1l s neptivodnimi druhy nebo
poddruhy ¢melédka ze zahranicéi. Priliv
rozdilnych genti ve formé rtznych ekolo-
gickych variant spolu s pfevozem parazi-
t a chorob miiZe narusit pocetnost a vita-
litu mistni populace. Z tohoto dtivodu by
bylo pfinosné rozsitit umély chov v nasem
zemé&délstvi natolik, aby zcela pokryl po-
ptavku po opylovani z domécich zdroji.

Kromé komeréniho vyuziti v zemédél-
stvi ma laboratorni chov ¢meldka velky
vyznam pro védu, kde jsou ¢melaci casto
vyuzivéni jako modelové organismy pro
studium vztaht v ekosystémech a me-
chanismi vzniku a vyvoje socialni hierar-
chie. Umozniuje sledovat zptisob Zivota
koloni{ raznych druht tohoto hmyzu a po-
skytuje mnoho cennych informaci, které
jsou uzite¢né pii provadéni aktivit smé-
fujicich k podpofe pocetnosti ¢melakt
v pfirodé a k ochrané vzacnych druhda.
Vsichni evropsti znalci se totiz shoduji
na tom, Ze zejména vlivem intenzifikace
a chemizace zemédélstvi ¢melakt za po-
sledni desetilet{ v pfirodé vyrazné ubylo.

Zivot ¢melaki
Cmeléci jsou socialni hmyz, avsak na roz-
dil od vcel vytvéreji pouze jednoleté ko-
lonie, které zaklada matka bez pomoci
délnic. Oplozené matky totiz jako jediné
z kolonie pfeziji ve vhodném dkrytu zimu,
zatimco délnice a samci na podzim hynou.
Jakmile se na jate otepli a rozkvetou prvni
rostliny, matky opoustéji sva zimovisté.
Poté, co si doplni energii v podobé nekta-
ru a pylu z jarnich kvétd, za¢nou hledat
vhodné misto k zaloZeni hnizda, a to
v zemi, ve stromech, budovéach nebo pod
trsy travy. Hnizdni dutinu matka nejprve
vystele vhodnym materidlem z okoli a vy-
stavi zde tzv. medovy dzbanek, kam ulozi
zdsobu medu na dobu, kdy zejména za
vydatného desté nebude moci opustit
hnizdo. Med ¢melaka je fid$i nez u vcel,
a protoze jejich kolonie nepfezimuji, jsou
zasoby jen malé. Po nékolika dnech vytvo-
i matka voskovou buiiku, do které nakla-
de prvni vajicka. Larvy se lihnou po 4-6
dnech a pfiblizné po 20 dnech intenziv-
nfho krmeni se zakukli v kokonu upiede-
ném z vladken vyprodukovanych slinnymi
zlazami. Po dalsich dvou tydnech se z ko-
konu prokouse ven dospély ¢melédk.
Zpocatku se za normalnich okolnosti
lihnou pouze délnice a az pozdéji se obje-
vuji samci a matky dalsi generace. Pokud
vsak matka nebyla oplozena, za¢nou se
ihned lihnout samci a kolonie brzy zani-
ka. Jedinci odchovani z prvnich vajicek
dosahuji ¢asto jen velikosti mouchy, pro-
toZe je samotnd matka nezvlddla dostatec-
né vyzivit. S postupnym pfibyvanim dél-
nic, tedy pomocnik, se v3ak lihnou vétsi
jedinci, ackoli velikosti matky obvykle
nedosahnou. Po vylihnuti prvnich délnic
matka jiz nevyletuje z hnizda za potravou
a vénuje se pouze kladeni vajicek a péci
o larvy. Ve vrcholné fazi rozvoje hnizda
za¢ne matka klast neoplozend vajicka,

1 Samec ¢meldka zahradniho (Mega-
bombus hortorum). Slune¢nice jsou kon-
cem léta vyhledavanym zdrojem potravy
riznych druhi ¢meldkt. Foto V. Ptacek

ziva.avcr.cz



znichz se lthnou samci. Ti se na rozdil od
vcelich trubct také podileji na péci o hniz-
do. V této dobé se zacéinaji z nékterych
jesté oplozenych vajitek vyvijet budouct
mladé matky, jejichz larvy a pozdéji ko-
kony jsou ndpadné velké. Celkovy pocet
jedinct v hnizdé zavisi na druhu ¢melaka,
na mnozstvi dostupné potravy, pribéhu
pocasi na jafe a v 1été, pfitomnosti pa-
razitG v hnizdé atd., takZe miiZe celkové
¢itat jen nékolik desitek aZ stovek jedinct.
Mladé samicky se zpocatku po vylihnuti
zdrzuji v hnizdé, ale po nékolika dnech
vyletuji a pafi se s cizimi samecky. Poté,
co si naplni medny vacek, vyhledaji vhod-
né zimovisté, kde preckaji do nasledujici-
ho jara. Matky nikdy nepfezimuji v rod-
ném hnizdé a zimuji jednotlivé. Kromé
energetickych zdsob v medném vécku je
jejich dalsim zdrojem energie pro pfezi-
movani tuk uloZeny v mohutném tukovém
télese v zadecku. Po vylihnuti mladych
matek postupné ztraci pavodni matka své
dominantni postaveni, sldabne produkce
jejich feromont vylucovanych kusadlovy-
mi 7lazami, které tlumi rozvoj vaje¢niki
u délnic, a v hnizdé za¢ina boj o nadvla-
du mezi délnicemi. Ty za¢nou klést vlast-
ni neoplozena vajicka, kterd si vsak po-
ziraji. Obdobi chaosu ale netrvéd dlouho,
nebot pomalu nastupuje zima a kolonie
zanika.

Laboratorni chov

Popsany zivotni cyklus ¢melaka v pfirodé
se v laboratornich podminkach vyrazné
nelisi, pouze neni vidzan na stfidani roc-
nich obdobi a odpada hledani potravy,
zimovisté a hnizdisté atd. Nejlépe zvlad-
nuty je chov ¢meldka zemniho (B. terres-
tris, obr. 2 a 5). Metodika jeho chovu se
zkousi s drobnymi modifikacemi a s vét-
§im ¢i mensim uspéchem aplikovat i na
nékteré dalsi druhy. Na nasem pracovisti
se podatilo kromé kolonii ¢meladka zemni-
ho odchovat také ¢melaka hdjového (B. lu-
corum), ¢melédka rolniho (Megabombus
pascuorum, obr. 3), ¢melédka skalniho (Py-
robombus lapidarius, obr. 4) a ¢melédka
luéniho (P. pratorum). V. Ptatek zazname-
nal dspésny chov i dalsich druhd.

v laboratornich podminkach je obdobi od
vytvofeni voskové buiiky a nakladeni
prvnich vajicek sami¢kou po vychovéni
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prvnich délnic. Jakmile se v hnizdé objevi
délnice, kritické faze je vétsinou piekona-
na a kolonie se ispésné rozriistd. Metod,
jak podnitit matky ke kladeni vajicek, 1ze
pouzit nékolik. Vyuziva se napi. pfidani
nékolika mladych délnic véely medonos-
né nebo ¢meldka k pfezimovavsi matce.
Uspéchti bylo dosaZeno také spole¢nym
umisténim dvou matek, a to az do nakla-
denf prvnich vaji¢ek jednou z nich. Zde
je v8ak nutné, zejména u velkych druhi
¢meldkua, oddélit matky m¥izkou, ktera
umoziuje, aby se vnimaly, ale zamezuje
vzdjemnému usmrceni. NiZsi agresivitu
vykazuji matky laboratorné odchované
a také matky mensich druht, jako napft.
¢melédka rolniho a ¢melédka lu¢niho. Jina
inicia¢ni metoda spoc¢ivé v pfidani ¢me-
lacich kokont k jesté nekladouci matce,
coZ podniti rozvinuti jejich matefskych
instinkti. Uvedené metody se mohou po-
dle okolnosti a dosazitelnosti materialu
kombinovat.

Dalsim tskalim chovu ¢melék je zimo-
vani matek v laboratornich podminkach,
které se zatim p¥ili§ neda¥i u jinych dru-
ht, nez je ¢meldk zemni. V neposledni
fadé se ukazuje, Ze pro tspésny chov je
nezbytné vyfesit ochranu hnizd proti na-
padeni zavije¢em Aphomia sociella a mi-
niaturni vosickou Mellittobia acasta. Jejich
housenky a larvy vyziraji larvy a kukly
¢melaka a dokazi tak postupné zdecimo-
vat celou kolonii.

Pfi zahajovéni laboratornfho chovu, po-
kud nejsou k dispozici komerc¢né, 1ze zis-
kat na jafe matky z pfirody, a to pfedtim,
nez zalozi hnizdo. Nesbiraji jesté pyl pro
vyzivu larev, a nemaji tedy pylové kosic-
ky naplnéné. V této fazi Zivota létaji bud
rychle, vysoko a jen kratce se zastavuji na
kvétech, kde si dopliiuji energii po zimo-
vani, nebo pomalu a klikaté, protoze vy-
hledévaji vhodné hnizdisté. Jakmile za-
hnizdi, zaénou se na kvétech zdrzovat
déle, aby nasbiraly pyl k vyzivé larev.

Odchycené nebo laboratorné odcho-
vané matky se po zimovani umistuji do
chovnych déz vybavenych savou podloz-
kou a vétracimi otvory. Nektar je nahra-
zovan cukernym nebo mednym roztokem
a pyl od vcel (rouskovany, tzn. zformova-
ny v&elami do malych kuligek p¥i sbéru
do pylovych kosickt) se podava napécho-
vany v malé nddobce, aby se co nejdéle
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zachovala jeho kvalita. Na nekvalitni pyl
¢melaci reaguji napf. vyhazovanim larev
z bunék. Vzdusna vlhkost by méla v chov-
né mistnosti dosahovat 60 % a teplota
kolem 28 °C. V laboratornich podminkéach
je vétsinou potfeba pfimét matky k zaha-
jeni kladeni nékterou z vyse popsanych
iniciaénich metod. Dulezitym prvkem
chovu je hygiena, kterd spoc¢iva v pravi-
delné ndhradé starého pylu za Cerstvy
(minimalné obden) a ve vyméiovani zne-
¢isténé podlozky. To vSe je vhodné prova-
dét pii Cerveném svétle, které ¢melaci na
rozdil od bilého nevnimaji a neutikaji pii
kontrole a krmeni ven. Po vylihnuti prv-
nich délnic se kolonie pfemistujf z malych
dé6z do dfevénych ula o rozmeérech pii-
blizné 25x25 cm, protoZe se ¢melaci mo-
hou rozrist do poc¢tu az nékolika set jedin-
cu. V této fazi jiz mohou byt tly pfeneseny
na pole nebo do skleniku (obr. 6), nebo se
trvale ponechavaji v laboratofi pro zajisté-
ni kontinualniho chovu. Uly pfenesené
z laboratofe pro opylovani do volné kraji-
ny je tfeba uvnitf vybavit tepelné izolac-
nim materidlem slouzicim jako ochrana
pfed podchlazenim larev p¥i poklesu ven-
kovni teploty.

Lihnouci se matky dalsi generace se
z hnizda odeberou a spolu se samci z ne-
piibuznych hnizd se umistuji do vétsich
kleci ze sifoviny nebo do akvérii, kde se
pafi. Kopulace samcti a matek z rodného
hnizda je nezadouci, protoZe z poloviny
diploidnich vajicek, kterd takové matky
nakladou a z nichz by se za normalnich
okolnosti lihly délnice, se lthnou samci.
Hnizdo tak od zac¢édtku produkuje jen polo-
viéni mnozstvi délnic a nedosahuje pak
obvyklé pocetnosti. Tito diploidni samci
byvaji mensi nez haploidni, ale v pafeni
jsou stejné uspésni. Jejich potomstvo viak
miva ¢asto sniZenou Zivotaschopnost. Na
rozdil od vé&el nedochézi k pafeni v letu,
ale pary jsou pfichyceny na pevné pod-
loZce. Kopulace trva zhruba od 15 minut
do jedné hodiny v zdvislosti na druhu
(obr. 5). V tomto okamziku jsou ¢meléci
zcela zaujati pohlavnim aktem, a tak lze
par bez vyru$eni{ snadno odebrat ze spolec¢-
né klece a zkontrolovat jiz sparené matky.

Po kopulaci se matky ponechavaji v tep-
1é mistnosti v dézach s potravou, aby se
dokrmily a vytvorily si dostate¢né zasoby
pro zimovani. Na zékladé naseho vyzku-
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mu zmén v tukovém télese béhem Zivota
matek se viak zd4, Ze tyto zdsoby nejsou
ani tak potfebné k samotnému pfezimova-
ni, jako spise v obdobi, kdy matka na jate
vyléza ze zimovisté a zacind patrat po
zdroji potravy, pfipadné v dobé& kladeni
vajicek. Sparené a vykrmené matky se pak
umist{ na nékolik mésicti do chladnicky
s teplotou 4 °C, kde preckaji klidové ob-
dobi stejné jako v pfirodé. To se ukazuje
byt potfebné pro pozdéjsi aktivaci vajec-
nikt a matky z nasich podminek bez pfe-
zimovani v chladu zaklddaji hnizda jen
vyjimecéné. Klidové obdobi 1ze nahradit
kratkodobou narkézou CO,, toto oSetfeni
v8ak zkracuje Zzivot matky (Ptacek, Gstni
sdéleni).

Pti laboratornim chovu ¢melakd je dale
tfeba zohlednit rozdéleni druhti na dvé
skupiny podle zptsobu krmen larev. V prv-
ni, vyvojové pokrocilejsi skuping, kam
patii béZné chovany ¢meldk zemni, jsou
larvy krmeny otvorem na svrchni strané
bunék — v literatufe se tato skupina ozna-
¢uje jako skladovaci pylu (pollen storers).
U mladych larev jsou otvory zpocatku
nenapadné, avsak u starsich nékdy tak vel-
ké, Ze miizeme spattit témér celé télo lar-
vy. V hnizdech téchto druht jsou bé&zné
zasobarny pylu v podobé prazdnych ko-
konti. Druhou, vyvojové méné pokrocilou
skupinou jsou stavitelé kapes (pocket ma-
kers), ktefi buduji zvlastni voskové kapsy
naplnéné pylem na okrajich bunék s lar-
vami, odkud jsou pak larvy krmeny. Jednu
kapsu ¢melaci buduji vzdy u nékolika la-
rev (jedna sniska), takZze vzdalengjsi larvy
nejsou tak dobfe Ziveny jako ty v blizkosti
kapes, a tim dochézi k velikostni varia-
bilité délnic v rdmci jednoho hnizda. Né-
kdy se u této skupiny druht prolinaji oba
zpusoby vyzivy.

Nékolikaleté zkuSenosti s chovem sta-
viteld kapes médme u ¢melédka rolniho, kte-
ry patfi v pfirodé k nasim nejb&znéjsim
druhtim. Na rozdil od ¢meldka zemniho
se vyznacuje mensi vzdjemnou agresivitou
matek, takZe i ty odchycené v pfirodé lze
vétsinou chovat spole¢né, ¢imz doséh-
neme lepsich vysledka pii zahajovaci fazi.
V nasich laboratornich chovech se vyskyto-
valo i hnizdo, které spole¢né vybudovalo
hned nékolik odchovanych matek. Pravdé-
podobné z divodu tohoto specifického
zpisobu krmenf larev prospivaji kolonie
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2 Kolonie ¢meldka zemniho (Bombus
terrestris) v laboratornim chovu

3 Matka ¢meléka rolniho (Megabombus
pascuorum) pecuje o prvni larvy. V popfe-
di je u buriky s larvami kapsa na pyl.

4 Matka ¢meldka skalntho (Pyrobom-
bus lapidarius) s prvnimi potomky
(délnicemi). Tmavsi ttvary jsou buiiky

s larvami, svétlejsi jiz zakuklené larvy
(kokony), které jiz nejsou krmeny.
Prazdné kokony po vylihnuti dospélct
(horni ¢ast obrézku) casto slouZi jako
néddobky na med.

5 Pafeni ¢meldkt zemnich trva asi

40 minut — samice je 2x vétsi nez samec.
6 Ul se &meldky v izolaéni kleci s jete-
lem pti 8lechtitelském pokusu v picni-
néafstvi. Snimky O. Komzékové

¢melédka rolniho v laboratofi jen v poc¢é-
te¢nim stadiu vyvoje. Pyl je nutno pécho-
vat do kapes u bunék a s néristem poctu
larev se tak krmenf{ stdvd pomérné naroc-
né. Pro zdarny vyvoj hnizda je lepsi maly
il s poctem kolem 20 délnic umistit ven,
kde si pyl mohou délnice obstaravat samy.
Tim se vSak zase stava chov zavisly na ro¢-
ni dobé.

Cmelaci v soucasné krajiné

Jak jiz bylo zminéno v tivodu, doslo v po-
slednich 50 letech k vyraznému poklesu
pocetnosti ¢meldki v krajiné, doprovaze-
ného i zménami druhové diverzity. Ackoli
nékteré druhy zustdvaji relativné hojné
(napf. B. terrestris, P. lapidarius, M. pa-
scuorum), jiné se staly vzacnosti a mno-
hym dokonce hrozi vyhubeni (M. distin-
guendus, M. muscorum, M. pomorum).
Konkrétnich pfi¢in téchto negativnich
zmeén je nékolik.

V prvni fadé je to sou¢asny manage-
ment zemé&délsky intenzivné obhospoda-
fované krajiny, ktery vede k mizeni lusté-
nin z cyklu pravidelného stfidani plodin
a k vylouceni trvalek nebo viceletych rost-
lin z produkce kvili nizké ziskovosti. Ve-
dle nevhodného managementu je to déale
snizovani mozaikovitosti krajiny, coz ma
za nasledek dalsi dramatické snizeni di-
verzity potencidlnich zdroji potravy pro
¢melaky i omezeni moZnosti hnizdéni
a zimovani{ jejich matek. Dalsi pfi¢inou
ubyvéan{ ¢meldkt je nadmérna chemizace
v zemédélstvi. Zvlasté v jarnim obdobi
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¢asto dochézi k hromadnym dhyntm vcel
a ¢tmeldkl v souvislosti s agrotechnickymi
zasahy, napt. na fepce. Zemédélské vefej-
nosti také mnohdy nenf{ zndmo, Ze insek-
ticidy a fungicidy se ve svych tc¢incich na
¢melaky scitaji, takZze dochazi k thynim
itam, kde se management snazi dodrzovat
doporucené davkovéni. Také vypalovani
mez{ a stafiny ma negativni dopad na ¢me-
laky. Kromé toho, Ze mohou shofet cela
hnizda, zasah nep¥iznivé ovliviiuje potrav-
ni nabidku tim, Ze nasledkem poZzaru se
zméni rostlinné skladba meze ve prospéch
jednoletych rostlin. Dal$im divodem sni-
zovani diverzity a po¢tu ¢melak je eutro-
fizace krajiny, kdy se v dtsledku hnojeni
poli a luk snizuje druhova pestrost jejich
rostlinnych spolecenstev. Tim se sniZuje
i potravni nabidka pro ¢melaky.

Kvili zminénym negativhim zméndm
v krajiné je o ¢meldky zdjem nejen z ko-
meréniho hlediska, ale také z pohledu
ochranct pfirody a ekologt. Ti ve vyzku-
mu laboratornich chovii vidi mozZnost, jak
pfipadné ¢meldky reintrodukovat do re-
kultivovanych oblasti nebo udrzet ohro-
Zené druhy v krajiné i tim, Ze lépe pozna-
me zpusob jejich Zivota a z toho se pak
mohou odvijet ochranéiské opatfeni a dal-
81 aktivity.

Vyzkum ¢meldki se provadi za podpory
Ministerstva skolstvi, mlddeZe a télo-
vychovy CR (vyzkumny zdmér MSM
2629608001 a projekt NPVII ¢. 2B06007).
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