CISTEJSI REPUBLIKA.

»Hrdy jsem na védecky tym zabyvajici
se nizkorychlostnim proudénim

v atmosfére. Zkouma Sifeni necistot

a Skodlivych latek na méfitkovych
modelech. Vytvofili jsme napfiklad
model nadrazi v Pardubicich a prilehlé
rezidenéni Gtvrti,“ Fika Jiii PleSek.
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Budoucnost Ceska?

Casopis TYDEN pokracuje v serialu, v némz ve spolupraci
s Akademii véd CR predstavuje nejvyznamnéjsi tuzemské
védce. Ve ctvrtém dilu hovori reditel Ustavu termomecha-

niky

Ten ma vizi Ceska jako priimyslového

lidra. ,,Nejsme Zadna montovna! To, co momentalné po-
trebujeme, je najit si novou primyslovou aktivitu, ve které
budeme mit ambice doopravdy excelovat.“
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Vas tstav se od svého zaloZeni v roce 1953 za-
byval zejména strojirenskym vyzkumem. Rozsifil
se od té doby néjak jeho zabér?

To, co i béhem této dlouhé doby ztistava
stale platné, je nase hlavni zaméreni ci-
lené na mechaniku. Pravda ale je, Ze ge-
neze naseho ustavu byla velmi bohatd. In-
stituce vznikla zejména za tcelem polo-
Zen{ teoretickych zdkladt pro inZenyrsky
vyzkum v energetice. Zabyvala se prou-
dénim smeési pary a vzduchu a také otaz-
kami pevnosti, pruZnosti a Zivotnosti ma-
teridlu. Pozdéji k témto tématiim pribyla
dynamika rotorti a soustav téles, termody-
namika nebo nejnovéji vyvoj ultrazvuko-
vych metod, kterymi Ize vyhleddvat vady
v materidlech. Velmi ispésni jsme ve zjis-
tovani mechanickych vlastnosti materid-
1. Nasi vlajkovou lodi je unikatni aero-
dynamicky tunel v Novém Kniné, dovo-
lujici experimenty, v nichZ proudéni do-
sahuje az dvojndsobku rychlosti zvuku.
Vyuzili jsme stfedovéky zlaty dil, v némz
dnes misto zlata prechovdvame Sest tisic
krychlovych metrii vakua, jeZ nasdvdnim
vzduchu vytvari potfebny proud.

Jednou ze specializaci vaseho ustavu a vas
osobné je vypoctova mechanika. Co si pod tim
miiZeme predstavit?

Prakticky vSechny inzenyrské vypocty
se dnes provadéji numericky pomoci ko-
merénich pocitacovych programd, které
jsou prevazné zaloZeny na metodé konec-
nych prvkl nebo metodé kone¢nych ob-
jemu. Tyto metody slouzi k simulaci prii-
béhti napéti, deformaci a tlakovych poli
v pevnych latkach a tekutinach. Casto se
resi problematika vedeni a prestupu tepla,
rezonancni frekvence objektt, Siteni rdzo-
vych vin v materidlech a podobné. To vse

slouZi nejen pro kontrolu jiZ navrZenych za-
tizeni, ale téZ pro optimalizaci novych kon-
cepc¢nich feSeni. Principy téchto numeric-
kych metod jsou zndmy jiz ddvno, ale k je-
jich masovému vyuZziti doslo teprve s na-
stupem moderni vypocetni techniky. Diky
tomu dnes miiZeme generovat pocitaové
modely zahrnujici miliony rovnic. My se za-
byvdme zdokonalovdnim takovych metod.

K ¢emu je to ve vysledku dobré?

Umime predpovédét proudéni tekutin
v rliznych situacich, naptiklad ve venti-
lech nebo turbindch, a také popsat ode-
zvu konstrukce na vnéjsi zatiZeni, na-
piiklad zjistit deformaci a zménu teploty
materidlu. To jsou diileZité informace pro
konstruktéry a vyrobce nejriiznéjsich za-
tizeni. Vypoctovy program, ktery je stle
vyvijen a zdokonalovan v nasem ustavu,

Reditel Ustavu termomechaniky Akade-
mie vé&d CR. Vyug&il se univerzalnim ob-
rabééem kovl v tovarné na letecké mo-
tory, vystudoval Fakultu strojni CVUT,
obor aplikovana mechanika. Poté pu-
sobil ve Statnim vyzkumném Ustavu
pro stavbu strojli v Praze-Béchovicich
a v devadesatych letech zalozil s néko-
lika kolegy soukromou firmu zabyvajici
se vypoCty a mérenimi pro pramyslové
podniky. V roce 1997 preSel do Akade-
mie véd CR, kde se v roce 2003 stal ve-
doucim Oddéleni razt a vin v télesech,
roku 2007 zastupcem reditele a roku
2013 reditelem. Dlouhodobé spolupra-
cuje s Kalifornskou univerzitou v Davi-
su a Severoarizonskou univerzitou ve
Flagstaffu. Ma dva syny, zavodné hraje
Sachy, ma rad blues, jazz a doutniky.

ma certifikaci Statniho tradu pro jader-
nou bezpecnost a byl pouzit ke stovkdm
pevnostnich a seismickych vypocta pro
nase jaderné elektrarny, tfeba pro po-
trubni systémy a tlakové nadoby.

Neboli vyrazné promlouvate do bezpecénosti
elektraren i co se tyce nasledkii zemétreseni?
Ano, kazda jadernd elektrdrna na svété
musi projit analyzou moZznych ndsledkt
zemétreseni. Tyto simulace ¢asto pro-
bihaji pocitacové, pravé za pomoci pro-
gramd, jako je ten nds. Seismicka kon-
trola je nezbytna dokonce i v pripadé
zemi, jako je Ceskd republika, kde se té-
meér Zadnd prirodni seismicita nevysky-
tuje. Je to z toho dtivodu, Ze otfesy mo-
hou byt vyvoldny také jinym zptsobem,
napiiklad pddem letadla. I na takové uda-
losti musime byt ptipraveni.

V souvislosti se seismicitou a bezpecnosti moz-
na nékoho napadne japonska jaderna elektrar-
na Fukusima I, kde doslo v roce 2011 k nejvétsi
havarii od Cernobylu v roce 1986.

Ano, je to vSak také paradoxni priklad, na
kterém lze ukdzat, jak jsou v dneSni dobé
jaderné elektrarny vlastné bezpec¢né. Elek-
trdrna ve Fukusimé samozrejmé byla na-
vrzena se zretelem na seismickou akti-
vitu. Nicméné néjak se nepocitalo s va-
riantou, Ze mimo elektrarnu (v oblasti
Tohoku, pozn. red.) dojde k silnému ze-
métreseni a zarizeni bude cCelit obrovské
vIné tsunami. Elektrdrna viibec neselhala
v pevnostnich ¢i mechanickych parame-
trech, ale v tom, Ze se zaplavila ptili§ nizko
poloZend zdlozni dieselovd ¢erpadla. Ha-
vdrii se nicméné podatilo perfektné zlik-
vidovat - v prfimé souvislosti s radioaktiv-
nim zamorenim nezemftel jediny clovek!
Ke ztradtdm na zivotech doslo az v disledku
extrémniho fyzického a psychického zati-
Zeni lidi v priibéhu evakuace. Dva zamést-
nance zabila vlna.

Jednim z mist, ktera jste nam ve vasem tstavu
ukazal, je laboratof ultrazvukovych metod. Jaky
vyzkum tam probiha?

Jde o jednu z chloub naseho tstavu. Ultra-
zvukové metody jsou pomtickou k tomu,
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KMITANI. Pavel Prochéazka sestavuje agroelasticky model lopatek. Cilem experimentu je zjistit

jejich kmitani vyvolané proudem vzduchu.

jak vidét do materidlu a ve vysledku se
o ném vice dozvédét. Pouzivdme tu dvé
metody. Prvni je rezonanéni ultrazvukova
spektroskopie, zaloZend na tom, Ze se vzo-
rek materidlu o velikosti zhruba péti mi-
limetrti rozvibruje, a to bezkontaktné la-
serovymi paprsky. Tim nedojde ke zkres-
leni vysledki, jako by tomu bylo v pripadé,
kdyby vzorek byl mechanicky pfichycen.
Druhd metoda je pulsni, kdy do vzorku
pustime vinu ultrazvuku. V obou pripa-
dech sledujeme chovani{ materidlu a z néj
usuzujeme na mechanické vlastnosti. Me-
tody se navzdjem dopliuji.

Jaké latky typicky zkoumate?

Zabyvdme se zejména kovovymi mate-
ridly s tvarovou pameéti. Ty jsou vysoce
poddajné, pritom vSak schopné si ,pa-
matovat“ vychoz{ tvar. V praxi se s tako-
vym materidlem nejcastéji setkate v pri-
padé lékatskych stentti, kterymi se vy-
ztuZuji tepny, a také u zubnich rovnétek.

Navstivili jsme i laboratof rotacni laserové vibro-
metrie. Cim se zabyvate tady?

Mimo jiné jsme tu vyvinuli velmi zaji-
mavy zplisob méfeni vibraci na bazi mag-
neto-rezistentnich senzort. Pfedstavte si

turbinu rotujici ve vysokych otd¢kach. Na
pevnou okolni ¢ast, takzvany stator, se
upevni snimace sloZené z permanentniho
magnetu a ¢idla. KdyZ kovova lopatka ro-
toru projde kolem senzoru, mirné zmeni
magnetické pole naSeho magnetu, coZ za-
znamena ¢idlo a odchylku zapise. Po vy-
hodnocenf takového signdlu jsme schopni
urcit zménu rezonanc¢ni frekvence, a tu-
diz i zménu tuhosti dané lopatky. Jaka-
koli zména je vzdy podezreld, dochazi
kni, pokud se lopatka uvolni nebo v misté
zamku vznikne trhlina v materidlu. Diky
tomu mtize obsluha pribézné sledovat
chovdni turbiny za plného provozu a oka-
mzité zaznamenat pripadné poskozeni.
Tak 1ze vcas zajistit ndpravu nebo v pred-
stihu planovat opravy stroji béhem pravi-
delnych odstavek. Tuto diagnostiku jsme
si dali patentovat a v minulosti ji ispésné
provozovali v nasich jadernych i tepel-
nych elektrdrnéch, zejména v Temeliné.
Bohuzel, v téchto provozech nds nasledné
vytladil jiny vyrobce podobné diagnostiky
s trochu jinou technologii.

Nabidli modernéjsi pristroje?

Nevim, konkuren¢n{ technologie se ndm
nezdala lepsi. Naopak, pokud jde o kvalitu

Ustav termomechaniky AV CR

Jeho historie saha do roku 1953, kdy

v Praze vznikla LaboratoF strojnicka Cesko-
slovenské akademie véd. Vyzkumu tehdy do-
minovaly technické védy s aplikaci ve stroji-
renstvi a energetice, které tvori vyzkumnou
pater pracovisté i dnes. Pribyla ale dalsi per-
spektivni témata z oblasti elektrotechniky, zi-
votniho prostredi, biomechaniky ¢i vyvoje no-
vych materidlti a technologii. Dnesni naplni
¢innosti Ustavu je mezioborovy zakladni vy-
zkum v oblastech dynamiky tekutin, termo-
dynamiky, dynamiky mechanickych systém,
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mechaniky tuhych téles, interakce tekutin
a tuhych téles, aerodynamiky zivotniho pro-
stfedi ¢i diagnostiky materiall. Instituce za-
. méstnava 180 lidi, temér tri
CGtvrtiny z nich pUsobi ve védec-
kych utvarech Ustavu, ktery
spolupracuje s velkymi pramy-
slovymi partnery, jako jsou na-
piiklad Doosan Skoda Power a jihokorejsky
Doosan Heavy Industries & Construction.
Jeho rocni rozpocet ¢ini 180 milionl korun
z dotacnich a mimorozpoctovych zdrojl.

meéteni, myslim, Ze jsme jedni z nejlep-
§ich na svété. Stdle jsme ale pracovisté
védecké, nikoli komerc¢ni. Nasim tko-
lem neni délat marketing, ztfizovat hot-
line a investovat do nablyskanéjsich pro-
pagacnich materidld. Zjednoduseneé fe-
¢eno, mame vynikajici produkt, ale jesté
by bylo dobré ho prodat. O kvalitdch pro-
duktu se vsak vi. Dokonce kdyz v roce
2010 akademie véd strddala kvli skr-
tm v rozpoctu, tehdejsi predseda profe-
sor Jif{ Draho$ zminil n4s$ vibro-diagnos-
ticky systém jako nejlepsi vysledek aka-
demie daného roku.

Nepomohl by rozsiteni vasi technologie néjaky
vyznamny investor? Nebo tieba zaloZeni viastni
komeréni spoleénosti, takzvané spin-off firmy,
jako to u€inily jiné vyzkumné tistavy?
Investora hleddme. Snazime se také prijit
na to, jak technologii jesté vylepsit, aby
se dala vyuZivat ve vétSim mnoZstv{ pii-
padt. Pokud jde o spin-off, nardZime na
personalni strop - na tak velky projekt bo-
huZel nemame dostatek lidi. Jsme schopni
zajistit vyzkumnou urover, ale nikoli tu
byznysovou. Situace by se vSak zménila
pravé v pripadé, kdybychom nasli vhod-
ného partnera a tomu mohli nase know
-how licencovat.

Projekty, které jsme doposud probrali, se zaby-
valy zejména diagnostikou. Byli jste ale tispésni
i vnécem opravdu hmatatelném?

Kolega Tomda$ Némec vyvinul zname-
nitou metodu vytvareni nanocastic a je-
jich naprasovani na podklady. Ta se da
pouzit napriklad pti vyrobé automobilo-
vych katalyzator a vodikovych palivo-
vych ¢lank. PouZiti vodiku vnimédme jako
slibnou perspektivu pro energetiku a do-
pravu. Na tomto vyzkumu v soucasnosti
spolupracujeme s tchajwanskym Industrial



‘ POD BODEM MRAZU. Aparatura
. | # pro méreni povrchového napéti vodnych
“S] smési podchlazenych az na -25 °C.

Technology Research Institute a véiime, Ze
nam jejich experti pomohou i s tvorbou pa-
tentt a prodejem licenci. UZite¢ny vyzkum
predstavuje i nd$ environmentalni tunel,
kde se védecky tym zabyva nizkorychlost-
nim proudénim v atmosfére. Zkoumame
tu Sifenf necistot, pripadné skodlivych 14-
tek na méfitkovych modelech. Vytvorili
jsme napriklad model nddrazi v Pardubi-
cich a prilehlé rezidenc¢ni Ctvrti.

Co konkrétné jste testovali?

Jaké nésledky by méla pripadnd havdrie
chemicky Synthesia. K vysledkim naseho
vyzkumu se ptihlédlo pti tvorbé prislus-
nych evakuacnich pldnt. Vedle toho jsme
simulovali i §ifeni chloru v pripadé, Ze by
doslo k poskozeni cisterny na pardubic-
kém nddrazi. Dal$im projektem pak byla
simulace teroristického titoku nervove pa-
ralytickou chemickou zbrani sarinem na
prazském Staroméstském ndmeésti. Zjistili

V INZERCE

INVESTORI VITANI. ,Jsme schopni zajistit vjzkumnou tirovefi, bohuZel nikoli.tu-byznysovou.
Situace by se ale zménila v pfipadé nalezeni vhodného partnera,“ pfiznava védec PleSek.

jsme, odkud je tfeba v pripadé takového
utoku neprodlené utéct nebo kde se v bliz-
kosti ndmésti naopak schovat.

Z vasich slov je ziejmé, ze Cesi maji vjznamné
tispéchy v oblasti techniky, primyslu a stroj-
nictvi. Presto ale néktefi ekonomové a politici
doporuéuji, abychom diiraz kladeny na primysl
potlaéili. Oznacuji Cesko za montovnu Evropy.
Néktefi experti doporucuji vice dbat na huma-
nitni vzdélavani. Co si o tom myslite?

Nejsme Zddnd montovna! Nesdilim po-
dobné ndzory natrikajicich pesimista.
VZdyt u nds pusobi fada skvélych firem
a pramyslovy podil na HDP je doslova
rekordni. To, co viak Ceskd republika
momentalné potrebuje, je najit si novou
primyslovou aktivitu, ve které budeme
mit ambice doopravdy excelovat. Osobné
jsem velkym privrZzencem aktivit v oblasti
kosmu. Byl bych moc rad, kdyby nasi vy-
zkumnici vyvinuli maximum usili praveé

v tomto sméru. Mdme co nabidnout -
¢esti védci jsou naptiklad skvéli ve vy-
voji pristrojové techniky. Dal§im zajima-
vym tématem soucasnosti je detekce vi-
braci velkych staveb sledovanim z druzic
na obézné drdze a zajisté existuje i mnoho
dalsich prikladda.

Ma na to nas maly stat penize?

O tak zdsadnich investicich samoziejmé
rozhoduje vldda. Jen reprezentace statu
muiZe rozhodnout, zda chce vykrocit timto
smérem, i nikoli. J& bych se toho ale ne-
bal. Pro¢ naptiklad nepostavit vlastni dru-
zici? Nékomu to mtize pripadat jako me-
galomanstvi, ale my potrebujeme velké
cile. Byl by to velky impuls pro celou spo-
le¢nost. Pozvedli bychom ¢esky primysl,
védu i vzdélavani. Ceské univerzity by
mohly nabizet studijni programy, na néz
by se hlasili lidé z celého svéta.

Vladimir Barak

Foto: Jakub Stadler

Vime o vsem,
co se prave déje

Vase on-line zpravodajstvi
doma, v zameéstnani
i na cestach...




