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Uprava pitné vody
— soucasny vyzkum a realita
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Mame vody dostatek?

Rozlozeni vody na Zemi Sladka voda
2,3%
m A

mslana voda msladka voda m voda v ledovcich @ vyuzitelna voda

Praha, 25. 3. 2019
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Vody mame nedostatek!

Praha, 25. 3. 2019
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DOC [mg-L?]

Jaka je kvalita vody?
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Kvalita surove vody se meni
a velmi rychle klesa!

Dostava se na hranici upravitelnosti!

Praha, 25. 3. 2019



Historie vodarenstvi
a upravy vody
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Lacremniy  N€JjVEtSi milniky v oboru Upravarenstvi v historii

Jak se voda upravovala
NN v tomto obdobi?
3 tis. 2 tis. 1tis. 0 1 tis. 1,5 tis. 2 tis.

i
2 500

450 1850 1862

STREDOVEK

1. uhlikaty matrial
pro filtraci vody

prvni vodarenskeé Australie
1. pouziti koagulace objekty v Evropel moderni®
Starovéky Egypt 1. pouziti aktivniho aplikace koagulace
(dfevéného) uhli Ang“e

Starovéka Indie Praha, 25. 3. 2019



€, Nejvétsi milniky v oboru tpravarenstvi v historii

1893, Nizozemsko
prvni ozonizace

1. ,moderni® 1906, Francie
aplikace koagulace, prvni ozonizace
Anglie
1855, Anglie 1935, Nemecko; 1. pouziti

prvni filtrace membranoveé filtrace

1 800 1900 2 000 2 100

19. stol. 20. stol.

1893, Némecko 1960s, bézné uzivani GAC/PAC
prvni chlorace a membranové filtrace
1862, Australie 1929-1931, USA; 1. pouziti PAC

1. filtrace pres AC 1910, Anglie; 1. pouziti GAC

/1929 Némecko, 1930 USA Praha, 25. 3. 2019



€, Nejvétsi milniky v oboru tpravarenstvi v historii

1893, Nizozemsko
prvni ozonizace

{11 ﬂ
1. ,moderni 1906, Francie - /
aplikace koagulace, prvni ozonizace 8 i i
Anglie < Co novéhol/starého
1855, Anglie 1935, Némecko; 1. pouZiti nabidne t’Jpravarzenstw
prvni filtrace membranoveé filtrace nové stoleti?
1 800 1900 2 000 2 100

19. stol. 20. stol.

1893, Némecko 1960s, bézné uzivani GAC/PAC
prvni chlorace a membranové filtrace
1862, Australie 1929-1931, USA; 1. pouziti PAC

1. filtrace pres AC 1910, Anglie; 1. pouziti GAC

/1929 Némecko, 1930 USA Praha, 25. 3. 2019



Lacremniy  N€JjVEtSi milniky v oboru Upravarenstvi v historii

: Raad " B
trzilkoveka |ISitkoy =

* E‘. v 15. a 16. stoleti zalozeny 4 vitavské vodarny

—
4% —
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| 1954, Ceské zemé 2016 1. membranova

1872 UV Pisarky savedeni chlorace filtrace — UV Bfezova

1 800 1 900

1914 1. ozonizace — vodni
dilo Janov, Hamerska
prehrada (Mostecko)

J B @ 2015 UV Mostists

1995 1. GAC filtrace — UV Pisarky
Praha, 25. 3. 2019
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Vodarenstvi vs. Upravarenstvi
Vodarna vs. Upravna
Vodarna = zarizeni (objekt) pro jimani vody

Upravna = zafizeni (objekt) pro tpravu
vlastnosti (slozeni) vody

Praha, 25. 3. 2019



€ i, Schéma technologie upravy povrchovych vod

davkovani  Tvorba suspenze
koagulacniho _ michani

Pfediprava Cinidla

zdroj Gprava pH l
surove oxidaéni > —
vody reakce = = S
rychlé  pomalé michani
Doﬁprava Separace suspenze
ienické adsorpce sedimentace
zgzge'fpnégléﬁi <€<— membranové filtrace éireni
procesy flotace

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Znedisténi povrchovych vod

Praha, 25. 3. 2019
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€ enini,  Vyzkum versus realita

AOM — Algal Organic Matter

— p rod u kty Si n iC a ‘r"a S ‘ (] S > ; http://ccala. bu{bn Cas cz#%?node/::;;?:S-.

S

— prirozeny vyskyt, ale vyznamné podporen lidskou cinnosti!

EUTROFIZACE\

http://aa.ecn.cz

KLIMATICKA ZMENA

| http://protist.i.

karyotes/Chrooe ?ﬁmﬁéMqﬁ
a/tenuissima_1.html P

http://www.jizerské—hory.cz/cs/poznej-jizerky_leto-v-
jizerkach_vodni-plochy/prehrada-josefuv-dul

http://www.stranypotapecske.cz/teorie/sinice.asp?str=200408091150070

Vodni kvét u Cornwallu

Praha, 25. 3. 2019



€ enini,  Vyzkum versus realita

AOM

Pro¢ nam vadi?

— §iroce rozsirené
— obtizné odstranitelné
— znesnadnuji odstrafiovani mikropolutantu
— negativné ovlivauji organoleptickeé vlastnosti vody
— tvorba DBPs

— toxicita

Praha, 25. 3. 2019



€ enini,  Vyzkum versus realita

AOM _  nABoJovA o

~—= NEUTRALIZACE +K

zbytkové DOC [mg.I"]
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€ enini,  Vyzkum versus realita
AOM

! ' i i

Raw water DOC } }
| |

| |
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tvorba rozpustnych komplexu
s koagulacnim Cinidlem

Al =_sa=-——=._il

Praha, 25. 3. 2019
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Vyzkum versus realita

residual DOC (mg L")
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€ enini,  Vyzkum versus realita

6
A O M velmi nizka ucinnost odstranéni
> L Priimérna ucinnost odstranéni DOC [%]
& R’ — PH [-]
' =14 [e
e Elie
H Q 3 =
9 Q ?
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Molekulova hmotnost [kDa]



Qs Vyzkum |
versus realita

Provoz upravny

PROVOZNi RAD

Co to je?

Vodovod Cernolice

PROVOZNI RAD

.....
haty

:,,kuchafk?“,’jak, co a kolik davkovat a pri jakém pH
?toracov'ava navrhovatel technologie ze
avebniho hlediska X nerozumi chemii vody!!!

.~ Cernolice

Obec Cernolice

provozovatel vodovodu: Vodohospodafské sluiby, spol. sr-0-
Davle

Zpracovatel provozniho fadu: Ing. Tomas Zunt

SCHVALENI PROVOZNIHO RADU

provozovatel:

Vodohospodaiské slusby, spol sr.0.
telefon 257770729

datum 22.3.2012

platnost provoznino fadu do:

S

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Provoz upravny

Provozni rad
optimalni pH pro
koagulaci: 6,5-7,5 Il

ALE...

zbytkové DOC [mg.1™"]

10 10
o DOC surové vody 8 mg.l "
—— DOC
8 - —v— Fe - 8
—O— Fe (samotny kaolin) Fe, peptidy/proteiny
ik Fe-peptidové/proteinové ani kaolin se -7 £
O’O\\ komplexy n dj neodstranuji ;)
6 - ~ rj p_o - 6 |§.
74 Q
5 4 / -5 L
odstranéni / -
A Fe a kaolinu, // - 4 3
proteiny / =
3 se koagulace / L3 R
neucastni /O
2 - - 2
odstranéni Fe,
4 oteinu i kaolinu - 1
0 | 0
3 4 5 6 7 4 9 10
PH [-]

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Optimalizace reakénich podminek (pH) koagulace
Priklad z praxe

Léto

Optimalni pH 5 5
’ Technolog nevi, ze... Ma provozni rad preci.. ‘

Zima 1

Optimalni pH 7,2

KOAGULACE
NEFUNGUJE

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Optimalizace reakénich podminek (pH) koagulace
Priklad z praxe

Léto
Optimalni pH 5 5
‘ Technolog nevi, ze... Ma provozni rad preci.. ‘ Plilcéégltljéﬁ\(]:g
| ! »
Zima /Jak reaguje

Optimalni pH 7,2 %  obsluha
‘ upravny?

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Optimalizace reakénich podminek (pH) koagulace
Priklad z praxe

Jo el o 1. zkraceni
davka

filtracnich

koagulacniho Kvalita vody cykl
cinidla se zlepél'

Koagulace

nefunguje

2. narust
spotreby
energie, praci
vody, Cinidel

2. prida se
pomocnée
koagulacni
cinidlo

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Optimalizace reakénich podminek (pH) koagulace
Priklad z praxe

1. zvysi se
davka
koagulacniho
cinidla

1. zkraceni
: filtraCnich
Kvalita vody cykld

se zlepsi

Koagulace

nefunguje

2. narust
spotreby
energie, praci
vody, Cinidel

2. prida se

pomocnée
koagulacni
cinidlo

Proc?

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

s PROVOZOVATEL

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

d PROVOZOVATEL

-4

TECHNOLOG

SPOTREBITEL = ZAKAZNIK
ZAKAZNIK MA SVA PRAVA

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

d PROVOZOVATEL

5
¥ . .

TECHNOLOG

SPOTREBITEL = ZAKAZNIK
ZAKAZNIK MA SVA PRAVA

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

PROVOZOVATEL

Praha, 25. 3. 2019
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caerpony  VYZKUM versus realita

} P
<

TECHNOLOG

SPOTREBITEL

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Zbytkové AOM

...ovlivnuji organoleptické vlastnosti vody

Water Odor

/S\ /S\
H3C CHs H3C S CHs;
dimethyl trisulfid

OH 2-methylisoborneol
HSC CH3 CH3 CH3

¢

CHO HO

eosmin
g “Geosmin has a distinct
CHsj

earthy flavor and aroma,

and is responsible for the

earthy taste ofbeets and 2
e

The smell of rain

B-cyclocitral

spell of weath€rslt is
produced bya type offm

Actinobacteria.”

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Zbytkové AOM

... Zpusobuji tvorbu karcinogennich DBPs

Y NOM
Organické latky | <
. AOM
Hygienicke l Cl,
zabezpeceni NH,CI
oH ClO,
teplota O
cas

Tvorba E— e >

nebezpedénych ;
b~ VODA NENi

Praha, 25. 3. 2019



€ ennni,  Vyzkum versus realita

DBPs
— THM (napf. chloroform, dibromchlormetan, bromdichlormetan)
- HAA (napr. kyseliny dichloroctova, trichloroctova, fluoroctova)
— doposud znamo vice jak 800 sloucenin !!! ITI
— karcinogenni a mutagenni ucinky /C""Cl
Cl \CI

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

DBPs
— THM (napf. chloroform, dibromchlormetan, bromdichlormetan)
- HAA (napf. kyseliny dichloroctova, trichloroctova, fluoroctova)
— doposud znamo vice jak 800 sloucenin !!! ITI
— karcinogenni a mutagenni ucinky Ci,
Cl/ \ Cl
= = Cl
"p) S
tod Existuje parametr, podle ktereho by od Da se predchazet
se dala tvorba DBPs predpovedet, vzniku DBPs?

resp. parametr sledujici
koncentrace organickych latek?

Praha, 25. 3. 2019



€ ennni,  Vyzkum versus realita

Limity chemickych ukazatell — pitna voda

— Vyhlaska MZ €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou

vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

252/2004 Sb.

VYHLASKA

ze dne 22. dubna 2004,

kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a éetnost a rozsah

kontroly pitné vody

Zména: 187/2005 Sb.
Zména: 293/2006 Sb.
Zména: 83/2014 Sb.

Ministerstvo zdravotnictvi stanovi podle § 108 odst. 1 zakona &. 258/2000 Sb., o ochrané
vefrejného zdravi a o0 zméné nékterych souvisejicich zakonu, ve znéni zakona &. 274/2001 Sb. a
zakona €. 274/2003 Sb., (dale jen "zdkon") k provedeni § 3 odst. 1,3a5a §4 odst. 1,2,4a7
zakona a podle § 19 odst. 1 pism. a), b) a f) zAkona &. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych
vyrobcich a o zméné a doplnéni nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni zakona &. 306/2000
Sb.:

10 mikrobiologickych
ukazatelU
+
55 fyzikalnich, chemickych
a organoleptickych ukazatel

Celkem 65 ukazatelu

Praha, 25. 3. 2019
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Vyzkum versus realita

Limity chemickych ukazatell — pitna voda

Organické latky == Koncentrace sledovany ukazatelem CHSK,,

+

Hygienicke
zabezpeceni

Tvorba
nebezpecnych
DBPs

B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele

Podle Vyhlasky &. 252/2004 Sb.
CHSK,,,= 3 mg/l

€. ukazatel zkratka jednotka limit typ limitu vysvétlivky

1 1,2-dichlorethan Mg/l 3,0 NMH

12 akrylamid Mg/l 01 NMH 10

13 amonné ionty NH4* mg/l 0,50 MH

14 antimon Sh ugll 5,0 NMH

15 arsen As ugll 10 NMH

16 barva mg/l Pt 20 MH

17 benzen ugll 1,0 NMH

18 benzo[a]pyren BaP ugll 0,01 NMH

19 beryllium Be ugll 2,0 NMH

20 bor B mg/l 1,0 NMH

21 bromiénany BrO4 ugll

2 a‘;‘lﬁf"y organicky TOC mg/l

23 dusiénany NOj3~ mg/l

24 dusitany NOy~ mg/l

25 epichlorhydrin Mg/l

26 fluoridy F mg/l

27 hlinik Al mg/l

28 hoféik Mg mg/l —
chemicka

29 spotfeba kysliku CHSK -Mn mg/l 3,0 MH 12
(manganistanem)

30 chlor volny Cla mg/l 0,3 MH 15

31 chlore¢nany ClOs” Mg/l 200 NMH 11,16

32 chiorethen ug/ 0,50 NMH 10

(vinylchlorid)

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Ukazatel CHSK,,,

Obtizné nebo
vubec postihuje
(oxiduje)

Dobre postihuje
(oxiduje)

Organicke latky Organicke latky
huminového produkované
charakteru fytoplanktonem

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Ukazatel CHSK,,,

Obtizné nebo
vubec postihuje
(oxiduje)

Dobre postihuje
B (oxiduje)

Organicke latky Organicke latky

huminového produkované
charakteru fytoplanktonem
" e
47
by Co to znamena?

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

ALE
Ukazatel CHSKMn Koncentrace organickych latek je
ve skuteCnosti mnohonasobné vyssi!

B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele

ch ukazatel zkratka jednotka limit typ limitu vysvétlivky
11 1,2-dichlorethan Mg/l 3,0 NMH e e
F - Mira stanoveni AOM pouze 20 %
13 amonné ionty NH4* mg/l 0,50 MH p
14 antimon Sh pg/!l 5,0 NMH
15 arsen As Mg/l 10 NMH
16 barva mg/l Pt 20 MH
17 benzen ugll 1,0 NMH - -4 1] - L4 4
18 benzo[a]pyren BaP pg/l 0,01 NMH N eJ I Ste n e O rg a n I Cke I at ky
19 beryllium Be Mg/l 2,0 NMH ”»
20 bor B mg/l 1,0 NMH .
21 bromiénany BrO3~ pg/l 10 NMH " : p r e k u r ZO ry V Z n I k u D B PS
2 celkovy arganicky ToC mgil 50 MH 12
uhlik
23 dusiénany NO4 mg/l 50 NMH 13
24 dusitany NOy mg/l 0,50 NMH 13 C I O
25 epichlorhydrin Mg/l 0,10 NMH 10
26 fluoridy F mg/l 1,5 NMH | a CI I I -
27 hlinik Al mg/l 0,20 MH Cl ’g /C\
10 MH 14 C " L%
28 hoiéik Mg mg/l 8 / 'q” C O H
chemicka I D \ CI |
29 spotieba kysliku CHSK -Mn mg/l 3,0 MH 12
(manganistanem) C I CI >
— | ohlor volny TG man 03 L i VODA NENI
31 chloreénany ClOoz™ pg/l 200 NMH 11,16 . 4 F4
el chloroform (THM) kys. trichloroctovd (HAA) PITNA
32 (vinylchlorid) Ha/l 0,50 NMH 10

Upravena voda splnuje vyhlasku

Praha, 25. 3. 2019
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Vyzkum versus realita

Ukazatel CHSK,,,

B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele

ch ukazatel zkratka jednotka limit typ limitu vysvétlivky
11 1,2-dichlorethan Mg/l 3,0 NMH
12 akrylamid Mg/l 0.1 NMH 10
13 amonné ionty NH4* mg/l 0,50 MH
14 antimon Sh pg/!l 5,0 NMH
15 arsen As Mg/l 10 NMH
16 barva mg/l Pt 20 MH
17 benzen Hgll 1,0 NMH
18 benzo[a]pyren BaP pg/l 0,01 NMH
19 beryllium Be Mg/l 2,0 NMH
20 bor B mg/l 1,0 NMH
21 bromiénany BrO3~ pg/l 10 NMH "
2 ﬁﬁ'lhf"y organicky ToC mgil 50 MH 12
23 dusiénany NO4 mg/l 50 NMH 13
24 dusitany NOo mg/l 0,50 NMH 13
25 epichlorhydrin Mg/l 0,10 NMH 10
26 fluoridy F mg/l 1,5 NMH
27 hlinik Al mg/l 0,20 MH
28 hoféik Mg mg/l 10 MH 14
chemicka I
29 spotieba kysliku CHSK -Mn mg/l 3,0 MH 12
(manganistanem)

=" Chlor voiny o o 03 =} 15
31 chloreénany ClOoz™ pg/l 200 NMH 11,16
32 f\:’:ﬁm’r’l 0 g/ 0,50 NMH 10

Upravena voda splnuje vyhlasku

ALE

Koncentrace organickych latek je

ve skuteCnosti mnohonasobné vyssi!

Mira stanoveni AOM pouze 20 %

,Nejistené" organicke latky
= prekurzory vzniku DBPs

Cl O
| d Cl,’ (I.l; =
C"q Clk‘- - ~
D/ \ l[CI (l: OH
Cl Cl

chloroform (THM) kys. trichloroctovd (HAA)

~—
J/
= Costim?
-

VODA NENI
PITNA

Praha, 25. 3. 2019



€ ennni,  Vyzkum versus realita

Jediny relevantni parametr pro stanoveni organickych latek je

TOC/DOC (Total/Dissolved Organic Carbon)

ALE
— dnes pouze ,doporuceny” parametr s limitem 5 mg/I

— povinny v pfipadé celkového rozboru pro upravny o vykonu > 115 |/s

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Ukazatel CHSK,,,

Priklad z praxe

— upravna vody — vykon 80 I/s
— rozbor vody:
CHSK,,, = 2,2 mg/| wmsssss) Upravena voda splriuje Vyhlasku (limit 3 mg/l)

TOC = 6,3 mg/l (upravna TOC nestanovuje, hodnotu nezna)

[ 1. zkréceni

davka iltracni
a filtraCnich
koagulacniho Kvalita vody cykld

cinidla i
Koagulace se zlepsi

nefunguje 2. narust

2. pfida se
pomocné
koagulacni
Cinidlo

spotreby
energie, praci
vody, Cinidel
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€ s, Vyzkum versus realita

Ukazatel CHSK,,,

Priklad z praxe

— upravna vody — vykon 80 I/s
— rozbor vody:
CHSK,,, = 2,2 mg/| wmsssss) Upravena voda splriuje Vyhlasku (limit 3 mg/l)

TOC = 6,3 mg/l (upravna TOC nestanovuje, hodnotu nezna)

1. zvySi se e " <
davka 1. zkraceni " /

. filtraCnich
koagulacniho Kvalita vod o
Einidla 56 ZIops cyklu S Koncentrace

nefunguje - ?
) 2. pFida se 2. narast DBPs
pomocné spotreby
energie, praci

koagulacni 2, P
Sinidlo vody, Cinidel

Koagulace
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€ ennni,  Vyzkum versus realita

Limity koncentraci DBPs

Limity pro koncentrace DBPs v upravené vodé (ug/l) v CR:

THM suma 100 ALE...

dichloretan 30 Loezpecny” limit 15 pg/l
tetrachloreten 10

trichloreten 10

trichlormetan 30

HAA -

Rok 2017:

2 prekroceni hodnoty 100 ug/l pro THM
prekroceni limitu 15 pg/l v 16 % zdroju pitné vody

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Limity koncentraci DBPs

Limity pro koncentrace DBPs v upravené vodé (ug/l) v CR:

THM suma 100 ALE
dichloretan 30 ,2oezpecny“ limit 15 pg/l
tetrachloret 10 , .. L. ,

e_ rachioreten Ma v pripade techto latek smysl
trichloreten — ~ stanovovat limity?
trichlormetan 30 \3/

HAA - S Nemél by byt limit O UQ/|-
Rok 2017:

2 prekroceni hodnoty 100 ug/l pro THM
prekroceni limitu 15 pg/l v 16 % zdroju pitné vody

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

Limity koncentraci DBPs
Limity pro koncentrace DBPs v upravené vodé (ug/l) :

HAA [ug 1]

Ceska republika
Australie
Belgie
Italie
Kanada
Némecko
Rakousko
Slovensko
Svédsko
Svycarsko
USA

100
250
30
30

50
25
100
50
25
80

80

Limit pro HAA

60

soucast Vyhlasky
uz od fijna 2017!

WHO doporucuje sledovat:

. kys. mono-, di-, tri- chloroctovou
Kys. mono- a di- bromoctovou
SUMU 1+ 2

Kys. bromoctovou

kys. bromdichloroctovou

kys. dibromchloroctovou

Kys. triboromoctovou

N o bk wDdhRE
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€ s, Vyzkum versus realita

Limity koncentraci DBPs WHO doporuuje sledovat:

Limity pro koncentrace DBPs v upravené vodé (ug/l) :

1. kys. mono-, di-, tri- chloroctovou

_ 2. kys. mono- a di- bromoctovou
Ceska republika 3. SUMU1+2

Australie 4. kys. bromoctovou

Belgie 5. kys. bromdichloroctovou

Italie 6. kys. dibromchloroctovou
Kanada 7. Kkys. tribromoctovou

Némecko

Rakousko

Slovensko 100 Limit pro HAA r/

Svédsko 50 soucést Vyhlasky -« Proé CR nema
Svycarsko 25 uz od fijna 2017! - limit na HAA?

USA 80 60

Praha, 25. 3. 2019



Akademie

véd

Ceské republiky

Vyzkum versus realita

Limity koncentraci DBPs - HAA

— vysledky rozboru z Kanady, zima 2017/2018
— prekroCeni kanadskeého limitu (80 pg/l) ve vice nez tretiné vSech testovanych pitnych vod
y vzorku prekro¢ni az o rad

— U rad

max. 784 ugl/l

P PR
HAAs Summary for Public Watqg i HAAs Summary for Public Water Su S
T T ————— 9 HAAS summary for Public Wat oopmant ot warpa HAAs Summary for Public Wate 3 HAAs SummanefacRublicivater { Dspatmant o wncpe s : PP
lexfoundland in Neflfoundiand andlab| Hewfoundland Depariment of Municipa amairs | Hewfoundland Nelfoundiand and|Labr| Hewfoundiand i esfonundland ament Nevifoundliand and
Labradr  and Smwronmant B Lbrador a0 Emaronmant in Nejrfoundland andiLal abrador  and Environmsnt Floundlond g envronmant in andlLabral hwador | and Emiro L
Gommunity Name Serviced Area Source Name HAaas average  lverd ooty Name Serviced Area Source Name Haas Average ffaver] Community Name Serviced Area Source Name Hass Average verss| Community Name Serviced Area Sourcs Name Haas Average [laverags | Community Name Serviced Area Source Name Hags Average  Jlersge  Totsl Samples  LastSample
(Bor) Typ wa) b (wall) Tyve iy e o) rype Collectzd Date
sirchy Bay sirchy Bay Jumper's Fond 200.00 Runl  Comer Brock Gomer Brock (Porson_ Bamt Fand 1820 5| Momars Covelong  Moman'sCovelong  John Newhooks Porf o000 Runed ingian Bay Ty Incian Bay Brook e Rumnin] South Dido South Dikde #5 Well - Galvin Reid 000 imele 2 Jan 20, 2000
Bird Cove Bird Cove (+BrigBay)  Inner Gilmour Pond 5570 sinf of wesiside) Cove Cove InshiowreSummersde  Irshiown Iishiown Erook 0o Funnin wel
Bishop's Falls Sishop's Falls Northem Arm Lake 40,38 Run) e Second Pond (Thred) 6085 Sl Morris Am Norris Arm (south) Mill Lake 11.30 [T b S ey B o] soun Do South Diido Broad Cove Pand 27475 Running 50 Jan 18,2018
Black Duck Cove Black Duck Gove Long Pond - Black 000 sind {+Mount Moriah) Mile Pond) Norris Point Neddy Harbaur Pond s0.50 Rumd o e Pond o ) zoun River South River Brigus Long Pond (to 12808 Running 44 Mar 02, 2018
Duck Cove Intake Comer Brook Comer Brook (+Massey  Trout Pond, Third Polld 2033 Rurl Nortn Harbour Grandfather's Pend 2533 Rumn : Brigus)
Isle aux Morts. Isie aux Moris - PWDU  Burnt Ground Pond o000 Runni , .
Black Tickle-Domino Black Tickie-Domino - Martin's Pond - Tap af 1170 i Drive, +Mount Moriah) (2 intakes) MNorth West River Wellield (#1 & #3 000 smel o — Unnamed Brock 220 ] o= e Harbour Souler b o) Bipedes Rovd) LTy frunning =] ColLon )
Outside Tap. Pumphouse Cottlesville Cottlesvile Rushy Cove Pond 208.51 Rur] Well) + #2 Well zekson's Am jacksan's Arm nnamed Sroc = Uit Spaniard's Bay Spaniard's Bay (+Upper  Kelly's Pond (Spider's| ©1.60 Funning 48 Feb 21,2018
Slack Tickle-Domi Black Tickle-Domino - Martn's Pond - Tsp sa0 Sial Comrells Cove Cotrells Cave Catrel's Pond 520 Au] Northem Am Mudsy Hole Pond 4205 Runnf [Jackzen'= Am asksonis Am-PWDU " Unnamed Brock oo Runni Isiand Cove. + Bryants  Pond)
CoTl Pumphouse Cow Head Cow Head ‘Short Cat Patn Pond| 178.23 Rur] active) Jackson's Langdon's Cove #3 Well Langdon’s C} 000 Simpie} Cove)
Blaketown Elaketown South #1 Selby Mercer Well 0.00 Sinl  Cou Hesd Gow Head - PWDU ‘Short Cat Path Pond| 0.00 Rur] | Nerthern Am Nerthem Am Northem Arm Lake Runni g""??l"ﬂ:‘:""ﬁ Wwell Springdale Springdale Sullivan's Pond (2 6263 frunning 43 Feb 23,2018
Blskstown Bl #2 Daphne Fincent 265 sinl Cows Cox's Cove Cox's Brook A cDonnel: CDonnelr: Well Field E ove Siveriale . Ilkes)
Well " = . R —r DME‘ > = "7 ssckson's Silverdale. Nickey's Nickey's Nose Gave | 0.00 Runnind  Springdale Springdale Industrial Well 0.00 Simple 10 Apr 13,2017
Cox's Cave Upper Area Upper Area Wellfick 000 S| ORegans East O'Regan's East Drilled Smel et an ——" o
Blaketown Blaketown Centra #3 Fred Osborne Wel 0.00 sin] R gdon's lose @ Park
] = Hea Oars Pond 12185 Rur| Ol Ferlican 0ld Perlican Bell Fand ") Gove-Siiverdale St Alban's St Alban's Well Fieid 000 Simele e Apr07. 2017
== Elzketann Neri 4 Hida Barett Well e = cupiss Cupids Brigus Long Pend ( 120.15 Rur| [Pasquet Pacquet Big Brook Run{ Jean de Baie Jean de Baie #1 well 0.00 simeld 'or anarews St Andrew's #1 wel 125 Smple s Dec 12,2012
Sonavista Bonavista Lonarons e = Brigus) Paoquet Pacquet - PWDU Big Brook Runn] (s B s Frplien s = : e = — ‘ e
- o TS D Unnamed Spring & e B === Fomes P oy Rumn Kings Point King's Feint Bulley's Fand 12.00 Runnind 3¢ andrews St Andrew's East 22 Wel 115 Simple 4 Dec 12,2012
Erents Cove Brents Cave Paddy’s Fond 32300 sinf Brack Parkers Cove Parkers Cove Unnamed brook [ [ Kippens S simeid o1 o B o o - s
Brig Bay Big Bay Inner Gilmour Pond 50 Sinf Deadman's B2y Desdman's Bay Desdman's Pond 60.60 Rl parson's Pond T el Rum] oeren s Ciat T T oo = B Strip Road 84 et st .
Srighten Srghten Hynes Cave Fond e Fun) [Desp Bight s DB oon 51 Pasadens Fasadena Siue Gulch Fond Runnf | LAnse i Loup LAnse suLoup Lanse Au Loup Rivel aes Runnin] 5t Anthony 5t Anthony St Anthony Fond 16143 Funning 44 Mar 08, 2018
Brigus Brigus (+Cupids, Brigus Long Pond (io e [RUR| Deer Lake DeerLake (+Reidvile)  Humber Canal, Gran) 100 Rurl Pasadena Pasadena (inactive) Transmission Pond Sime) Lz Foile La Falle Black Duck Pond 100.20 Simple] |8t 1y Bigh st 1y Bigh 2000 Simple 38 Mar 06, 2018
eyt © e ot oo o B — e T — s Femview Feterview Norther Arm Lake Runn [sbraderCity Labrador Ci Beverly Lake 3825 RAni| St BemardsJacques St Bemards-acques  Ratlle Brook 11558 unning F Feb 13, 2018
et e Sryants Gove Soul ey EEdames o et Fore Pett Fone Redcys Pond Smel Lamaline Lamaline Upper Hodges Fend| 57750 Runnin] Fontaine Fontaine
#2 Well - Bater Dover Dover Hare Bay Fond 271.38 Rurf Petiey Petley Driled + Dug Resergir Sim; Brazil Pond 201.38 Runnin| St George's 5t. George's :nbu;)nmu (Backug 44863 Running 40 Dec03. 2008
Western Barrens Po Runny Lawn - PWDU Brazil Pond 0.00 Runnin upol
Bowering Weil Eastport (+Sandy Cove) Dug 000 Sin| Pety ty Lawn awn : :
Buchans Buchans B e T 814 Run| siision Eliston Big Pond 2485 ur (Gove Gove o Leading Tickles Leading Tickles Coak's Pond 148,63 Runnin{ 3t 3200 St Beoge's Welfield 280 Simple 1 Deo 18,2013
S B T T el qa] Philivs Head Fhilips Head Dogberry Brook 03,14 Runnd ' ing Tiokies Leading Tickies - Conks Fond 0o Runnin] St Jomn's = o000 Running ES Mar 08, 2018
Suchans Buchans - PWDU Buchans Lake aka 0.00 sinf Bay) Iy Unnamed Brook Cs e FWDU e
Sandy Lake Englee Englee \sland Covs Pond Tsse ol e —— o o] Lo @ Big Pond 107.00 o 'mbstms) Phillps,
> : iccadilly Slant - im . .
Buchans Juncion Buchans Junction nd Pond Runl  Fairbanks-Hillgrade Fairbanks-Hillgrade Satine's Pond 17874 Rur| DO ; v 21 Well - Piecadily Lewisporte Lewisporte Starhope Pord RS Running 'y Jorn's St John's Patty Harbour Lon 0.60 Running 0 Mar 08, 2018
Bunyan's Cove Bunyan's Cove #1 Wellield sl . 045 Slant-Abraham's Cove Slant Little Bay ittle Bay First Pond 3208 Runni ° .
ermeuse Fermeuss, Kingman's  Memymeating Pond, 24045 rurl (Biocadilly i = 000 simy Pond
Surgeo Burgeo Long Pond Run) Bear Cove Pona (2 e e Cove o Lite Bay Litte Bay Mine Pond 103.45 simeld [sp GRS S T ] s = T
Burgoyne’s Cova Burgoyne’s Cova Lower Rocky Pond ) intakes) Pidgeon Cove-St Barbe  Pigean Cove - St Long Pond 11315 Runn] Litle Bay Islands ErEEE=D Jones' Pond & Gul em Simelel st L awrence St Lawrance St Lawrence River 181.05 Running a4 Feb 14,2018
Burin Burin (+Lewin's Cove)  Big Fond Run| Fermeuse Farmeuss Port Kirwan Road Wi 000 sin e Fond T T N 1352 b a7 Feb 14. 2018
Burin Port au Bras Gripe Cove Pond Run| Femyland Fermyland Desp Cave Fand 307.42 Al [Pileys istand Pilley's <land Loadabais Pord = Hinn| Lt Bumt Bay Litte Bumt Bay Troke's Cove Pond 41.20 Runnin (25 24 e e e [ mens - ot oot
Burin Burin Long Pond Run| FistBay Fist Bay (East) #1weil 700 Sl Pracentia Freshwater, Argentia  Glarkes Pond 21827 Runn|  Litie St Lawrence Little St Lawrence Butler's Brook (2 000 Runnind e riuet P — S - Pl bl RS
Buriington Buriington Eastem Island Pond 502.42 Run| Flat Bay Flat Bay (East) 22 Well 0.00 sinf sit ik = a St Lunaire-Griguet St Lunaire-Griguet Joe's Pond 24707 Lurning 3 Mar 06, 2018
= Long HarbourMount  Long HarbourMount  Shingle Pond andior| ] unmin 24707 .
Bumt Iskands Bumt Islands Long Lake 263.03 Run| Fiateay Fiat Bay (East) =3 wel 000 s Placentia Placentia, Jerseyside,  Larkins Fond 21428 i [ e Sringle Pond o] S Em—— P — T eurving o Teent
Burmt Isiands Bumt Isiands - PWDU  Long Lake 0.00 Run| Fist Bay Wast Flat Bay Wast #3 Well 000 sin SE Placentia o = L TR sl 5 Marys =t Mary's Welfiei 000 Simple 4 Dec 13 2013
Placentia Dumvile Wyses Pond 206.15 Runn{ |Leon Loon o Fond - . -
Ca Campbaltton Indian Arm Brook 148.00 Run| Fleurde Lys Fleur DeLys First Pond, Narow 222,05 Rurl i 'y Do Louris (+iest Bay) T | B s e ) feunming o T
Caning's Cove Lower Canning's Cove  #1 Well - Pleman Firg 0.00 sinf Pond Fleasantview Fleasantview Little Arm Pond 20840 Rumni e e o ] 5t Shows St Shotts Unnamed Fond s feurning a1 Mar 05, 2018
Canring's Cove Upper Canning's Cove  #2 Well - Eugenc EIid B G| Flowers Cove Flower's Cove Franch Isiand Pond 128.90 Rurl Plum Point Plum Foint Grand Pend 108.00 Sim :“‘m‘:dm Gave :"‘m;m Gove e o e P R S ] 08 [ rring . sl
Canning’s Cove. Centre Camning's Gove  #3 Well- Glends 000 L [— {oNameless Cove) — ] FoMLeSmign Point Leamington Lt Pond 18804 s e s e . B e = :
Seldom-Litte ullock Cove L Gesor ikboy's
Penney e - Point May Point May Shorts Pond 55 v oo o Staphenville Stephenvile Well Fieid 0.00 Running a2 Feb 26, 2018
Cape Freels North Cape Freels North Long Pond 4925 Run| Fogo lsland Fogo Freaman's Pond Pl Point May Paint May - PWDU Sherts Pond 85.40 Runnd M:le Well Fizlds 14 2 000 Simple & MNov D5. 2012
Fogo Island Joe Batt's Arm-Barrd Long Pond Rur] i 575 o = - -
Cape St. George Cape 5. George, Red  Rouzes Brook 2898 Run| |Fog8 ISlat |:|:m§mw = 3 Point of Bay Peint of Bay Indian Coue Pond 108.75 Runny | ehes Lushes Bight, Milkboy's Pond/Gull 0.00 Runnin{  Stoneville Stoneville Dog Bay Pond Brook 15345 Running £ Mar D5, 2018
Brook, De-Grau, E— Fronn Gofers Pos Eel Seorgs Ricks Bonc 0420) SmRl  BightBeaumontBeaum  Beaumont - PWOU Pond Straitsview Straitsview Saddle Hil Pond 18.07 Simple 41 Mar 08, 2018
Marches Paint Fogo lsland Titing Sandy Cave Fond 3t Bl Foors Cove Foals Cove Widgeon Fond 143.10 Sime] ot Mortn Summertord Summertord Rushy Cove Fond 2im o7 b unning o Feb 08, 2013
Garbonear Garbanear Istand Pond / Flings 38.50 iy [Exesins Roed onesters Pond R Rond) SED Rl pon aen Port Alert Beaverion Pond 10307 Runn{  Main Brook Main Brock Joe Burt's Pond 18282 Runni (+Cotlestile) i
Long Pona. Foreau Forteau Trout Brook 64.08 ol Lo ot A anhor P dinar 2 s = _
ort Anson ort Anson rchor Pon 216.25 unn iand Mainland Caribou Brook 0.00 Simpl] Center Cove River
Carmanvile Carmanville Grandfathers Pond 22.50 Run| [Fortune Fortune (+Grand Bank)  Horsebrook 6250 Rurl e o o “.Emnrsﬂe“ﬂ.ﬂ.] ‘sfmn»-sﬂeHE e :5_.:;4.'. :mmnq :i; :a: t‘u;. ;::t;
g emencevile errencevi i Brool 5 unning b 13,
Saptember 12. 2018 September 12, 2018 September 12. 2018 September 12, 2018 September 12, 2018 Page 1207 14
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€ ennni,  Vyzkum versus realita

Limity koncentraci pesticidu g5
Pesticidy -
= nejCastéjSi pricina prekroceni hygienickych limitu danych Vyhlaskou 252/2004 Sb.
= v 75 % analyzovanych pitnych vod v CR (v koncentracich niZzich nez je limit)
= v 40 %podzemnich zdroju vody (podle CHMU)

- 3 - 5352
: ) e = = L RS
R - = e

acetochlor

Rok 2017 W CH:
— nadlimitni koncentrace alespon 1 pesticidu

ve vice nez 80 vodovodnich fadech v CR :<~CI g o
N /y
0 j(\//S\O_
'S

o) @]
L acetochlor OA

LI 4 D

CH:

acetochlor ESA
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€ s, Vyzkum versus realita

Limity koncentraci pesticidu

Pesticidy . o
= nejCastéjSi pricina prekroceni hygienickych limitu danych Vyhlaskou 252/2004 Sb.
= v 75 % analyzovanych pitnych vod v CR (v koncentracich niZzich nez je limit)

= v 40 %podzemnich zdroju vody (podle CHMU)

M. o\
o » €7 -
P ST
=, 'ﬁ S g
NEROERCE

=

acetochlor

Rok 2017 _/ CH:
— nadlimitni koncentrace alespon 1 pesticidu

ve vice neZ 80 vodovodnich fadech v CR :<~CI g o

LI 4 D

> ke

o Jak se takova situace ie$i?

N /7
S

0 o]
CH:

acetochlor ESA
L acetochlor OA
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€ s, Vyzkum versus realita

Limity ukazatelu — pitna voda

o
W
Nechybi ve vyhlasce nékteré zasadni ukazatele?

Méri se hodnoty vhodnych ukazatel(i?

Jsou limity ukazatelu dobre nastaveny?

Resi se mozné spoluptsobeni latek?

Praha, 25. 3. 2019



€ s, Vyzkum versus realita

. )
Neni rekonstrukce jako rekonstrukce.\. i J_
‘ /

Praha, 25. 3. 2019



Nove vyzvy v uprave vody



€ cnini, Nové vyzvy v Upravé vody

Voda jako koktejl latek

— voda je dnes koktejlem nejruznéjsich cizorodych latek
— potvrzeni jejich pritomnosti je jen otazkou:
— dostate€nych analyz
- vhodnych analyz
— mezi stanovitelnosti analyz

£ |
fiim o

'y

Jsou limity ukazatell dobre nastaveny? &

Méri se hodnoty vhodnych ukazatelu?

Nechybi ve vyhlasce nekteré zasadni ukazatele?

Resi se mozné spoluptisobeni latek?

Praha, 25. 3. 2019



Akademie véd
Ceské republiky

Noveé vyzvy v uprave vody

Drive...

— huminoveé latky

— jilovité koloidni ¢astice
(hlinitokremicitany)

— zakladni anionty

Preduprava

zdroj Gprava pH

davkovani  Tvorba suspenze
koagulacniho - michani
Cinidla

L,

surove oxidacni
vody reakce
Douprava
hygienické adsorpce
zabezpedeni E mexg:g::ve

rychlé  pomalé michani

Separace suspenze

sedimentace
cireni
flotace

o

filtrace
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€ cnini, Nové vyzvy v Upravé vody

Dnes!

davkovani  Tvorba suspenze

o v, koagulaéniho - michani
— sinice a dalsi Prediprava €inidla

mikroorganismy (buriky) l CJOCJO
> I—

rychlé  pomalé michani

zdroj
surove
vody

| oxidacni |
reakce B

— latky produkované sinicemi
a rasami (AOM)

- DBPs — THM a HAA

Douprava Separace suspenze
— pesticidy a |ejich metabolit
p y J J y hygienické adstc’Jrlpce ) - sedimentace
_ . . . y oy, v membranové iltrace € cireni
endokrinné aktivni latky zabezpeceni procesy flotace

— perfluorované latky

— mikroplasty

Praha, 25. 3. 2019



Akademie véd
Ceské republiky

Zaver
Je dnes jesté mozneé vyrobit pitnou vodu bez skodlivych
chemickych primesi?

Za Jakou cenu?

A bude to mozné | v budoucnosti?

Praha, 25. 3. 2019



Akademie véd
Ceské republiky

Zaver
Je dnes jeste mozne vyrobit pithou vodu bez skodlivych
chemickych primesi?
ANO
Za Jakou cenu?
Na ceneé by zalezet nemeélo!

A bude to mozné i v budoucnosti?
P77
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Akademie véd
Ceské republiky

A4

Zaver

,Jeste nebezpecnéejsim nepritelem pravdy nezli Izi jsou presvédceni.*”

Friedrich Nietzsche

Opustme presvédceni, ze vody je dost, ze je stale stejneé kvalitni
jako kdysi a ze ji vzdy a za vsech okolnosti dokazeme upravit na
vodu pitnou.

Praha, 25. 3. 2019



