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Neni svetlo jako svetlo aneb Jak to vidi rostliny
@ L

1) Svetlo — barva a vinova delka

,Bilé" svetlo je vlastné pouha opticka iluze vznikajici v nasem mozku. Jak se zde muzete sami
presvedcit, Ize jej] rozlozit na takzvané spektrum, slozené z mnoha barev. Jak vubec souvisi
barva s fyzikalnimi vlastnostmi svetla?
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a0 vhimat. Obrazek ukazuje vinove delky Cistych

barev spektra. SkuteCcne zbarveni nejakeho pred-
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odpovidaji prislusné vinové délky. J Jim proj

chlorofyl a

Pro¢ jsou rostliny zelené? Jednoduse proto, Ze listova chiorofyl b

| | 8 beta-karoten

barviva — hlavne chlorofyl a, chlorofyl b a karotenoidy S

O
— pohlcuji (absorbuji) predevsim v Ccervene a modre O

O
oblasti spektra. Listy tedy propoustéji a odrazeji T
hlavne zelene svetlo. J

/v
400 500 600 700

vinova délka (nm)

Horni obrazek: podle A Dictionary of Physics. Ed.
John Daintith. Oxford University Press, 2000. Oxford

Reference Online. Oxford University Press. zobrazuje, jak silné je sveétlo ruznych vinovych délek pohlcovano
Dolni obrazek: podle Taiz a Zeiger (2002): Plant

Absorpcni spektra tri dulezitych listovych barviv. Absorpcni spektrum

physiology, 3rd Edition zkoumanou latkou. Intenzitu pohlcovani vyjadruje tzv. absorbance.
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2) Rostliny a svetlo — na barve zalezi

Rostliny na stole jsme péstovali na svetle stejné intenzity, ale ruznych barev (tedy vinovych

délek). Jak vidite, rostou na kazdeé barve svéetla ponekud jinak. Chceme-li porozumet vilivu svetla

na rostliny, musime peclive rozlisovat mezi jeho vliivem na fotosyntezu a na fotomorfogeneazi.

produkce kysliku
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Fotosynteticka ucinnost ruznych vinovych délek
svetla. Merila se tvorba kysliku v chloroplastech

Fotosyntéza, coz jisté vite, je tvorba organickych
latek (a kysliku) z oxidu uhliCiteho a vody za vyuziti
energie sveétla. Rostliny v8ak vyuzivaji ruzné
vinové délky s ruznou ucinnosti.
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NejucCinngjsi je cervene a modre svetlo, protoze
chlorofyly a pridavne fotosyntetické pigmenty
pohlcuji hlavne tyto barvy. Naopak kdybychom
pestovali rostliny na zelenem svetle, byly by
ponekud ,vyhladle”.

(Utvary v bunce, v nichz probiha fotosynteza).

Fotomorfogeneze je naopak prima regulace rustu a
vyvoje rostlin svetlem — nikoli tedy prostrednictvim
fotosyntézy. Mezi procesy ovlivnené svetlem patri
napriklad kliceni, deetiolizace (fyziologické pochody
pri preneseni rostlin ze tmy na svetlo) nebo prodlu-
zovani stonku. Hlavnim ucelem vsech reakci na
svetlo je ziskat maximum slunecni energie pro zivot
rostliny.

Rostliny vnimaji svéetlo prostrednictvim fotoreceptoru
— specializovanych bilkovin, na nichz jsou navazany
organické molekuly pohlcujici svetlo. Fotoreceptory
obvykle reaguji na Cervené nebo modre svetlo. Na
zelenou barvu jsou rostliny mene citlive.

Oba obrazky: podle Taiz a Zeiger (2002):
Plant Physiology, 3rd Edition

mira inhibice rustu
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VVztah mezi vinovou délkou pusobiciho
svetla a velikosti reakce rostliny — tzv. akcni
spektrum. Zde vidime odpoved' na cervené

svetlo: potlaceni prodluzovaciho rustu
stonku horcice. (Horcice v nasi expozici byla

pestovana za odlisnych podminek, v nichz
Jje velmi citliva i na modre svetlo.)
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3) Barevne videni rostlin

Rozeznaji rostliny barvu svetla? Disponuji nejakou obdobou naseho barevneho videni? Jestlize

ano, jaky to ma pro ne uzitek?

Podivejme se blize na jednu dulezitou fotomorfogene-

tickou reakci. Jde o ohyb stonku (a take listu) za

velikost ohybu

svetlem — fototropizmus. Je zprostredkovan special-
nim typem fotoreceptoru, takzvanymi fototropiny.

Fototropiny jsou citlive vyhradne na zareni v modre a

v prilehlé ultrafialove oblasti spektra. Proto se rostliny
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Akcni spektrum pro jednu z fototropickych
reakci - ohyb semenacku ovsa za svetlem.

Diky ,barevnému videni® rostliny mimo jine poznaji,
zda jim v okoli neroste konkurence. Jak to delaji?

Listy pohlti vetsinu cerveného svetla od 600 do 700
nm, ovsem tzv. dlouhovinné cCervene zareni (700 az
800 nm) propousteji. V hustem porostu je proto
svetlo obohaceno o dlouhovinnou Cervenou slozku.

Zastineni vnimaji rostliny pomoci fotoreceptoru
fytochromu. Existuje ve dvou formach. Jedna (Pr)
pohlcuje cCervene svetlo, druha (Pfr) dlouhovinné
cervene. Kazda z forem se po ozareni premenuje na
druhou. Jejich pomer tedy zavisi ha pomeru cerve-
neho a dlouhovinneho Cerveneho svetla.

Pri zastineni okolnim porostem se silne urychli
prodluzovaci rust stonku. Diky tomu rostlina
preroste sve konkurenty, nebo s nimi alespon drzi
krok. Ziska tak sve ,misto na slunci”.

Vsechny obrazky: podle Taiz a Zeiger
(2002): Plant Physiology, 3rd Edition

ohybaji za modrym svetlem. V nekterych pripadech
tedy rostliny barvu svetla velmi dobre rozlisuji.
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Spektralni slozeni svetla nad porostem a na
povrchu pudy pod nim. Kazda krivka ma jiné
meritko na svislé ose: celkova ozarenost pod

porostem je mnohem mensi nez nad nim.
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Absorpcni spektra dvou forem fytochromu



