Fytopatologie

Na pracovisti Ustavu experimentalni botaniky AV CR, v.v.i. jsou v sou¢asnosti vad&imi
osobnostmi oboru:

Doc. Ing. Lenka Burgetové, CSc.,
Doc. RNDr. Noemi Cerovska, CSc.

Historie oboru v UEB
1. Obdobi 1945 — 1970

a) hlavni trend rozvoje oboru v ¢eské védé

Oddéleni fytopatologie UEB CSAV, (od 1962) v 8eskych zemich reprezentovalo zakladni vyzkum

v oblasti fytopatologie se soustfedénim na virologii. Problematika zahrnovala diagnostiku virovych
chorob, vztahy mezi virovymi chorobami a zpisobem pfenosu (identifikace vektor(), vyzkum
hostitelskych rostlin, identifikaci vir( s vyuzitim elektronovi mikroskopie, vyvoj a vyuziti serologickych
metod diagnostiky. Byla soustfedéna na hospodarské plodiny, zejména brambory, chmel, cukrovou
fepu, z&asti na ovocné i lesni dfeviny a zahrnovala i modelové rostliny. Pfinesla vyznamné podnéty
pro ochranu a Slechténi plodin.

b) hlavni pfedstavitelé a Skoly

Ctibor Blattny - kontinualné péstoval rostlinou virologii poCinaje dvacatymi léty pfedvale¢ného obdobi,
soustredil kolem sebe v ramci Biologického ustavu CSAV a posléze UEB CSAV (jehoz byl feditelem)
skupinu vynikajicich mladych badateld (viz dale) a stal se zakladatelem domaci Skoly rostlinné
virologie.

Jaroslav Br¢ak - vyuziti elektronové mikroskopie ve studiu virovych chorob, studoval vektory pfenosu
virl a hostitelské rostliny virll, objevitel stolburu bramboru, po Ctiborovi Blattném predstavitel ¢s. Skoly
rostlinné virologie.

Milan Cech-rozvijel metodiky kvantitativniho stanoveni vird, jejich izolace a purifikace, uplatfioval
fyzikalné—chemické pfistupy studia virovych chorob.

Jifi Pozdéna - rozvijel a uplatnil metody serologické diagnostiky virovych chorob rostlin

c) vyznamné uspéchy, objevy, publikace, zejména na mezinarodnim poli
Blattny, C.,Blattny, C. jun.: Virovi pavodci chorob. Naklad. CSAV, Praha, 1956.
Lit.: Bréak,J.: Vztahy rostlinnych vir( k pfenasec¢im. Academia, Praha 1971.

(tituly, monografii, které pfipravuji zakladnu virologické problematiky (Blattni) i bilancuji uspésné
vysledky (Brcak)

2. Obdobi 1970 — 1989

a) hlavni trend rozvoje oboru v Ceské védé

Toto obdobi kontinualné navazovalo na predchozi periodu jak tematickym zaméfenim, tak
badatelskymi osobnostmi. Tato kontinuita byla naruSena umrtim vedoucich pfedstavitell virologické
$koly Ctibora Blattného (+1978) Jaroslava Bréaka (+ 1983) a posléze i Milana Cecha a Jifiho
Pozdény. Rostlinna virologie vyfesila UspésSné nékteré etiologické otazky, napf. virovy puvod zakrslosti
ovsa a jeho vektord (Bréak), pfirozeni hostitelé viréz byly objeveni v ruderalnich spole¢enstvech a
mezi dalSimi plané rostoucimi druhy (Polak). Domaci fytopatologie vyznamné pfispéla k objevu
fytoplazem, jejich vektor(l a pfirozenych zdroja (Ulrychova, Bréak). Byly pro Slechtitelské ucely
serologicky zjistovany rozdily v nachylnosti €i toleranci k virézam (na pf. u fepy cukrové) (Pozdéna).



Byly osvojeny a modifikovany moderni metody detekce, izolace a purifikace rostlinnych viri (napf.
vysokotlaka chromatografie, elektroforéza na akrylamidu a gelech, vysokoobratkova centrifugace)
(Cech, Pozdéna). To umoznilo dalsi rozvoj studia biochemickych, serologickych a morfologickych
vlastnosti fytovird. Novym akcentem byly otazky studia rezistence rostlin k patogeniim, patofyziologie
(Sindelar), cytopatologie a epidemiologie rostlinnych chorob.

b) hlavni pfedstavitelé a Skoly
Jaroslav Bréak

Milan Cech

Zdenko Polak

Jifi Pozdéna

Ludék Sindelar

Marie Ulrychova

¢) vyznamné uspéchy, objevy, publikace, zejména na mezinarodnim poli

Br¢ak,J.,Kralik,O., Vacke,,J. : Virus origin of the oat sterile dwarf desease. — Biol. Plant. 14 : 302-304,
1972.

Polak,Z.: Contribution to the knowledge of the role of wild hosts in the incidence of plant viruses.-
Meded.Fac. Landbouw. Rijksuniv. Gent.- 1301-1304, 1985

Ulrychova,M., Petr(,E.: Contribution to the problem of mycoplasma like organism transmigration in
plants.-Biol. Plant. -22 : 358-362,1980.

3. Obdobi od 1990 do soucasnosti
a) hlavni trend rozvoje oboru v ¢eské védé

V devadesatych letech se v UEB AV CR organiza&né vydélily jednotlivé laboratofe, z Oddé&leni
fytopatologie vznikly Laboratofe virologie a patofyziologie.

Laborator rostlinné virologie pokracovala ve studiu sérologickych vlastnosti rostlinnych vir(l pfi
zavadéni novych metod jejich detekce, jako ELISA. To umoznilo pfipravu monoklonalnich protilatek
(MABs), pro detekci, rozliSeni izolatovych spekter a vyzkum topologie vazebnych mist v obalovém
proteinu viru. Laboratof byla prvnim a jedinym domacim pracovistém, kde se monoklonalni protilatky
proti rostlinnym virim piipravovaly (Cefovska, Filigarova). S rozvojem genového inZenyrstvi po roce
1990 se zacala studovat replikace a exprese virového genomu v rostlinné burice a na fytoviry se
zaCalo pohlizet jako na zdroj vyuzitelnych biologicky aktivnich latek. Laboratof virologie se jako jedna
z prvnich v CR (Cefovska, Moravec, Plchova) vénovala této problematice s biotechnologickym
vyuzitim. Cilem je ziskani virovych vektorl a od nich odvozenych rekombinantnich molekul cizorodych
proteinu k pfipravé protilatek a jedlych vakcin nové generace.

Laboratof patofyziologie se zabyvala metabolickymi drahami rostlin napadenych viry, pfedevsSim
sacharidovym metabolismem (SindelaF, Sindelafova, Burketova, Hanusova) a jeho vyznamem

v rezistenci rostlin proti virozam. Pozdéji se soustfedila na obranné reakce rostlin pfi interakci

s virovymi, houbovymi i bakterialnimi patogeny a na signalni drahy vedouci k aktivaci obrannych
mechanism. Aktualnim zajmem je signalizace biotického stresu, jiz se zi€astni nékteré rostlinné
hormony a fosfolipidovy signaini systém. (Burketova, Sasek). Aktivace obranné odezvy rostlin Gizce
souvisi s tzv. indukovanou rezistenci, ktera je dalSim pfedmétem vyzkumu. Studovany jsou jeji
mechanismy i latky ji navozujici a to jak u modelovych rostlin, tak hospodarskych plodin. Nékteré

z téchto induktor(l Ize pouzit jako soucast pfipravkl pro alternativni, ekologicky Setrnou, ochranu
rostlin.



b) hlavni pfedstavitelé a Skoly
virologie:

Noemi Cefovska

Marie Filigarova

Tomas Moravec

Helena Plchova

patofyziologie :
Ludék Sindelar
Milada Sindelafova
Lenka Burketova

pozn.: v obou pfipadech se jedna o zaklady novych védeckych skol

€) vyznamneé uspéchy, objevy, publikace, zejména na mezinarodnim poli

Laborator virologie- jedina laboratof zabyvajici se v €R transientni expresi heterolognich
proteint

Laborator patofyziologie - originaini studium fosfolipidového signalniho systému v
signalizaci biotického stresu (ve svété jen vyjimecné zastoupena problematika)

Vyznamné publikace

Sindelat,L., Sindelafova,M., and Burketova,L. (1999) Changes in activity of glucose-6-phosphate and
6-phosphogluconate dehydrogenase isozymes upon potato virus Y infection in tobacco leaf tissues
and protoplasts. Plant Physiology and Biochemistry 37:195-201.

Sindelat,L., Sindelafova,M. (2002) Correlation of viral RNA biosynthesis with glucose-6-phosphate
dehydrogenase activity and host resistence. Planta 215: 862-869.

Profotova,B., Burketova,L., Novotna,Z., Martinec,J., and Valentova,O. (2006) Involvement of
phospholipases C and D in early response to SAR and ISR inducers in Brassica napus plants. Plant
Physiology and Biochemistry 44:143-151.

Sasek, V., Novakova, M., Dobrev, P.1., Valentova, O., Burketova, L. (2012): R-aminobutyric acid
protects Brassica napus plants from infection by Leptosphaeria maculans. Resistance induction or
a direct antifungal effect? European Journal of Plant Pathology

(online DOI 10.1007/s10658-011-9897-9)

Cefovska N., Filigarova M., Moravec T. a Subr Z.: Mapping antigenic epitopes of potato virus A using
monoclonal antibodies and overlapping synthetic peptides. Canadian Journal of Plant Pathology 20,
221-226, 1998

N. Cefovska, T. Moravec, P. Rosecka, P. Dé&di&, M. Filigarova: Production of Polyclonal Antibodies to
a Recombinant Coat Protein of Potato mop-top virus (PMTV); J. Phytopathology 151,195-200; 2003

T. Moravec, N. Cerovska, N. Boonham : The detection of recombinant Potato virus Y — NTN strain
(PVYNTN) using a 3 primer PCR based in the coat protein gene. J.Virol. Meth., 109: 66-69; 2003



Moravec T, Schmidt MA, Herman EM, Woodford-Thomas T.: Production of Escherichia coli heat labile
toxin (LT) B subunit in soybean seed and analysis of its immunogenicity as an oral vaccine. Vaccine.
Feb19;25(9):1647-57, 2007.

Helena Plchova, Tomas Moravec, Hana Hoffmeisterova, Jitka Folwarczna, Noemi Cerovska:
Expression of Human papillomavirus 16 E7ggg oncoprotein on N- and C-terminus

of Potato virus X coat protein in bacterial and plant cells. Protein Expression and Purification 77:
146-152, 2011

Noemi Cerovska, Hana Hoffmeisterova, Tomas Moravec, Helena Plchova, Jitka Folwarczna, Helena
Synkova, Helena Ryslava, Viera Ludvikova , Michal Smahel : Transient expression of Human
papillomavirus type 16 L2 epitope fused to N- and C- terminus of coat protein of Potato virus X in
plants. J.Biosci 37(1), 125-133, 2012

4. Dalsi informace

Pro obdobi 1953-1970 jsou charakteristické Uzké kontakty a spoluprace virologti s Ustavem
fytopatologie SAV v lvanka pri Dunaji (doc.Ing. Vit Bojfiansky ,DrSc.).

Pro obdobi od roku 1990 po sou€asnost: Uzka spoluprace Laboratofe virologie s Vyzkumnym Ustavem
bramboraiskym v HavliCkové Brodé (Ing. Petr Dédi¢, CSc.)

Relevantni fytovirologicka dokumentace literatury je obsazena: Bojiiansky, V.: Bibliografia prac
Ceskoslovenskych rastlinnych virolégov, Slov. spol. pro vedy polnohospodarske . lesnické a
potravinarské pri SAV, I. 1921- 1979, Bratislava 1971 a Il. dtto, 1971-1988, Bratislava 1989.



