Ustav experimentalni botaniky, v.v.i.
Akademie véd CR

VYROCNI ZPRAVA

2006

Praha, leden 2007



Vyroéni zprava Ustavu experimentalni botaniky AV CR za rok 2006

1. VEDECKA CINNOST PRACOVISTE A UPLATNENI JEJICH VYSLEDKU:

a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté:

Ustav experimentalni botaniky AV CR se zabyva zakladnim a cilenym vyzkumem v genetice,
fyziologii, patofyziologii a biotechnologiich rostlin. UEB v roce 2006 pokracoval v feseni vyzkumného zaméru
s nazvem Mechanismy regulace rustu a vyvoje rostlin na drovni bunék, organu a celych organismu:
fyziologické, genetické a molekularné biologické zéklady (AV0Z250380511, 2005-2010).

Cilem vyzkumného zaméru je pfispét k objasnéni zakladnich mechanismu regulace rlstu a vyvoje
rostlin, zejména v nasledujicich oblastech: bunécny cyklus a déleni; diferenciace a morfogeneze bunék;
fytohormony a dalSi regulaéni latky — metabolismus, transport, mechanismus ucinku; biologie pylu; bunécny
transport vacka — komplex Exocyst; fosfolipidova signalni draha; regulaéni mechanismy ve fotosyntéze,
vodnim rezimu a pfi reakcich na stresové podminky a interakci s patogeny; mapovani genomu; tfidéni
chromosomd; lokalizace a funkce nékterych genl na chromosomech; poskozeni a reparace DNA;
mutageneze. Vyzkum zaméfeny na aplikace: testovani syntetickych inhibitorii bunééného cyklu (analogu
cytokinin() pro lé€eni proliferativnich onemocnéni; exprese heterolognich proteind a jejich produkce (napf.
pozivatelné vakciny) v transgennich rostlinach; pfiprava haploidnich rostlin in vitro androgenezi pro Slechténi
obilovin; zlepSeni kvality obilovin transgenozi.

b) vycet nékolika nejdulezitéjSich vysledkt védecké €innosti a_jejich aplikaci:

1 Objevili jsme u rostlin rodinu bilkovin Exo70 - podjednotek komplexu exocyst, ktery se podili na
regulaci bunécné polarity. Fylogenetickd analyza ukézala, Ze spole¢ny pfedek suchozemskych rostlin
mél pravdépodobné tfi paralogy bilkoviny Exo70, ze kterych se pak vyvinula sou€asnd mnohotvarost
téchto podjednotek u krytosemennych rostlin (Arabidopsis 22, ryze 39 paralogl). Geneticka analyza
inzerénich mutantd podjednotek Exo70 u Arabidopsis vedla k objevu komplexu mutantnich fenotypl u
mutanta Atexo70a1. U mutanta jsou naruseny nékteré projevy polarizovaného rustu (kofenové viaseni,
stigmatické papily), bunéného déleni (mutant je menS§i pfedevSim pro mensi poCet bunék), architektury
nadzemni Casti (ektopické vétveni kvétenstvi) a u mutanta je vyrazné zpozdén nastup senescence.
Vysledky také ukazuji na moznou souvislost Exo70 (a pravdépodobné komplexu exocyst) s polarnim
transportem auxinu. B

2 Pomoci "“C byl studovan rozdil u¢inkd mezi TCA pfijimanou kofeny a TCA vzniklou v chloroplastech
jehli¢i smrku ztepilého biooxidaci z perchlorethylenu. Bylo prokdzano, Ze pfi pfijmu "C-TCA kofenovym
systémem nedochazi v chloroplastech ke zvySeni koncentrace TCA, zatimco pfi pouziti -
perchlorethylenu, ktery je pfijiman z atmosféry, doSlo k signifikantnimu zvySeni koncentrace TCA
v chloroplastech oproti cytoplasmé. Pomoci *Cl-chloridu byl potvrzen vznik chloroformu, TCA a DCA
chloraci organické hmoty v lesni ptdé (fermentacnim horizontu). Chlorovany jsou fulvokyseliny, resp.
latky frakce velikosti mezi 1 a 10 kDa (ne huminové kyseliny), chlorace ma mikrobialni charakter (t;.
enzymaticky, neprobiha v pidé sterilizované autoklavovanim nebo radiaéné), dochazi i k zbytkové
chloraci abiotické (ca. 20% chlorace nesterilni padou z FH). Rovnéz byl prokazan vznik chloroformu
v mechu a kapradi kultivaci s **Cl-chloridem. B

3 Vtransgennich rostlinach tabaku byly studovany korelace mezi expresi genl koédujicich enzymy
zapojené do biosyntézy a metabolismu cytokinind (/PT, CKX, ZOG) a enzymovou aktivitou
cytokininoxidazy/dehydrogenazy (CKX). U cytokinin-deficitnich rostlin tabaku exprimujicich gen AtCKX2
byla nalezena zavislost aktivit antioxidacnich enzym( na koncentraci endogennich cytokinin(i a aktivité
CKX. Bylo zjisténo, ze exprese ckx genu vedouci k podstatnému zvySeni aktivity CKX,
nasledné redukci obsahu cytokininl a zménam fenotypu vc€etné pozdéjSiho zacatku starnuti je
doprovazena vzristem aktivit antioxidacnich enzymu, coz naznacuje, ze ke zpomaleni senescence
transgennich cytokinin-deficitnich rostlin mize dochazet v disledku existence a uplatnéni ucinnéjsiho
»ochranného* antioxidacniho systému. Korelace mezi metabolismem endogennich cytokinint, aktivitou
CKX a moznou adaptaci rostlin vici stresim byla zaznamenana rovnéz v jpt-transformovanych
rostlinach tabaku se zvySenou produkci cytokinind a zvySenou aktivitou CKX (indukovanou cytokininy)
na zakladé stanoveni aktivit anaplerotickych enzymd zapojenych do metabolismu glutamatu a
glykolatu. B

4  Svyuzitim indukovatelné exprese gent PIN a PGP19 a kvantitativnich méfeni akumulace auxind
v buikach Arabidopsis a tabaku kultivovanych in vitro jsme prokazali, Ze proteiny PIN vymezuji rychlost
prenosu auxind z bunék, Ze je jejich plsobeni specifické vUci auxinidm a citlivé vaci inhibitoradm
transportu auxinu. Funkce proteint PIN se v nékterych kvalitativnich i kvantitativnich aspektech liSi od
pusobeni transportéru PGP19. Nase poznatky svéd&i pro primou funkci proteint PIN v katalyzovani
exportu auxinll z bunék a pro to, ze vrostlinach jsou dvé rizné, na sobé nezavislé cesty pfenosu
auxinu z burniky — PIN-dependentni a PGP-dependentni. Proteiny PIN umozniuji export molekul auxind i
z kvasinek a sav€ich bunék, aniz by zde byly tfeba dalSi rostlinné faktory. Tyto poznatky svédci pro
funkci proteinll PIN jakozto vlastnich pfenasecl auxina z bunky. B

5 Byla uspé3né exprimovana rekombinantni monoklonaini jednofetézcova scFv protildtka MEM97 proti
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CD20. Glykosylaéni signal v expresnim vektoru je funkéni a produkt je glykosylovan a je vyhodny pro
pfipojeni protilatky na polymerni kostru cilenych Ié&iv akutnich leukémii exprimujicich CDZ20.
Monoklonalni protilatka proti HPV16-L1h produkovanym v rostlinach a pouzitym v hrubém extraktu
k imunizaci je specificka pouze proti celym VLP a nikoli proti jejich podjednotkam, jak byva obvykle
pozorovano pfi imunizaci ¢isténymi VLP z jinych expresnich systému. ProtoZe podobnou specifitu vici
3D struktufe VLP méla i séra vétSiny imunizovanych mysi, Ize pfedpokladat, ze hruby rostlinny extrakt
z tkani produkujicich bioaktivni proteiny je vhodny pro presentaci strukturné definovanych antigent pfi
imunizaci. Do binarniho vektoru pGR106 byly vioZzeny a exprimovany konstrukty obsahujici epitopy
z proteind L2 a E7 lidského papilloma viru typu 16 (HPV16) ve fazi s kapsidovym proteinem A viru
bramboru (PVA). B

Pomoci nepfimé imunofluorescence jsme zjistili, Ze Ran GTPazy a s nimi souvisejici faktory (konkrétné
Ran GTP, Ran GAP, Ran BP a RCC1) jsou v rostlinnych burikach lokalizovany v cytoplasmé, kolem
jadra a v jadfe. Kromé toho byla pozorovana vyznamna kolokalizace s nékterymi cytoskeletalnimi
usporadanimi. Geny pro vybrané proteiny RanGTPazové drahy byly vyklonovany, sekvenovany a
nékteré jiz zaklonovany do vektord s kone€nym cilem jejich exprese v GFP ¢i RNAi verzi v Arabidopsis.
Zjistili jsme, Ze zvySena exprese mitotické kinazy v pozdnéjsSich fazich mitézy vede k porucham
cytokineze, kdy cyklus jaderny pfedchazi cyklus pfestavby mikrotubularniho cytoskeletu. B

Byla vypracovana nova metoda fyzického mapovani sekvenci DNA na chromozémech rostlin. Metoda
zahrnuje izotermalni amplifikaci DNA, umoziujici ziskat mikrogramova mnozstvi DNA jen z nékolika
desitek tisic chromozédm(l. DNA pro amplifikaci je ziskavana z chromozému tfidénych pomoci laserové
pritokové cytometrie. Amplifikovana DNA je pouzita pro mapovani na ¢ipech lllumina GoldenGate
BeadArrays. Vysledky ziskané mapovanim 1524 SNP (Single Nucleotide Polymorphism) markerd u
je€mene potvrdily vyhodnost metody a vedly k lokalizaci 40 novych SNP markerd na chromozém 1H.
Sekvenovani koncll kloni DNA vybranych z knihovny klonované ve vektoru BAC (Bacterial Atrtificial
Chromosome), ktera je specificka pro kratké rameno chromozému 1R Zita, pfineslo prvni poznatky o
struktufe genomu této plodiny na molekularni urovni. Obsahem repetitivnich sekvenci se struktura
genomu Zita blizi B genomu hexaploidni pSenice. Na zakladé analyzy ziskanych sekvenci bylo
navrzeno vice nez 100 potencialnich molekularnich marker( pro saturaci genetické mapy ramene. B
Embryogenni kultura Picea abies byla elicitovana filtraty medii patogenni houby Ascocalyx abietina a
Sirococcus strobilinus, a cytoplasmatickou a sténovou frakci izolovanou z téchto patogent. Odpovéd
embryogenni kultury na uvedené elicitory se liSila jak v intenzité, tak v rychlosti indukce sledovanych
zmén. Sténové frakce mély vyraznéjsi elicitacni ucinek nez cytoplazmatické frakce. Obsah rozpustnych
(pfedevsim derivata kys. benzoové) a v bunééné sténé vazanych (pfedevsim kys. ferulové) fenolickych
latek se zvySoval od 4. hod. elicitace s maximem pfiblizné v 10. hod. Obdobny ¢asovy pribéh zmén byl
Zjistény v obsazich polyamint (putrescinu a spermidinu). Nar{ist obsahu stilben(, které predstavuji
vyznamnou skupinu konstitutivnich fungicidnich slou€enin v jehli€¢nanech, byl zaznamenan v 10. a 24.
hod. kultivace. Po aplikaci elicitorll z obou patogennich hub byl charakter aktivace fenylpropanoidniho
metabolismu v embryogenni bunééné kultufe smrku obdobny. B

Prispéli jsme k objasnéni ulohy MEKK1 kinazy Arabidopsis (MAPKKK - prvni kinazy v MAP kinazové
signalni kaskadé) v regulaci homeostaze reaktivnich forem kysliku (ROS). Mutantni rostliny s
postizenym genem MEKK1 maji deregulovanou celou fadu gend ucastnicich se ROS signalizace,
hromadi ROS a ve stadiu pravych listli hynou. Interakci s auxinovou signalizaci naznacuje deregulace
genu fizenych IAA.

V oblasti vyvoje protinadorové a cytokininové ucinnych komplextl jsme se zaméfili na pfipravu
N6,C2,N9-substituovanych derivatd adeninu a jejich komplext s vybranymi pfechodnymi kovy (hlavné
Co a Fe). Slouceniny byly charakterizovany vhodnymi fyzikalnimi technikami s dirazem na
monokrystalovou rentgenovou strukturni analyzu. Byla studovéna cytotoxicita téchto slouenin na
vybranych lidskych nadorovych liniich a sledovéana zavislost struktura/biologicka aktivita. Vyvinuli jsme
novou generaci substituovanych 6-benzylaminopurind, u kterych jsme popsali nejen zakladni
cytokininové a protinadorové aktivity, ale i afinitu vazby k cytokininovym receptordm a schopnost
nékterych derivatl inhibovat rostlinnou i Zivoc¢isnou CDK2. B

Byl dokoncen fenotypovy screen T-DNA inzer¢nich linii s mutacemi v genech kdédujicich transkripéni
faktory exprimované v sam¢im gametofytu. U dvou gendq, jejichz vyfazeni vedlo k nejvyraznéjSim
fenotypovym odchylkam, byly ziskany homozygotni linie, z nichz byla provedena preparativni extrakce
pylu. Isolovany pyl byl odeslan na pracovist€ NASC pro transkriptomické analyzy (DNA Cip Affymetrix
ATH1) s cilem identifikovat geny, jejichz expresni profil se zméni v dlsledku vyfazeni konkrétniho
transkripCniho faktoru. B

Kyselina fosfatidova (50-500 uM), produkt Stépeni fosfolipidl fosfolipasou D, indukovala transport
vapenatych iontd zvnéjSiho prostfedi, obsahujiciho vySSi koncentraci ca*, do izolovanych
membranovych vacka tvofenych plasmatickou membranou, tonoplastem ¢&i endoplasmatickym
retikulem, uvnitf kterych je niZSi koncentrace ca”. Kyselina fosfatidova tak v téchto experimentech
plnila funkci Ca®* ionoforu, coz muiZze souviset s jeji predpokladanou funkci signalni molekuly. B

Byla nalezena uplna sekvence cDNA pro gen CrFTL2 a CasteCna sekvence genu CrFTL1 u
Chenopodium rubrum. Byl vypracovan gRT PCR test pro stanoveni exprese gen(i u C. rubrum. Exprese
CrFTL1 je vyrazné zvySena periodou tmy indukujici kveteni. Naproti tomu hladina exprese CrFTL2 se

3



15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

za téchto podminek neménila, uchovavala si stale stejnou hodnotu, zhruba stokrat vyssi nez bazalni
hladina exprese CrFTL1 v podminkach stalého svétla. Podrobna fylogeneticka analyza ¢&asteCné
kodujici sekvence a tfetiho intronu FT u 11 druhd rodu Chenopodium prokazala zrychlenou evoluci a
zménu funkce genu CrFTL2, ke které doslo po oddéleni druh C. rubrum a polyspermum. B

Snizeni vnitrobuné&né koncentrace prekursoru isoprenoidll (isopentenyldifosfatu [IPP]) a jeho isomeru
dimetylalyldifosfatu) zvySenim exprese mitochondrialni farnesyldifosfatsyntasy (FPS1L), ktera vyuziva
uvedenych prekursor( jako substratu, vedla u A. thaliana k navozeni symptomu chlorézy a bunécéné
smrti. Byla urychlena senescence oddélenych listd a snizena akumulace fyziologicky aktivnich
cytokinind. Soubé&zné zvySena exprese reduktasy 3-hydroxy-3-metylglutaryl koenzymu A, ktera je
klicova pro biosyntézu IPP, zpomalila senescenci a vratila hladiny cytokininG na Uroven
netransformovanych rostlin. Vysledky ukazuji, Ze hladiny cytokinind a jimi Fizené fyziologické projevy
mohou byt regulovany zménami hladin prekurzor(i postranniho Fetézce isoprenoidnich cytokininG. B
Leptosphaeria maculans, hemibiotrofni houbovy patogen fepky olejky, indukuje v délohach fepky
expresi PR1, PR2 a PR3, coZ poukazuje na ucast signaini kaskady fizené kyselinou salicylovou pfi
aktivaci obranné reakce a vyznam uvedenych genu pfi polygenni resistenci viuci tomuto vyznamnému
patogenu. Naproti tomu ucast signalni drahy kyseliny jasmonové nelze v této Casné fazi infekce
predpokladat vzhledem ke skute¢nosti, Ze exprese Pdf1.2 L. maculans nebyla zaznamenana. B
Cytokininy hraji kliCovou ulohu pfi vyvoji plodua Helleborus niger a jejich zelenani. Dvé formy
konstitutivné overexprimovaného genu 1 pro cytokininoxidasu/dehydrogenasu z kukufice se vyznamné
uplatriuji pfi homeostaze cytokininl v Arabidopsis thaliana. Exogenni aplikace glutaminu a cytokinin( ke
kofentm topolu vyznamné sniZuje rychlost pfijmu NO; a reguluje rovnéz endogenni hladinu cytokinind.
Jednoduché, dvojité a trojité mutanty cytokininovych receptort A. thaliana, které vyrazné narusuji
pfenos cytokininového signalu, vedou k rychlejSimu kliceni semen z téchto mutant(, snizené potrebé
svétla a citlivosti k dlouhovinnému €ervenému zareni, coz naznacuje novou funkci cytokinind pfi kli¢eni.
Semena trojitych mutantd byla vice nez dvakrat vétsi nez u divokého A. thaliana. B

Uloha cytokinind spogiva ve zvy$eni sily sinku hornich listd prostfednictvim ustaveni gradientu
fyziologicky aktivnich cytokinind ve prospéch téchto listl. Pfi déletrvajicim suchu je tento gradient
zesilen zvySenim aktivity cytokininoxidasy/dehydrogenasy ve spodnich listech. Dale bylo prokazano, ze
zména morfologie kofenového systému béhem velmi silného stresu (prodluzovani primarnich kofena,
inhibice vétveni) je doprovazena zvysSenim hladiny jak cytokinint, tak auxinu. Zfetelna zavislost mezi
koncentracemi endogennich cytokininG a dalSich fytohormond (IAA, ABA), aktivitou CKX a reakci na
sucho byla také zjisténa v transgennich rostlinach tabaku exprimujicich gen ZOG1. Analyza hladin
cytokinini v mutantu Arabidopsis sob5 (ktery byl ziskan pfi hledani mutantd v pGsobeni fytochromu B)
naznadila, Ze by se mohlo jednat o mutant se zménou v signalni draze cytokininu. B

Pro pfipravu polyklonalnich protilatek proti rekombinantnim antigenim odvozenym z rostlinnych virt
infikujicich brambory byl vybran nestrukturni protein (movement proteinu z RNA3 mop-top viru
bramboru (TGBp1 PMTV)). Exprese antigenu byla provedena v E. coli a byla generovana protilatka.
Ziskané protilatky nereagovaly v DAS formatu ELISA testu, coz ukazuje na to, Ze antigeny, proti
kterym byly protilatky generovany, jsou denaturované. B

Na pudé kontaminované polycyklickymi bifenyly (165 - 265 mg PCB na kg pldy) byl u heterozygotniho
tabaku (Nicotiana tabacum var. xanthi) silné inhibovan rast rostlin a listova plocha. Zvyseni poSkozeni
DNA bylo zjisténo jen u silné poskozenych rostlin, takze Ize predpokladat, Ze jde o nekrotickou nebo
apoptotickou fragmentaci DNA. ZvySeni frekvence somatickych mutaci nebylo prokazano. B

Studium kinetiky reparace dvojvlaknovych zlomd DNA metodou komet ukazalo, Ze u mutant AtKu80 a
AtLig4 neni ovlivnéna rychlost reparace DSB oproti AtLig1 a AtMim. Reparacni draha nehomologniho
spojovani konct (NHEJ), ve které vystupuji geny Ku70, Ku80 a Lig4, tedy neni hlavni reparacni drahou
dvojvlaknovych zlomud. Metodou komet bylo také ukazano, ze rostlinné mutanty AtBrcal a AtFand1
podobné jako jejich sav€i orthology jsou deficientni v reparaci kiizovych vazeb (CL) DNA. B

V Evropské unii bylo udéleno Slechtitelské osvédceni (Community Plant Variety Right) na 3 odridy
jabloné s genetickou rezistenci V; ke strupovitosti pod €. EU 16749, EU 16764, EU 16765 a na 1
sloupcovitou odradu z mutace Mcintosh Wijcik byla pfijata pfihlaska k pravni ochrané pod
¢. EU 2006/2164. Pod ¢. 06.1863, 06.1923, 06.1924, 06.1925 byly vystaveny certifikaty pravni ochrany
na 4 odridy ve Svycarsku a v USA byla podéana pfihlaka k udéleni rostlinného patentu na 2 odrdy
pod. €.4194-062260 a 4194-062267 patentové firmy The Webb Law Firm. Pokracovalo licenéni
mnozeni odrid UEB, nové licenéni smlouvy byly uzavieny s firmami v CR (8) a v Némecku (1). S
némeckou marketingovou firmou Webfruit GmbH byla uzaviena smlouva na komercializaci 4 odr(d
UEB v Evropé pod ochranou znamkou Golden Sunshine Line. C

Byla vyvinuta metoda pfipravy stabilnich tkanovych kultur u jabloné a slivong, a to na MS mediu s
BAP 1 mg/l, GA 0.2 mg/l a IBA 0.3 mg/Il. Dilezitym faktorem nutnym pro stabilizaci kultury je pfitomnost
syntetického cytokininu TDZ béhem prvnich pasazovani po indukci novych vyhonk(. Jedna odriida
jabloné byla transformovana DNA sekvenci, ktera je sou¢asti komplexu genu V;. B

Pomoci metody genomové in situ hybridizace (GISH) bylo vibec poprvé uréeno slozeni genomu
vétSiny existujicich odrid Festulolium, které jsou odvozovany kfizenim mezi kostfavami (Festuca spp.)
a jilky (Lolium spp.). Bylo zjisténo, ze eliminace chromozémi( jednoho z rodic(, ktera je pro tyto hybridy
typicka, neni nahodna. Podobné je tomu i u rekombinace, ktera je ¢astéjSi u chromozému jednoho z

4



rodica. B

25 Vramci optimalizace metodiky gqRT PCR byla vypracovana originalni metoda pfimého méfeni cDNA,
vzniklé reverzni transkripci. Pomoci PCR -RFLP byla prokazana nematernalni dédi¢nost
mitochondrialni DNA u silenky obecné. Pokracuje stanoveni frekvence odchylek od maternalni
dédicnosti pomoci RFLP provadéné Southernovou hybridizaci. Byla prokazana korelace AtfpA a cox!/
transkripéniho profilu s mitochondrialnim haplotypem. B

26 Byl studovan vliv abiotickych stresi na kveteni Arabidopsis thaliana a Chenopodium rubrum. U A.
thaliana je prechod ke kveteni zpomalovan zasolenim, ovsem tento efekt je vyrazny pouze na kratkém
dni, ktery nema Zadny indukéni vliv na kveteni. Pro studium vlivu deficitu mineraini vyzivy byl
optimalizovan systém hydroponické kultivace A. thaliana. Sokovy deficit vyZivy silné urychluje kveteni
ekotypu Ler, nikoli vSak Col a Sf-2. Testy vlivu hlavnich strest na C. rubrum ukazaly, Zze kveteni je
stimulovano suchem, zasolenim a nizkou teplotou a inhibovano vysokou teplotou a deficitem mineralni
vyzivy. Odpovéd na stres je specificka pro typ stresu, druh rostliny a v pfipadé A. thaliana i ekotyp. B

27 StarFi listd u transgenniho tabaku se snizenou hladinou cytokinini nemélo vliv na parametry
fluorescence chlorofylu Fv/Fm, Fv/F,, a ®, na rozdil od kontrol, kde byl pozorovan vyrazny pokles
béhem starnuti. Parametr F, v kontrolach se stafim listu rostl, ale v nejstarSich listech znaéné poklesl.
To zfejmé odrazi vyvoj poskozeni reakénich center fotosystému 2 s naslednym odStépenim a
degradaci chlorofylu. Nefotochemické zhaseni se s vékem snizovalo bez ohledu na hladinu cytokining.
Podobné u starych listd obou typu rostlin klesl obsah xantofylli, ale v transgennich rostlinach byla
hladina vyssi. V transgennich rostlinach byla tedy lepsi ochrana proti fotooxidaénimu poskozeni. B

¢) nejvyznamnéjSi popularizaéni aktivity pracovisté

Den otevienych dvefi (6. a 8. listopadu 2006) na pracovisti Lysolaje a Olomouc (celkem asi 140
navstévnika). Pokragovani oficialni spoluprace UEB s Prvnim obnovenym redlnym gymnaziem v Praze, fada
student(i pracuje v UEB v ramci projektu Oteviend véda. Popularné védecké &lanky v ¢asopisech (Ziva,
Vesmir) a dennim tisku (MFD, LN), internetovych periodikach (blog.respekt.cz, aktualne.cz). PFispévky pro
Cesky rozhlas (Radiozurnal, Praha, Vitava, Leonardo), CT (Planeta véda, Ceska hlava). Popularné-védecka
kniha Biologické hodiny rostlin (Kolaf, Akademia). SpolufeSitelstvi ESF projektu Véda pro 21. stoleti, Cetné
prednasky pro stfedoskolaky. Kulaty stdl v ramci Tydne védy.

d) domaci a zahraniéni ocenéni zaméstnancu pracovisté:

P. Suchankova — prvni cena za poster na konferenci “Second Congress of the International Cytogenetics
and Genome Society”, 25. — 29. 6. 2006, Canterbury. P. Suchankova — prvni cena za poster a J. Dolezel —
druha cena za pfednasku na konferenci “4. metodické dny”, 1. — 4. 10. 2006, Srni.

e) dalSi_specifické informace o pracovisti, o zménach v jeho strukture a védecké orientaci, o
vysledcich atestaci a o pfekazkach a problémech v €innosti pracovisté:
V roce 2006 probéhly v UEB pravidelné atestace, atestovano bylo celkem 42 pracovnika.

| 2. VEDECKA A PEDAGOGICKA SPOLUPRACE PRACOVISTE S VYSOKYMI SKOLAMI

Jmenovité zhodnoceni vS§ech vyznamnych spolupraci pracovisté s tuzemskymi vysokymi Skolami:
a) nejvyznamnéjsi védecké vysledky ustavu vzniklé v dalSi spolupraci s vysokymi Skolami:
Nejvyznamnéjsi vysledky spoluprace s vysokymi Skolami jsou uvedeny v &asti 1b pod Cisly 1, 2, 3, 4,
11, 16, 17, 18, 20, 28.

b) nejvyznamnéjSi vysledky Einnosti vyzkumnych center a dalSich spoleénych pracovist ustavu s
vysokymi Skolami:

Nejvyznamnéjsi vysledky €innosti vyzkumnych center jsou uvedeny v ¢asti 1b pod Cisly 4-8, 12, 15,
19, 21, 24, 25. Nejdulezit&jsi vysledky spole¢ného pracoviété UEB a University Palackého v Olomouci jsou
uvedeny v €asti 1b pod Cisly 11 a 17.

c) informace o spolupraci_s VS na_uskuteénovani_doktorskych studijnich _programt_(DSP) a
magisterského a bakalariského studia:

Pracovnici UEB jako $kolitelé vedli v roce 2006 31 diplomovych a 85 doktorskych praci. 8 doktorandd
uspésné obhdjilo, 19 novych bylo do DSP pfijato.

UEB ma spoleénou akreditaci (1 a 3) & smlouvu (2) o uskuteériovani DSP:
1) s PfFUK Praha pro studijni program BIOLOGIE: studijni obory: Molekularni a buné¢na biologie, Genetika
a virologie, Fyziologie a anatomie rostlin, 2) s VSCHT v Praze pro studijni program BIOCHEMIE A
BIOTECHNOLOGIE: studijni obor Biotechnologie, a studijni program CHEMIE: studijni obor Biochemie, 3) s
PEFUP Olomouc pro doktorsky studijni program BIOLOGIE: studijni obor Botanika. Mimo to UEB
spolupracuje s AF CZU v Praze.




3. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI A S PODNIKATELSKOU SFEROU

Zhodnoceni spoluprace s dalSimi mimovysokoSkolskymi vyzkumnymi a mimoakademickymi
pracovisti:
a) spoleéné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z veiejnych prostredku:

V roce 2006 bylo feSeno celkem 13 projektl (seznam uveden v pfiloze 1). Nejvyznamnéjsi vysledky
jsou shrnuty v ¢asti 1b pod &isly 2, 5, 9,19, 24.

b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru na zakladé hospodairskych smluv:

Vyzkum se v roce 2006 opiral o nékolik desitek uzavienych hospodaiskych smluv (pfevazna cast
z nich se tyka Slechténi jabloni). Za nejvyznamnégjsi aktivity v této oblasti povazujeme Slechténi jabloni
(vysledek €. 22 a 23 v ¢asti 1b), produkci inhibitorl CDK, syntézu radioaktivné znacenych latek a vydavani
védeckych Casopisu Biologia Plantarum a Photosynthetica (pfiloha 2). DalSi hospodarské smlouvy o
védecké spolupraci a spole¢né komercializaci védeckych vysledk(l jsou uzavfeny se subjekty Olchemim,
s.r.o., C3 Bio, Quinta-Analytica, s.r.o., Cyclacel Ltd., Senetek Ltd. USA, AgroSluzby, s.r.o., Lobodon, Agra
CZ, Farmak.

Byla licencovana fada latek zejména z oblasti protinadorovych Ié¢iv na bazi inhibitord CDK (Cyclacel
Ltd., C3 Bio GmbH.). Roskovitin (obchodni nazev Seliciclib), chranény spoleCnym &esko-francouzskym
patentem, ukoncuje fazi IIb. klinického zkouSeni v fadé Evropskych zemi, povoleni zkouSet i v USA je jiz
ziskano. Derivaty s antisenescenéni aktivitou na bazi cytokinin byly licencovany firmé Senetek Ltd., USA,
ktera je v sou€asné dobé zkousi preklinicky. Dva derivaty ukondcily klinické zkou$eni a jsou pfipraveny do
vyroby. Technologie na pfipravu protilatek, imunodiagnostik a imunokitd byly licencovany firmé Olchemim,
s.r.o. a AgroSluzby, s.r.o. Rada nasich produktt se nachazi v katalozich nejvétsich chemickych firem, viz.
napf. olomoucin, bohemin, roskovitin, iso-olomoucin, isopropyl-olomoucin, olomoucin Il, meta-, ortho-, a
para-, a methoxy-topoliny, atd. (web: Sigma-Aldrich, Merck, Fluka, Alexis, Olchemim, a dalsi).

c) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkt éinnosti Ustavu v oblasti aplikovaného vyzkumu:
Zadné.

d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce:

N&kolik desitek posudk(i navrhi projektli pro GACR, GA AV CR, MSMT, GAUK, NAZV, BARD,
Agenturu na podporu vedy SK1, Grantova agentura SAV, GA MS SR, NATO Science Fellowships
Programme, posudky pro MZP, AVIS, USDA USA, NSF. Vice nez 150 oponentnich posudkl publikaci
v Casopisech domacich i zahrani¢nich (hlavné Biol. Plant., Photosynthetica, Plant Production, Physiol.
Plant., J. Plant Growth. Regul., Plant Sci., Mikrobiologia, Agr. Ecosyst. Environm., J. of Phytopathol. a dalsi).
Oponentni posudky bakalafskych, diplomovych, doktorskych a habilitacnich praci (v€etné zahranicnich),
dilCich i zavére€nych zprav nejraznéjSich projektu.

| 4. MEZINARODNI VEDECKA SPOLUPRACE PRACOVISTE

Informace o vyznamnych mezinarodnich védeckych spolupracich pracovisté:
a) prehled mezinarodnich projektt, které pracovisté fes$i v ramci mezinarodnich védeckych

programu:
Seznam je uveden v pfiloze 3.

b) nejvyznamnéjSi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace:
Nejvyznamnéjsi vysledky jsou shrnuty v ¢asti 1b pod &isly 1-5, 7, 8, 10-13, 15, 17, 18, 21, 25.

c) akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako
spoluporadatel:

UEB byl poradatelem konference Future Trends in Phytochemistry (&erven 2006, Olomouc, 97
Ucastnika, ztoho 66 zahrani¢nich), 4. Metodickych dnd (Srni, fijen 2006, 145 ucastnik(i, ztoho 6
zahrani¢nich). Dale konference COST 858: Abiotic Stress and Grape Functional Genomics (Praha, zafi
2006, 70 ucastnikl, z toho 61 ze zahranici), Annual Meeting of TAGIP project (26 U€astnikl, z toho 15 ze
zahranic¢i). Spolupofadali jsme konferenci Biogeochemical cycles: chlorine in the forest ecosystem (18
U¢astnikd, z toho 11 ze zahranici).

d) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili pracovisté AV CR:
Vyc€et jmen vyznamnych hostu, ktefi navstivili naSe pracovisté, je uveden v pfiloze 4.

e) pocet fungujicich meziustavnich dvoustrannych dohod:
Zadné.




VYROCNIi ZPRAVA UEB AV CR ZA ROK 2006

text vlastni zpravy (body 1- 4)

Prilohy:

A. prilohy k textu zpravy

1) pfiloha 1 k bodu 3a (vycet feSenych projektll ve spolupraci s mimoakademickymi mimoskolskymi
vyzkumnymi subjekty)

2) pfiloha 2 k bodu 3 b (vydavané védecké Casopisy)

3) pfiloha 3 k bodu 4a (projekty se zahrani¢nimi partnery)

4) pfiloha 4 k bodu 4d (seznam védeckych navstév v roce 2006)

B. kvantitativni udaje o pracovisti

1) 2A (védecti pracovnici)
2) 2B (udaje o mezinarodni védecké spolupraci)
3) 2C (pfehled o poctech vynalezu, patentd...)

C. text dvou anotaci

1) Zéarsky
2) Matucha

V Praze dne 19. ledna 2007

RNDr. Ivana Machéékové, QSC.
povéfena fizenim UEB AV CR, v.v.i.

RNDr. Martin Vagner, CSc.
predseda rady UEB AV CR, v.v.i.



PRILOHA 1 k bodu 3a Vyroéni zpravy UEB za rok 2006:

(vyCet feSenych projektu v roce 2006 ve spolupraci s mimoakademickymi
mimovysokoskolskymi vyzkumnymi subjekty)

GA206/04/0999 Studium obrannych mechanism smrku ztepilého na napadeni houbovymi
patogeny (Ascocalyx abietina, Sirococcus strobilinus, Phoma sp. aj.)

Poskytovatel: Grantova agentura CR, Pfijemce: Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a
myslivosti, Jilovi§té-Strnady, Resitel: RNDr. Jana Mala, CSc., Obdobi fe$eni projektu: 2004 — 2006

GA206/05/0894 Pristrojovda a metodickd zakladna pro ovlivnéni a sledovani biologickych
regulaci vyssich rostlin, fas a sinic

Poskytovatel: Grantova agentura CR, Pijemce: Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, Resitel:
Doc. RNDr. Ladislav Nedbal, CSc., Obdobi feSeni projektu: 2005 — 2007, Photon System
Instruments, s.r.o.

GA521/04/0607 Fyzické mapovani a funkéni analyzy oblasti bohatych na geny kratkého
ramene chromozému 1 zita (1RS)

Poskytovatel: Grantova agentura CR, Prijemce: Ustav experimentalni botaniky AV CR, Resitel: Doc.
Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc., Obdobi feSeni projektu: 2004 — 2006, Institute of Agrobiology
(Rakousko)

GA521/05/0257 Geneticka, fyziologicka a molekularni analyza nového genu pro dobu kveteni u
pSenice 3 3
Poskytovatel: Grantova agentura CR, Pfijemce: Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Resitel: Mgr.
Katefina Pankova, Obdobi feSeni projektu: 2005 — 2007, John Innes Centre (Velka Britanie)

GA521/06/0973 Exprese antigennich papillomovych virovych epitopli v rostlinach pomoci
rostlinného virového vektoru

Poskytovatel: Grantova agentura CR, PFijemce: Ustav experimentalni botaniky AV CR, Resitel: RNDr.
Noemi Cefovska, CSc., Obdobi Feseni projektu: 2006 — 2008, Ustav hematologie a krevni transfiuze

GA522/04/1329 Molekularné biologicka charakterizace, detekce a funkéni analyza mop-top
viru bramboru (PMTV)
Poskytovatel: Grantova agentura CR, Prijemce: Ustav experimentalni botaniky AV CR, Resitel: Ing.
Marie Filigarova, CSc., Obdobi FfeSeni projektu: 2004 — 2006, Vyzkumny ustav bramborarsky
Havli¢kiv Brod, s.r.o.

GA526/05/0636 Uloha chloru pfi rozkladu organické hmoty v lesnim ekosystému jako sinku
uhliku

Poskytovatel: Grantova agentura CR, Ptijemce: Ustav experimentalni botaniky AV CR, Resitel: Ing.
Miroslav Matucha, CSc., Obdobi feSeni projektu: 2005 — 2007, Vyzkumny dustav lesniho
hospodafistvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady,

GD521/05/H013 PsSenice - od genomu ke kvalité produkce ;
Poskytovatel: Grantova agentura CR, Pfijemce: Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Resitel: Prof.
Ing. Vaclav Hosnedl, CSc, Obdobi feSeni projektu: 2005 — 2008, Selgen, a.s.

QF4133 Tvorba vychozich Slechtitelskych materiali s geny horizontalni rezistence k plisni
bramborové

Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi CR, Pfijemce: (vice pFijemcu: 5), Obdobi fe$eni projektu: 2004
— 2007, Vyzkumny Ustav bramborarisky Havlickiv Brod, s.r.o., Vesa Velhartice, Slechténi a
mnozeni brambor, a.s., Selekta Pacov, a.s., SATIVA Kerkov, a.s.

QF4176 Omezeni negativniho vlivu abiotickych stresti na pfijem a vyuziti Zivin obilovinami.

Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi CR, Pfijemce: (vice pFijemcu: 2), Obdobi fedeni projektu: 2004
— 2007, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
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1M0505 Centrum cilenych terapeutik

Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy CR, Prijemce: Ustav jaderného vyzkumu
Rez a.s., Resitel: Doc.MUDr Vladlmlr Vikllicky, CSc, Obdobi fe$eni projektu: 2005 - 2009 Ustav
jaderného vyzkumu Rez a.s. EXBIO Praha, a.s.

1M06030 Funkéni genomika a proteomika ve Slechténi rostlin

Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR, Pfijemce: Mendelova zemédélska a
lesnicka univerzita v Brné, Resitel: Doc. RNDr. Bretislav Brzobohaty, CSc., Obdobi feSeni projektu:
2006 — 2009, AGRA GROUP, a.s. Institute of Applied Biotechnologies a.s., Vesa Velhartice,
Slechténi a mnozeni brambor, a.s., AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby, s.r.o., Vyzkumny
ustav bramborarsky Havlickiv Brod, s.r.o.

2B06187 Vyuziti genomiky a genetického inzenyrstvi pro vyhledavani a pripravu genotypl
rostlin schopnych degradovat kontaminanty Zivotniho prostiedi

Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR, Pfijemce: Vyzkumny Ustav rostlinné
vyroby, Resitel: RNDr. Jaroslava OVESNA, CSc., Obdobi fe$eni projektu: 2006 — 2011, Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, DEKONTA, a.s., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady



PRILOHA 2 k Vyroéni zpravé UEB za rok 2006:
Edi€ni €innost
Biologia Plantarum

Mezinarodni €asopis, ktery publikuje plvodni ¢lanky, pfehledné ¢lanky, kratka sdéleni a
recenze knih spadajicich do v8ech odvétvi experimentalni botaniky od molekularni biologie,
biotechnologie aZ po vztahy rostlina — prosttedi. Casopis je vydavan UEB. Editorem je RNDr.
Jifi Catsky, CSc., vykonnym editorem RNDr. Jana Pospisilova, CSc. Casopis je $ifen
\{ydavatelem a nakladatelstvim Kluwer Academic Publisher Group, Dordrecht, Nizozemi.

k dispozici na adrese: www.ueb.cas.cz/bp/bp.htm .

Photosynthetica

Mezinarodni ¢asopis zaméfeny na vyzkum fotosyntézy, ktery publikuje pfehledné ¢lanky,
puvodni €lanky, kratka sdéleni z oboru biofyzika, biochemie, fyziologie a ekologie
fotosyntézy. Obsahuje i recenze knih, bibliografie pfehlednych ¢lankd a metodologickych
praci vSech oblasti rostlinné fyziologie. Photosynthetica je nejstarsi ¢asopis specializovany
na fotosyntézu. Casopis je vydavan UEB. Editorem je RNDr. Zdené&k Sestak, DrSc. Casopis
je §ifen vydavatelem a nakladatelstvim Kluwer Academic Publisher Group, Dordrecht,

obsah jsou k dispozici na adrese: www.ueb.cas.cz/ps/ps.htm .

1,0

0,9

0,8 1

0,7

0,6

0,5

impakt factor dle SCI

0,4 -

—@-— BIOLOGIA PLANTARUM
0,3
=@— PHOTOSYNTHETICA

0,2 T T T T T T T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Photosynthesis Bibliography

Bibliografie zahrnuje prace ze vSech oblasti fotosyntézy — od studii na modelovych
biochemickych a biofyzikalnich systémech fotosyntetickych mechanismu az po primarni
produkci studovanou metodami rlistové analyzy. Kazdy svazek obsahuje 4000 — 5000 citaci,
a rejstriky autort, pfedmétu a védeckych nazvu rostlin. V kazdém patém svazku je
kumulativni rejstfik. Editory jsou RNDr. Zdenék Sestak, DrSc. a RNDr. Jiii Catsky, CSc.
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PRILOHA 3 k bodu 4a Vyroéni zpravy UEB za rok 2006:

program a cislo projektu

nazev projektu

6FP TAGIP
LSH-2004_1.1.0-1 (STREP)

Targeted gene integration in plants: vectors, mechanisms and
applications for protein production
Weizmann Institute of Scinces, Rehovot, Israel

6FP COMICS
LSHB-CT-2006-037575 (SREP)

Comet assay and cell array for fast and efficient genotoxicity
testing
Universitetet Oslo, Norsko

Royal Society Joint Project Grant
2004/R3-EU

D. Honys, N. Duplakova - Honorary Visiting Fellows (Royal
Society) na University of Leicester, UK

Integrated Project EU:

Protein Kinases - Novel Drug Targets of Post Genomic Area,
University of Helsinky, 2003-2006

Marie Curie Fellowship — EU

Dr. Moravec

Contract RB 12230 - International
Atomic Energy Agency,

Research Coordinated Project: Physical Mapping Technologies
for the identification and Characterization of Mutated Genes
Contributing to Crop Quality”

Projekty DAAD, COST, KONTAKT a dvoustranné projekty nejsou v pfehledu uvedeny.
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PRILOHA 4 k bodu 4d Vyroé&ni zpravy UEB za rok 2006:
Jména vyznamnych zahraniénich hostd, ktefi navstivili v roce 2006 UEB:

Dr. Andrzej Kilian, Diversity Array Technology, Australie;

Prof. Roland Falcké, Hasselt University, Diepenbeek, Belgie;

Prof. Dominique van der Straeten, Ghent Univ., Ghent, Belgie;

Prof. H. van Onckelen, Univ. Antwerpen, Belgie;

Dr. Kalina Ananieva, Ustav fyziologie rostlin, Bulharska akademie véd, Sofia; Bulharsko;
Dr. Jan-Elo Jargensen, Senetek Denmark ApS, 8000 Aarhus C, Dansko;

Dr. Charles White, CNRS, Aubiere, Francie;

Dr. Maria Gallego, CNRS, Aubiere, Francie;

Prof. Dr. A. Mukherjee, Center of Advanced Study, University of Calcutta, India;
Prof. Charle Jaffe, Hebrew Univ, |zrael;

Prof. Avi Levy, WIS, Rehovot, Izrael;

Prof. Gert Krtiger, North-West University, Campus Potchefstroom, Jihoafricka republika;
Prof. Johannes van Staden, Univ. Kwazulu-Natal, Pietermaritzburg, Jihoafricka republika;
Dr. Josef Forot, Hungarian Academy of Sciences, Plant Protection Institute, Budapest,
Madarsko;

Dr. Peter Ott, Hungarian Academy of Sciences, Plant Protection Institute, Budapest,
Madarsko;

Prof. Vince Ordog, West Hungarian Univ., Madarsko;

Dr. Karoly Boka, E6tvos Lorand University, Budapest, Madarsko;

Dr. Erhard Kranz, Univ. Hamburg, Némecko;

Prof. Benedikt Kost, Univ. Heidelberg, Némecko;

Dr. Frank Hochholdinger, Univ. Tubingen, Némecko;

Prof. Holger Puchta, Universitat Karlsruhe, Némecko;

Dr. Martin Muller, DKFZ, Heidelberg, Némecko;

Prof. Dr. Thomas Schmdlling, Freie Univ. Berlin, Némecko;

Prof. Peter Schroder, GSF Neuherberg, Némecko;

Prof. Jifi Friml, Univ. Tubingen, Tubingen, Némecko;

Dr. Eva Benkova, Univ. Tlbingen, Tubingen, Némecko;

Dr. Tijs Ketelaar, Univ. Wageningen, Nizozemi;

Prof. Zbygniew Zwierzykowski, Institute of Plant Genetics, Polsko;

Dr. Georg Krupitza, Med. Univ. Vienna, Rakousko;

Prof. Marie Shishova, St. Petersburg State Univ., Petrohrad, Rusko;

Dr. Maja Kova¢, National Institute of Biology, Ljubljana, Slovinsko;

Prof. Manuel Sanchez-Diaz, University of Navara, Pamplona, Spanélsko;

Doc. Frank Laturnus, University Linképing, Svédsko;

Prof. Jurek Paszkowski, Université de Geneve, Svycarsko;

Prof. Skorn Mongkolsuk, Mahidol University, Thajsko;

Dr. Faik Ahmet Ayaz, Karadeniz Technical Univ., Trabzon, Turecko;

Dr. Peter Hepler, Univ. of Massach., Amherst, USA;

Prof. Timothy Hall, Texas A&M University, USA;

Prof. C. Michael Smith, Kansas State University, USA;

Dr. Jan Svensson, University of California, USA;

Dr. David Kudrna, Arizona State Univ, Tuscon, AZ, USA;

Prof. Mike Blatt, Univ. of Glasgow, Velka Britanie;

Prof. David Twell, University of Leicester, velka Britanie;

Dr. Andrew Cuming, University of Leeds, Velka Britanie;

Dr. Yossuko Kawasugi, Univeristy of Leeds, Velka Britanie;

Dr. Colin Turnbull, Division of Biology, Imperial College London, Velka Britanie;
Prof. lan Moore, Univ. Oxford, Velka Britanie;

Prof. David Morris., Univ. Southampton, Velka Britanie;
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ANOTACE 1:

EXOCYST U ROSTLIN
Viktor Zarsky a kol.

Regulace vzniku tvaru u rostlin je do znacné miry spojena s otazkami bunécné
polarity, orientovaného buné&ného déleni a bunécného rlastu. Bunécna polarita je u
eukaryot fizena mimo jiné specifickymi signalnimi bilkovinami zvanymi malé GTPazy
a bilkovinami, které s nimi interaguji. Patfi mezi né bilkovinny komplex exocyst
slozeny z 8 podjednotek, ktery byl dosud znam jen u hub a Zivoc€ichl, a ktery jsme
my popsali u rostlin. Vychodiskem byla podrobna bioinformaticka analyza genomu
Arabidopsis (huseni¢ku), ktera ukazala, Ze bilkoviny do rdzné miry homologni
podjednotkam exocystu jsou kdédovany geny Arabidopsis (Cvrékova et al. 2001, Elias
et al. 2003). Protilatka proti podjednotce exocystu Sec6 ukazala jeji silnou expresi v
pylovych lackach (které vykazuji silné polarizovany rust) a ukazalo se také, ze jedna
podjednotka Exo70 fuzovana se zelenym fluorescencnim proteinem (GFP) pfi
expresi v protoplastech nezustava jen volna, ale vedle lokalizace v jadfe je mozno
pozorovat jeji shluky na plasmalemé (Elias et al. 2003). Pfekvapenim byl objev velké
rodiny podjednotek Exo70 u krytosemennych rostlin (napf. u ryze pfes 30 paralogl)
jejichz evoluce doprovazi vznik a expansi suchozemskych rostlin (Elias et al. 2003,
Synek et al. 2006). Pro uc€ast exocystu v Fizeni polarizovaného rastu rostlinnych
bunék se nam podafilo pfinést uz také genetické dikazy — pylova zrna nesouci
mutaci v genu pro podjednotku Sec8 nekli¢i (Cole et al. 2005) a mutantni rostliny
Arabidopsis s nefunkéni podjednotkou Exo70a1 projevuji mnoho riznych poruch jak
na urovni bunék (napf. poruchy vyvoje kofenovych vlaskl), tak na udrovni celé
rostliny (zakrslost, poruchy v regulaci meristému, poruchy ve vyvoji kofene, anti-
senescencni fenotyp). Exocyst je tedy dulezitym regulatorem rostlinné morfogeneze.
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ANNOTATION 1:

EXOCYST IN PLANTS
Viktor Zarsky et al.

The regulation of morphogenesis in plants is largely connected to processes of
cell polarity, oriented cell division and expansion. Cell polarity in eukaryots is
regulated among others also by specific regulatory small GTPases and their
interacting proteins. Octameric protein complex called exocyst is one of those; being
known until now only in fungi and animals, we found it in plants. Starting point was a
detailed bioinformatic analysis of Arabidopsis genome which uncovered genes
encoding proteins similar to exocyst subunits (Cvrékova et al. 2001, Elids et al.
2003). Antibody against exocyst subunit Sec6 recognized an expression of this
protein in strongly polar growing pollen tubes; other exocyst subunit Exo70 fused to
GFP reporter was shown to localize not only to cytoplasm and nucleus, but also to
the cortical patches at the plasmalemma (Elias et al. 2003). Discovery of the whole
family of Exo70 subunits in Angiosperms was a real surprise (in rice more than 30
paralogues); their evolution seems to accompany emergence and expansion of land
plants (Elias et al. 2003, Synek et al. 2006). We have also succeeded in the genetic
demonstration of the exocyst involvement in the regulation of polar growth of plant
cells; Arabidopsis pollen grains harbouring mutation in Sec8 exocyst subunit do not
germinate (Cole et al. 2005) and Arabidopsis plants with non-functional exocyst
subunit Exo70a1 display whole array of mutant phenotypes on the cellular level (e.g.
defects in root hair development) as well as on the level of the whole plant (dwarfish
growth, disturbed regulation of meristems and root development, anti-senescence
phenotype). Exocyst is an important regulator of plant morphogenesis.
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conserved signalling pathways in plant cell morphogenesis: from exocytosis to the
exocyst. In: Geitmann A., Cresti M., Heath I.B. (eds)., NATO Science Series: Cell
biology of plant and fungal tip growth. IOS Press, Amsterdam p.105-122, 2001.
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exocyst complex, facilitates pollen germination and competitive pollen tube
growth. Plant Physiol. 138:2005-2018, 2005.

Synek L., Schlager N., Elias M., Quentin M., Hauser M-T., Zarsky V.: AtEXO70A1, a
member of a family of putative exocyst subunits specifically expanded in land
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2006.

14



ANOTACE 2:

KYSELINA TRICHLOROCTOVA V LESNiM EKOSYSTEMU
M. Matucha, S.T. Forczek a J. Rohlenova

Kyselina trichloroctova (TCA), pouzivana desetileti jako herbicid, byla pro své fytotoxické
vlastnosti v oblasti studia poSkozeni lesa povazovana za jeden z vyznamnych stresord. Jeji obsah
vjehli¢i byl pfisuzovan atmosférické
fotooxidaci chlorovanych C,-uhlovodiku
produko-vanych a pouzivanych ve
velkych kvantech jako prdmyslova
rozpoustédla. Pomoci radioizotopovych
technik a [1,2-"*CJTCA jsme zkoumali
nejdfive pfijem, translokaci i osud TCA v
systému smrk ztepily/ptda /1,2/. P¥Fi
jednorazové aplikaci byl zjistén relativné
rychly pfijem TCA kofeny a translokace
transpiratnim  proudem spojena s
akumulaci pfedevdim v mladém jehli¢i.
Bilancovani radioaktivity v daném
systému vedlo ke studiu mikrobialni

L I
\ /

_Chlorotické zmény v Hyfy hub ve fylosféfe jehlice degradace v lesni pudé. Biodegradace
jehlici zpusobené TCA smrku az na oxid uhligity probihala
nejintenzivnégji ve fermentacnim

horizontu pfi optimalni vihkosti (30-40%) /1,3/*. Jeji rychlost je v souladu s nalezy nizkych hladin TCA
vlesni pudé. Zaroven byla zjisténa i biodegradace v jehli¢i, zejména ve fylosféfe /2/. Pfi letnich
teplotach dochazi i keliminaci TCA jeji pomalou dekarboxylaci v jehli€i /4/. V izolovanych
chloroplastech z jehli¢i byla pomoci nami vypracované metody (4) zjisténa biooxidace
perchlorethylenu na TCA (7). Byl studovan rovnéz vznik TCA v pudé mikrobialni chloraci pidni
organické hmoty. Uzitim chloru *°CI byl prokazan vznik TCA a DCA (kyselina dichloroctova) nejprve
chloraci suspenzi huminovych latek a pak pfimo v pidé za pfirozenych podminek /5,6/. Tento vyzkum
znacné pfispél k poznani, ze TCA neni jen polutant antropogenniho plvodu, ale je jako intermediat i
soucasti prirodniho cyklu chloru v lesnim ekosystému; ten se dale studuje#.
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ANNOTATION 2:

TRICHLORACETIC ACID IN FOREST ECOSYSTEM
M. Matucha, S.T. Forczek a J. Rohlenova

Trichloroacetic acid (TCA), used for decades as herbicide, was considered because of its
phytotoxic properties as one of important stressors in the field of studies of forest damages. Its content in
needles was attributed to atmospheric photooxidation of C,-hydrocarbons produced and used in large
quantities as industrial solvents. Using radiotracer techniques and [1,2-14C]TCA uptake, translocation
and fate in the system Norway
spruce/soil was studied (1,2). One-shot
TCA application established a relatively
fast uptake by roots and translocation by
transpiration stream connected with
accumulation in young needles. Poor
radioactivity budget in the system
studied led to the investigation of
microbial degradation of TCA in the
forest soil (1,3*). Biodegradation into
carbon  dioxide proceeded most
intensively in the fermentation horizon at
optimal soil humidity (30-40%). Together

- ’ : with it, biodegradation in the needles
Chlorotic changes in Fungal hyphae in phylosphere of (especially in the phylosphere) was
needles cause by TCA spruce needle found to take place (2). At summer
temperatures elimination of TCA takes
place also by its decarboxylation in the needles. Moreover, using our method (4), biooxidation of
tetrachloroethylene to TCA was established in isolated chloroplasts (7). We studied also formation of
TCA in the soil by chlorination of soil organic matter. Using chlorine 36 formation of TCA and DCA
(dichloroacetic acid) was proved, at first by chlorination of suspensions of humic substance and then
directly in the forest soil at natural conditions (5,6). This research contributed to elucidating the TCA
origin, which is now considered to be also natural, and TCA as an intermediate in the chlorine cycle in
the forest ecosystem#. The whole, which is currently continued, has also practical importance with
respect to winter-road salting and damage of adjacent woods.

\ /
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