Jasna Simonova

I ¢esti plzi mohou prezit priichod
travicim traktem ptaku

Nedavno byl publikovan experiment, ktery dokazal moznost prichodu zivych
plzi travicim traktem ptaku (Wada a kol. 2012). Geneticka studie zaroven po-
ukazala na vliv tohoto zpisobu Sifeni plzi na genetickou variabilitu populaci
drobného (2,5 mm) druhu Tornatellides boeningi na tichomotském ostrové
Hahajima (také Ziva 2012, 5: 245-246). Experiment se nam podarilo zopako-
vat s ¢eskymi zavornatkami (Clausiliidae: vietenovka hladka - Cochlodina
laminata, vietenatka obecna — Alinda biplicata; s délkou schranky ca 20 mm)

a nékolika druhy ptaku (kos cerny — Turdus merula, $pacek obecny — Sturnus

vulgaris a zastupci krkavcovitych — Corvidae). Prichod travicim traktem ptakua
prezila 2 % zavornatek. Pokud nedoslo k poskozeni schranky plzi, prezilo

62 % jedinct nalezenych v trusu.

Pl1Zi patfi mezi bezobratlé s malou schop-
nosti aktivniho pohybu. Pfesto v8ak doka-
zali osidlit i tak izolovana stanovisté, jako
jsou odlehlé ocednské ostrovy (napi. Git-
tenberger a kol. 2006). Odedéavna se pro-
to uvazuje o zpusobech pasivni disperze
plzt — at uz prostfednictvim jinych orga-
nismu (pfedevsim ptakd, v moderni dobé
stdle vyznamnégji i €lovéka, viz Ziva 1973,
5:180-184 a 2012, 5: 244—245), tak diky sil-
nym vétram, vétrnym smritim a tornadim
nebo pfirozenym plovoucim vortim z ve-
getace. PfestoZe jsou experimenty v této
oblasti popsany uz v klasickém Darwino-
vé dile (pokusy s plZi z izolovanych ocedn-
skych ostrovii pfezit v motské vodé —rych-
le hynuli, takZe museli byt transportovani
jinak nez mo¥skymi proudy), existuje velmi
malo experimentélnich studii, které by ten-
to zpUsob $ifeni zkoumaly podrobnéji.

Pro transport plzt prostfednictvim ptaka
existuji dvé zakladni moZnosti. Ob&asné
nélezy potvrzuji, Ze plzi mohou ulpét na
télnim povrchu ptédka — v pefi, na nohach
nebo na zobédku (napi. v ivodu citovany
¢lanek v Zivé popsal uchyceni sklenénky
prusvitné — Vitrina pellucida na téle péni-
ce hnédokiidlé — Sylvia communis). Teprve
pomérné neddvno byla prokdzana i moz-
nost pfenosu piimo uvnitt traviciho trak-
tu ptakd, a to jak pro vodni (Sousa 1993,
van Leeuwen a kol. 2012), tak suchozemské
plze (Wada a kol. 2012).

Jak mohli osidlit izolované lokality

v nepiiznivém prostiedi?

Vzhledem k pomalému aktivnimu $ifent
plZzt nas velmi zaujalo ostrivkovité roz-
$ifeni spoleCenstev lesnich plzti na vycho-
zech bazickych ¢edic¢t a znélci v oblasti
Ralské pahorkatiny. Oblast je kvali pisci-
tym piddm mineralné zna¢né chuda. Na-
prosté vétsina schrankatych plzt se proto
z dtivodu nedostatku vapniku a i jinak
nevhodného prostiedi pfevazné borovych
lesti vyskytuje praveé jen v druhové boha-
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1 Plzi vybrani z trusu ze spoletné
voliéry nékolika druht pévct a holubti.
Obé zavornatky obnovily svou aktivitu
rychle po vyjmuti z trusu.

2 Lezouci zavornatka vietenatka obecna
(Alinda biplicata), ktera prezila prichod
ptacim travicim traktem. V pozadi
jedinec, jenz po vyjmuti z trusu uz svou
aktivitu neobnovil. Snimky O. Simona

tych smisenych lesich vdzanych na vycho-
zy vulkanita.

Vzhledem k publikované moznosti pie-
nosu plzid uvnitt traviciho traktu ptaka
jsme se rozhodli vyzkouset, zda se pro-
sttednictvim ptakd mohou §ifit i lesni plzi
vyskytujici se na téchto ostravkovitych
lokalitach. P¥{mo na jedné z nich se ndm
podafilo najit v pta¢im trusu neporusenou
schranku vrasenky okrouhlé (Discus rotun-
datus). V experimentalni ¢asti prace jsme
se zaméfili pfedev$im na pfenos uvnitf
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travictho traktu ptakd (endodisperzi), pro-
toZe je oproti alternativnimu pfenosu na
povrchu téla (ektodisperzi) lépe ovétitelny.
Ze schrankatych plzt danych biotopti jsme
se soustiedili na dva druhy zédvornatek —
vietenovku hladkou a vietenatku obecnou,
ale nékteré pokusy jsme uskutecnili i s vra-
senkou okrouhlou nebo velmi drobnymi
siménkami (Carychium) a vrkoci (Vertigo,
oba druhy maji velikost ca 2 mm).

Priibéh experimenti

Vlastni prace spoc¢ivala v nabidnuti plze
ptakim, nasledném prohledéni sebraného
trusu a sledovani pfipadné aktivity plzta
v nalezenych schrankach. Pfed experimen-
tem jsme zavornatky umistili do suchych
podminek kvuli navozeni dormantniho
stavu nazyvaného estivace (neboli letni
spéanek, viz Ziva 2014, 2: 76-78), kterym
plZi reaguji na nep¥iznivé vnéjsi prostie-
di (pfedevsim sucho a horko). Béhem
estivace kromé sniZeni intenzity metabo-
lismu produkuji vrstvu mukopolysachari-
du (tzv. epifragma) brénici ztratam vody.
Predpokladali jsme, Ze v tomto stavu by
podminkam uvnitt travictho traktu ptaka.

Mekkyse jsme nabizeli ptakdm ve vo-
liérach ParaZOO CSOP Vlagim, kde jsou
umisténa zvifata, ktera se kvili trvalym
nasledkim zranéni nemohou vratit do vol-
né prirody. Slo o krkavcovité — krkavec
velky (Corvus corax), havran polni (C. fru-
gilegus), vrana obecna (C. cornix), kavka
obecné (C. monedula), straka obecna (Pica
pica), sojka obecné (Garrulus glandarius);
kosa ¢erného a §packa obecného. Déale byli
zapojeni holub htivna¢ (Columba palum-
bus) a h. domaéci (C. liviaf. domestica), kte-
¥ se nachazeli ve spolecné voliéie s kosem
a §packem. Zaméfili jsme se na druhy
pozorované na lokalitach vyskytu plzi,
které se danymi druhy meékkysa zivi.

Pl1zi byli pfimichéni do potravy bézné
pouzivané v ParaZOO, pied experimen-
tem byla ptakiim vynechana jedna krmna
davka. Po 20-26 hodinach jsme ve volié-
rach sesbirali trus, promyli ho a vybrali
znéj schranky plzti nebo jejich tlomky. Ty
jsme umistili na vlhky papir, oznacili jejich
polohu a v pribéhu 48 hodin sledovali
pfipadny pohyb. Vse jsme opakovali t¥i-
krat béhem r. 2013.

Celkem se ndm v trusu podafrilo nalézt
14 neporu$enych schranek — 2 % ze 710
nabizenych pl#t. Slo o schranky zavorna-
tek, jedna patfila vrasence okrouhlé; v tru-
su se nepovedlo nalézt zadné siménky ani
vrkoce. Pfekvapilo nas velmi malé mnozZstvi
tlomka ulit — pouze pét koncovych ¢asti
a jedna mirné porusend schréanka zévor-
natky. Pokud ulita nebyla poskozena, prav-
dépodobnost preziti plze se ukazala dosti
vysoka — 9 ze 14 v neporu$enych schran-
kéach zustalo zivych. Nejlépe prezivali plzi
nabidnuti ve voliéfe s kosem ¢ernym, $pac-
kem obecnym a holuby (celkem 6 Zivych
jedinct), dale plzi z voliéry s havranem
(dva jedinci) a ze spole¢né voliéry s havra-
nem a vranou (jeden prezivsi).

V¥znam $ifeni v pta¢im travicim traktu
Ve srovnani s vysledky studie S. Wada
a spolupracovniki (2012) se procento tspés-
nych plzi zda byt dosti nizké (2 % versus
14-16 %). Ptaci v nasich experimentech
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vsak nepozieli viechny nabizené plze,
a tak je redlné tspésnost preziti mekkysa
vy$si. Z vysledku také nenf jasné, zda
ptaci pozfeli plze zamérné, nebo stejné
jako jiné pr¥ipadné pfimichané necistoty
(drobny stérk, kousky dieva). Aktivni vy-
hledévani plzi danymi ptéky by zasadné
zvy$ovalo moZnost jejich pfenosu. Velmi
zajimavou otdzkou ztstava vliv neptizni-
vého prostiedi pta¢iho zaludku (nejprve
mechanické rozrusovéani potravy ve sval-
natém zaludku pomoci gastrolitd, potom
pusobeni travicich enzym?t ve zldznatém
zaludku).

Pokud zohlednime dlouhou dobu pri-
chodu potravy zazivacim traktem uvadé-
nou v literatufe, mizeme pfedpokladat da-
lekosahlé souvislosti. Endodisperze nabizi

mozné vysvétleni napt. pro velké aredly
lesnich zdvornatek nebo jinych mensich
plza se slabym biogeografickym signdlem
(vyskyt neni pilis zavisly na geografickych
vzdalenostech), pro osidlent izolovanych
antropogenné podminénych biotopt, popi-
sované jako hradni fenomén (Ziva 2003, 2:
73-75), ¢i pro tzv. dalkové vysadky naleze-
né na pfirozenych stanovistich. Z exotic-
kych pfikladd miZzeme uvést kolonizaci
ostrovti Tahiti a Samoa havajskymi ende-
mickymi plzi rodu Succinea, kdy museli
prekonat vzdéalenost 4 500 a 4 110 km
(Cowie a Holand 2008). Na tak velké vzda-
lenosti je alternativni pfenos na povrchu
téla ptaka predstavitelny pouze jako trvalé
a pevné prichyceni schranky, kterou ptaci
na vlastni noze nezpozoruji.

Marie Reslova, Ondfej Simon

Plosténky -

opomijeni obyvatelé nasich vod

Plosténky, takovi znami a béZni zivocichové, a presto toho o nich mnoho nevi-
me. Navic se pfi bliZ§im zkoumani zacinaji objevovat skutecnosti, které jsou
ponékud v rozporu s puvodni piedstavou o zpiisobu jejich zivota. V tomto ¢lan-
ku se zaméfime zejména na aktudlni taxonomii, vybrané ekologické novinky
a zajimavosti a predstavime si také druhy, které 1ze v Ceské republice nalézt,
vcetné jednoho skoro zapomenutého endemita.

Trojvétevné plosténky (Tricladida) jsou
zastupci skupiny Rhabditophora (syn. Tur-
bellaria) z kmene plosténci (Platyhelmin-
thes). Jako celek spadaji plosténci v sou-
¢asnosti do skupiny Lophotrochozoa, kde
se vyskytuji coby monofyleticky kmen
s nejasnym vztahem ke kmentim ostatnim.
Podkmen Rhabditophora zahrnuje nékolik
volné Zijicich linii/¥adu: velkousti (Ma-
crostomida), Haplopharyngida, mnoho-
vétevni (Polycladida; také Ziva 2006, 3:
126-127) a lalokosttevi (Lecithoepitheliata),
které tvori bazalni skupinu sesterskou ke
vSem ostatnim. Volné Zijici trojvétevné
plosténky pfedstavuji spolu s rovnostfev-
nimi (Rhabdocoela) a lalokostfevnimi (Pro-
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lecitophora) vlastni skupinu. Trojvétevné
plosténky (jejichz nézev je odvozen podle
t¥{ vétvi stfeva) se déli na tf¥i monofyletic-
ké linie: Maricola (mofské plosténky),
Cavernicola (skupina jeskynnich plosté-
nek) a Continenticola (slou¢ené ptuvodni
skupiny Paludicola a Terricola, ¢ili sladko-
vodni a suchozemské plosténky).

V tropickych a subtropickych oblastech
7iji terestrické druhy plostének, nékteré
z nich byly zavleceny i do skleniki a za-
hrad v Evropé, kde se mohou 3ifit jako
invazni druhy (viz Ziva 1971, 1: 24 a 2008,
3:122-123). Nase ptuvodni druhy jsou ale
sladkovodni. Jejich télo se pomérné uni-
formné vyznacuje podobou velmi tenkého

254

Dalsi vyzkum endozoochorie z pohledu
druhové specifi¢nosti a adaptivniho vy-
znamu p¥isludnych fyziologickych nebo
morfologickych adaptaci muize jisté p¥i-
nést zajimavé vysledky. Moznost dalkového
pfenosu plza s primarné velice omezeny-
mi schopnostmi aktivni disperze je dalsim
prispévkem k soucasné debaté o zméné
tradi¢niho pohledu na $ifeni organismu na
velké vzdélenosti (de Queiroz 2014).

Clanek shrnuje vysledky ziskané ve stu-
dentském projektu Expedice 2013 Gym-
ndzia Prirodni skola, o. p. s., v Praze—Hole-
Sovicich. V rdmci projektu byla testovana
i moznost prenosu plzii na nohdch ptaku.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

lupinku o délce 1-2 cm s vychlipitelnym
hltanem na spodni strané. P¥id téla nese
hmatové laloky a ¢asto i o¢i. Nékteré dru-
hy jsou typic¢ti chladnomilni obyvatelé
prament (krenofilové).

Potravni ekologie

Plosténky povaZujeme za predatory, ktefi
si vybiraji zranénou nebo oslabenou ko-
Fist. Nicméné jsou schopny ulovit i zdra-
vou zivou potravu. Jde pfedevsim o bez-
obratlé s velkymi télnimi p¥ivésky, casto
chycené do slizovych vldken, které plos-
ténky hojné produkuji. Potravu konzumu-
ji tak, Zze svalnatym vychlipitelnym hlta-
nem protrhnou télnf sténu kofisti a vysaji
télni tekutiny. K potravé se obvykle slézaji
ve skupiné. Na nékterych lokalitdch mo-
hou predstavovat nejpocetnéjsi skupinu
bezobratlych, takze jejich vliv na populace
potencialni kofisti nen{ zanedbatelny.

Plosténky konzumuji hlavné vodni mék-
kyse, koryse, z nich zejména blesivce (Gam-
marus) a berusky (Asellus), larvy hmyzu
a malostétinatce. Na§ dlouhodoby experi-
mentélni chov plosténky horské (Crenobia
alpina) ukazal, Ze tento druh je schopen
rok pfezivat a dokonce se i rozmnozit pou-
ze ve filtrované pramenistni vodé (obr. 1
a 2). To vypovida nejspise o néjakém dal-
$1m zdroji potravy, jakou muze byt biofilm
nebo ve vodé rozpusténé organické latky,
k jejich uréeni by ale byly potfeba néaroc-
néjsi techniky.

Samotné plosténky mohou slouzit jako
potrava jinym predatorim, dokazi se v8ak
zfejmé velice G¢inné branit rhabdidy —
velmi origindlnimi slizotvornymi burika-
mi, které obsahuji rizné chemické latky.
Celkové je jejich predace pfekvapivé niz-
ké vzhledem k tomu, jak snadnou kofisti
na prvni pohled vypadaji. Nami provedena
pokusna ochutnévka plosténky horské uka-
zala, Ze ackoli jde o drobného Zivoc¢icha
(ca 1 cm dlouhy jedinec), vnima ¢lovék

1 a2 Plosténka horska (Crenobia alpi-
na) z malych horskych tokt nebo chlad-
nych prament v nizindch. Hladovénim
dochazi k vyraznému zmensovani téla
plostének. Pfi pokusu s timto druhem

(s b&Znou délkou 15 mm) doslo ke zmen-
Seni (obr. 2) za 10 mésicd bez krmeni jen
s vyménou filtrované vody (10 °C, pfiroze-
na fotoperioda). Oba snimky maji shodnou
velikost zorného pole. Foto M. Reslova
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