Chromozomova evoluce stik a blathaku

Petr Rab

Stiky a blatiidci — podfdad Esocoidei
— jsou jak svym zpilisobem Zivota, tak
fylogenetickym vyvojem a soufasnym
zemépisnym rozsifenim velmi zajimavou
skupinou sladkovodnich ryb. Stiky —
rod Esox — jsou $iroce roz$ifeny témér
v celé holarktické oblasti. Nejvétsi areal
méa Stika obecnd, E. lucius, obyva témer
celou Evropu, bazén Aralského mofe, Si-
bif a ¢4st Severni Ameriky. Ve vychodni
Asii, v oblasti Amuru a na ¢asti Sacha-
linu nahrazuje $tiku obecnou jing druh,
E. reicherti. V. Severni Americe Zi;i pak
vedle E. lucius dal$i tfi druhy: E. ame-
ricanus, E. niger a v cestopisné litera-
tufe znaméa obii Stika muskulanga, E.
masquinongy. Daldi vétev skupiny —
blatiidci — maji na rozdil od 3tik typic-
ky diskontinudlni a dosti kuri6zn ze-
meépisné rozsifeni. Rod blatiidk — Um-
bra — zahrnuje t¥i recentnf druhy: U.
limi obyvéa stfedni a U. pygmaea vychod-
ni dasti Spojenych statt, kdeZto U. kra-
meri je, ¢i vlastnég jest& doneddvna byl
rozsifen v oblasti dolnich tokd Du-
naje, Dnéstru a Prutu v jihovychod-
ni Evrop#. Daldi americky druh No-
vumbra hubbsi je svym rozsifenim
omezen na povodi Feky Chehalis v za-
padni &édsti severoamerického stitu Wa-
shington. Dallia pectoralis, tzv. terna
ryba, Zije v zdpadnich oblastech Aljasky
a ve vychodni &asti Cukotského polo-
ostrova. Dal8i, nové popsany druh rodu
Dallia, D. admirabilis, se vyskytuje v po-
vodi Feky Amguema, tedy zdpadng&ji, neZ
dosahuje &ast aredlu D. pectoralis. Jak
je patrné, vétsina recentnich druht pod-
fadu Esocoidei se vyskytuje v Severnf
Americe, pfesto viak cela skupina vznik-
la ve Starém svéts, jak o tom svédei ra-
da paleontologickgch diikazti. Ctenafi
Zivy m&li jiZ moZnost seznamit se po-
drobn& se soudasnymi néazory na fylo-
geneticky vyvoj celé skupiny ve velmi
zajimavém &lanku dr. Obrhelové (viz Zi-
va 3/78). Proto jen stru&né& pfipomefime,
7e z plvodni Celedi Paleoesocidae se na
jedné stran& oddglila vétev, ktera dala
vznik dne$nimu rodu Esox, na druhé
strané pak je vgvojova linie vedouct
k dneinfm rodiim Umbra, Novumbra a
Dallia.

Zatimco nazory na systematické po-
stavenf rodu Esox — tvofi monogene-
rickou &eled Esocidae — jsou shodné,
nazory na systematické postaveni rodd
druhé vétve a jejich vzajemné vztahy se
znaéné rizni. Mnoho autor@ spojuje ro-
dy Umbra, Novumbra a Dallia do jedné
teledi Umbridae, ale neshoduji se v na-
zorech na vzédjemnou piribuznost uvede-
ngch forem. Tak napi. Nelson (1972)
povazuje rod Dallia za velmi blizky ro-
du Umbra a rozezndva dvé poddeledi:
Umbrinae s rody Umbra a Dallia a No-
vumbrinae s rodem Novumbra.

Naproti tomu Cavender (1969) pova-
#uje rod Dallia za bliZ8§i rodu Novum-
bra ne? rodu Umbra, aniZ by vSak
rozezndval poddéeledi v celedi Umbridae;
Syfevska (1976) jde v tomto nazoru
jests dédle a umistuje rody Dallia a No-
pumbra do samostatné c&eledi Dallidae.
Cere$név (1980) se v8ak domniva, Ze ta-
kovéto rozdéleni na dvé vyvojové linie,
tj. Novumbra a Dallia na jedné a Um-
bra na druhé stran®, neni opodstatnéné,
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protoZe nékteré morfologické znaky
admirabilis ptibliZuji rod Datlia idu
Umbra. Nékteti dal$i odbornici vSak rov-
nez povazuji rod Dullia za pPedstavitele

vlastni &eledi, napi. Mc Phail a Jones
(1970), ¢&i dokonce nacdéeledi, jako
Lindberg 119,/3). ©edinely je stardi
ndzor | rcana a vermanna (1886),
ktei1 <e romuoivali, Ze rod Dallia je

piedstavii-iem samostatného Fadu.
Prispg&vek k feSeni podobnych nejas-
nych problémi mohou poskytnout vy-
sledky néktergch obordi, jejichZ pouZiti
nebylo drive obvyklé. Dnes jsou znamy,
s vyjimkou nové popsané D. admirabilis,
karyotypy vSech recentnich druhti S8tik
a blatiakd. Jak tedy vypada tato pro-
blematickd situace v nézorech na vzéa-
jemnou piibuznost jednotlivgch forem
ve svétle cytogenetickych udaji. VSech
pét druh@ rodu Esox mé uniformni, na-
vzajem od sebe nerozeznatelny Kkaryo-
typ, sloZeny z 50 akrocentrickych chro-
moz6émil. Evropsky druh Umbra krameri
je charakterizovdn karyotypem sloZe.
nym ze 44 akrocentrickych chromoz6-
mi, kdeZto americké druhy U. limi a

U. pygmaea maji navzdjem shodny ka-
ryotyp sloZeny z 22 velkych dvouramen-
nych chromozémi, takZe pocet chromo-
zomdalnich ramének (tzv. hodnota NF) je
44, coZ je shodné s hodnotou NF evrop-
ského blatiidka tmavého. Odlisné jsou
karyotypy zbylych zastupcti: Novumbra
hubbsi ma 48 chromozémi a karyotyp je
sloZen z chromoz6mi dvouramenngch i
jednoramennych, takZe pocéet chromozé6-
movych ramének je 74; Dallia pectoralis
ma karyotyp tvofeny 78 chromoz6my
vSech typl a hodnota NF je piibliZné 116.
Navic presné méfeni obsahu jaderné DNK
ukézalo, Ze zastupci rodu Umbra maji
dvakrat vice DNK neZ vSechny ostatni
druhy této skupiny, coZ je charakteris-
ticky rys totdlni duplikace genomu.
Jakou chromozémovou evoluci uvniti
této skupiny ryb lze tedy predpokladat?
Na tomto misté je nutno pFipomenout,
Ze vétSina odbornikil, kterd se podobnou
problematikou zabyva, se domnivad, Ze
pivodni, primitivni karyotyp obratlovcl
byl sloZen ze 48 akrocentrickych chro-
mozémli a Ze kaZd4d zména tohoto sta-
vu predstavuje ur€ity vyvojovy stupeil.

Chromozomové charakteristiky zdstupeud podrddu Esocoidei

Druh Pocet chromoz6mi Pocet chromozémovych
(2n) ramének (NF)
Esox lucius 50 50
E. reicherti 50 50
E. americanus 50 50
E. niger 50 50
E. masquinongy 50 50
Umbra krameri 44 44
U. limi 22 44
U. pygmaea 22 44
Novumbra hubbsi 48 74
Dallia pectoralis 78 asi 116

Zemépisné rozdireni rodu Esox
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Karyotyp Stiky obecné [Esox lucius)

JestliZe je tato teorie, ostatn& velmi dob-
fe faktograficky doloZend, spravnd, po-
tom lze mezi soufasnymi druhy této
skupiny rozeznat tfi rtzné linie, které
se vyznacuji odliSnymi typy chromozo6-
movych zmén v pribéhu evoluce. Prav-
dépodobné nejméné se zménil karyotyp
8tik — je velmi podobny plvodnimu pied-
poklddanému typu. Lze se tedy domni-
vat, Ze i plvodni formy v podfddu Eso-
coidei — Paleoesox nebo Bolthysia ¢&i
pozdé&jsi Proumbra — mély podobny
karyotyp sloZeny ze 48 akrocentrickych
chromozomi. Nelze v3ak vylou&it moZ-
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Karyotyp blatiidka tmavého (Umbra kra-
meri). Origindly P. Rab

nost, Ze tento plivodni karyotyp obsaho-
val 50 téchto chromozémi, v tom piipa-
dé by si pak dnedni druhy 3tik zachova-
ly naprosto nezmé&nény karotyp. Tuto
domnénku vSak nelze ovéfit a je vice
méné spekulaci, nicméné je skutecnosti,
Ze S§tiky maji nejprimitivnéj$i charakter
karyotypu z celé skupiny. Pon&kud jing

obraz vyvoje poskytuji karyotypy druhi -

Novumbra hubbsi a Dallia pectoralis.
Poget chromoz6mi u N. hubbsi, 2n=48,
je totoZny s predpoklddanym piivodnim
po¢tem chromoz6ml, av3ak struktura
karyotypu dand zastoupenim jednotli-

Zemépisné rozsireni rodd Umbra, Novumbra a Dallia. Umbra krameri — 1, U. limi — 2,
U. pygmaea — 3, Novumbra hubbsi — 4, Dallia pectoralis — 5, D. admzrablhs — 6.
(Upraveno podle Lagera a kol., 1977)
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vych typt chromozémi se od plvodni
predpokladané struktury znaéné liSi.
Znamena to, Ze premény karyotypu ne-
byly numerické povahy, tj. polet chro-
moz6mil se nezménil, ale premé&nami,
které postihovaly polohu centrometr né-
ktergch chromozémi (napf. pericentrické
inverze, nereciproké nebo nestejnomeérné
reciproké translokace ¢&i regionalni
duplikace) se tedy zménil pocet chromo-
zémovych ramének. Ve vyvoji karyotypu
D. pectoralis pak k posledné& jmenovanym
zménam pristoupily i zmény numerické
povahy, vysledkem je pak velmi od-
lisny karyotyp tohoto druhu. Posledni

vyvojovou linii piedstavuji karyotypy
druht rodu Umbra. Predev8im u nich
doSlo k totalni duplikaci genomu,

pritom se ale pocdet chromozémi sniZil
z plvodniho predpokldadaného 2n=48 na
2n=44 u evropského U. krameri. ]Je
vak obtiZné rozhodnout, zda se tak stalo
ztrdtou néktergch chromozémi nebo
fragmentaci nékterych chromozémi a
néaslednou fazi acentrickych elementii na
nehomologni chromoz6émy. Karyotypy
americkych druhtt U. limi a U. pygmaea
mohou byt odvozeny od karyotypu U.
krameri nebo spiSe jejich spoletného
pfedka sérii centrickych fazi (tzv. ro-
bertsonovskd faze) vSech akrocentric-
kych chromozémi. Tento proces sniZil
tak pofet chromozémi na polovinu, ale
potet chromozémovych ramének zistal
stejng. Tuto velmi pravdé&podobnou do-
mnénku je nutno dale ovéfit studiemi
0 vzdjemné homologii chromoz6mi v8ech
tFfi druh@ rodu Umbra pomoci tzv. pru-
hovani chromozémi, dosavadni karyo-
metrické ddaje vS8ak tento predpoklad
pln& potvrzuji. Evropsky U. krameri ma
primitivn&jsi karyotyp, bliZ8i predpokléa-
danému plvodnimu, neZ jeho americti
pfibuzni. Tomu ostatn® odpovidd i zjis-
téni, Ze i nékteré morfologické znaky
napf. systém hlavovych kandlkl, jsou
u tohoto druhu primitivné&jsf neZ u forem
americkych. Je moZno fici, Ze charakter
karyotypu blatiidka tmavého na jedné
strané potvrzuje domnénku o charakteru
karyotypu plvodnich forem této skupi-
ny a na druhé strané ukazuje, jak vznik-
ly chromozémové sady americkych
druht rodu Umbra. MiZeme tedy shr-
nout, Ze cytotaxonomické wdaje podpo-
ruji nazory o existenci dvou samostat-
nych vyvojovgch linif blatiidkd: rodu
Umbra na jedné a rodi Dallia a No-
vumbra na druhé strané. Do jaké miry
souviseji pfedpoklddané zmény karyotypu
zastupcli podifddu Esocoidei s vyvojo-
vymi zménami morfologickymi je obtiZ-
né rozhodnout. Je vS8ak zajimavé porov-
nat tento predpoklddany obraz chromo-
zémovych zmén s dobife palentologic-

_ ky doloZenym vgvojem této skupiny. Za-

timco u $tik, které rozvijely schopnosti
dravce ¢ihavého typu a postupné zvyS$o-
valy télesnou velikost, byly chromoz6-
mové prestavby velmi malé, ¢i snad do-
konce Zadné. U ostatnich, které se po-
stupné adaptovaly na méné& dravy zpi-
sob Zivota, na lov drobné Zivé potravy
spojeny s obratngm manévrovanim na
misté, byly tyto zmé&ny zna&né: chromo-
zomové prestavby postihujici polohu
centromery bez zmény poétu chromozo-
mi (u N. hubbsi) nebo se zna&nym zvy-
Senim podétu chromozémi (u D. pecto-
ralis) nebo redukce po&tu chromoz6émit
na 44 a 33 spojend s duplikaci genomu
u rodu Umbra.
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Z predchézejicich rédkd je patrné, jak
nesmirné zajimava skupina ryb jsou Sti-
ky a blatiidci a jak v§znamné misto
z vyvojového hlediska i z hlediska ze-
meépisného rozdifeni zaujimd evropsky
blatiidk tmavy. Nehled® na nevydéislitel-
nou hodnotu kulturni, kterou ma kazZdy
Zivo€idny nebo rostlinng druh, ma U.
krameri nesmirnou hodnotu i z odborné-
ho hlediska. Vyznamné& totiZ osvétluje
nejen vyvojovou historii ryb podréadu
Esocoidei, ale ptispivA k pozndni i
z hlediska obecné cytogenetiky. ViZdyt
vztah dplnych centrickgch fazi vSech
chromoz6émi@i u druh@t rodu Umbra je
v cytotaxonomii obratloved naprosto
ojedinély pripad. BohuZel, tento jest&
neddvno u nds na nékterych lokalitdch
hojny druh podle shodného miné&éni od-
bornik@i rychle mizi vlivem drastické
likvidace plvodnich stanovist. Jeho
sou¢asny vyskyt u nds lze oznacit za

Letucha evropska

sporadicky a neni pochyb, Ze ve velmi
blizké budoucnosti bude vyskyt tohoto
druhu u nés bohuZel sporny.

Material buné¢ného jadra se v priib&hu
buné&tného déleni organizuje do charak-
teristickych dutvard zvanych chromozé-
my (ch.); ty jsou sloZeny ze dvou chro-
matid, které jsou spojeny v centromerie.
Podle umisténi centromery na ch. se roz-
lisuji jednotlivé typy chromozémii: meta-
centricky ch. ma centromeru umisténou
uprostied své délky (v metafdzi mitotic-
kého déleni mé& pfibliZzn& tvar X), akro-
centricky ch. ma centromeru umist&nou
na konci ch. (v metafazi mitotického dé&-
leni méa pribliZzné tvar V), chromoz6my
submetacentrické a subtelocentrické maji
pak centromery umisténé mezi stfedem
a koncem ch. Cést chromatidy od centro-

mery ke konci ch. se oznatuje jako chro-
mozomové raménko; matecentrické a
submetacentrické chromozémy se pova-
Zuji za dvouramenné, akrocentrické a
subtelocentrické pak za jednoramenné.
Karyometrické W@daje charakterizuji ch.
jeho relativni délkou v sad& a jeho ty-
pem, ktery je uréen pomérem deldtho a
kratSsiho raménka (tzv. 1/s ratio) nebo
pomérem krat$fho raménka k celkové
délce ch. (tzv. centromericky index]).
Pruhovani chromozémi (tzv. chromoso-
me banding) jsou specifické cytologické
postupy slouZici ke studiu jemng&jsi struk-
tury ch.; kaZdy ch. sady mtZe byt pfi
pouZiti té&chto metod piesné identifiko-
van. Centrickou fazi vznikne ze 2 neho-
molognich jednoramennych chromozémi
1 ch. dvouramenny. Totalni duplikaci ge-
nomu rozumime Gplné zdvojnésobeni ge-
netické vybavy, tento jev je povaZovan
za dileZity evolu¢ni mechanismus.

Ota Oliva

Letucha evropskd, zvana téZ mofsky
kohout (Dactylopterus volitans), Zije pfi
pobieZich teplejsi ¢asti Atlantského ocea-
nu v Evropé& i Severni Americe, vyskytu-
je se i ve Stfedozemnim mofi. Dorfista
nejvySe 50 cm délky, obycfejné vSak jen
polovinu této velikosti. Ryba je napadna
jednak pestrym zbarvenim, jednak prs-
nimi ploutvemi, které jsou dvoudilné, jak
je z obrazku zretelné vidét. Jejich pomo-
ci dovede proletét i krat$i vzdalenosti
vzduchem. BrFiSni ploutve jsou zakrnelé
a komolcovité, ryba se jimi odstrkuje po
dné, na ném# si vyhleddva potravu, kte-
rou tvoii drobni bezobratli Zivoc&iSi. Ryby
zdrZujici se na mél¢indch zpravidla
v hejnech pfi pronésledovani ,vyjedou
nékdy prudce z vody a roztaZené prsni
ploutve jim slouZi jako balané&éni plochy

pfi klouzavém kratkém letu nad hladi-
nou. Predstavy o moZnosti letu téchto
ryb byly prehnané, skuteénymi létajicimi
rybami jsou letouni z Fadu Beloniformes
(napf. Exocoetus volitans). Télo letuch
pokryvaji drsné 3upiny, hlava je hranaté
a napadnad krycimi kostmi. Postranni
¢ara chybi, vzdudny méchyf je vSak za-
chovdn a je rozdélen do dvou komor.
Patii sem 4 rody a asi 4 druhy z tropic-
kych a subtropickych ¢&asti Atlantského
oceanu a Indopacifiku. Systematicky byly
drive letuchy pfifazovany do pfFibuzen-
stva vranek (Cottoidei) v fddu ryb ostno-
ploutvych (Perciformes), dokud se ne-
poznalo, Ze jsou na zéklad& Fady jinych
znakl ostfe ohrani¢enou skupinou tvofi-
ci samostatny Fad Dactylopteriformes.
Zajimavé je u nich i vydavani zvuku tre-

O herpetofauné Slezska

Podle Normana prekreslila H. Stiihav-
kovd

nim hyomandibuldrni kosti o kosti sou-
sedni v oblifejové a Celistni &éasti lebky.

Ladislav Nedéle

Pii toulkdch Slezskem jsem se vZdy
zajimal o obojZivelniky a plazy. Pfi
jednom prizkumu jsme objevili zajima-
vou lokalitu — zatopenou piskovnu
v blizkosti Opavy. Od r. 1978 jsme tady
zaCali s pozorovanim. B&hem tfi let zde
byly zjistény vSechny druhy Zab vc&etné
blatnice skvrnité (Pelobates fuscus), ro-
puchy kratkonohé (Bufo calamita) a sko-
kana ostronosého (Rana arvalis). Z jes-
térek jsme objevili je$térku obecnou (La-
certa agilis) a jeStérku Zivorodou (La-
certa vivipara). Z hadl jsme na$li jen
uZovku obojkovou (Natrix natrix).

Tato lokalita slouZi nyni piongrim
jako mikrorezervace, kde mladi pfirodo-
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védci provadeéji sva vlastni pozorovani.

Roku 1978 jsem se dozvédél o vyskytu
néjaké zajimavé uZovky na tomto misté.
Za nékolik dni mi ji donesl na stanici
Emil Matysc¢ak, ktery ji pfi svych potul-
kdch za vysokou zvéri objevil. Byl to
exemplal uZovky stromové (Elaphe lon-
gissima) dlouhy 116 cm. Abych si ovéril,
Ze tu uZovka stromova skute¢né Zije, na-
vitévoval jsem toto misto &ast&ji. 27. 4.
1981 se mi podafilo jednu uZovku objevit.
Vzhledem k neschiidnosti terénu jsem ji
mohl sledovat asi z ddlky jednoho metru.
Z ochranarskych diivodii neuvadim po-
lohu nalezisté, ani dal8ich, jeZ mam
spolehlivé zjisténa v pasmu mezi Fekou

Opavici a polskou statni hranici, v aseku
mezi Ostravou a Opavou. Domnivdm se,
Ze lokality maji pFim¢ vztah k polskym,
poloZenym na uapati Bieszczad, o jejichZ
plivodnosti se nepochybuje. B&hem ¢asu
a za vydatné pomoci a soucdinnosti pol-
skych herpetologli bude snad moZné pro-
kéazat spojovaci Fetéz lokalit mezi Biesz-
czadami a Opavskem. Ddle mne pie-
kvapil pii prlizkumech vyskyt ropuchy
kratkonohé (Bufo calamita) v dost hoj-
ném poctu v okresech Frydek-Mistek a
Novy Ji¢in. Hlavné na prvn& jmenované
lokality se v budoucnu zamérim vice,
protoZe jsem tam zjistil dGpln& ¢&ernou
formu nékterého druhu jestérky.

Ziva 3/1983
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