Ostnojazycné ryby radu
Osteoglossiformes 5. Aba a rypouni

Rypouni z celedi Mormyridae jsou druhové i tvarové nejrozriznénéjsi skupi-
nou ostnojazyénych ryb, jejichZ ostatni linie jsou druhové pomérné chudé (Ziva
2018, 1-4). Velikost rypount se pohybuje od 4-5 cm (nékteré druhy rodu Petro-
cephalus a Stomatorhinus) po zastupce dosahujici 1,5 m (rypoun dhofovity -
Mormyrops anguilloides). Vétsina druhu vsak dorusta do velikosti 10-50 cm.
Rypouni své ceské jméno ziskali na zdkladé skutecnosti, Ze fada druht né-
kterych rodu (napf. Gnathonemus, Campylomormyrus, Mormyrus) ma silné
protazZeny rypec, pfipadneé také velmi prodlouzZeny pysk na dolni celisti pripo-
minajici chobot slont; odtud i jejich anglicky nazev elephant fishes. Jsou na roz-
dil od ostatnich skupin ostnojazycnych, podobné jako motylkovec africky (Pan-
todon buchholzi), ¢eledi vyhradné africkou, patii tedy k endemitiim tohoto
kontinentu. O téchto rybach a jejich smyslech bylo publikovano mnozstvi odbor-
nych studii. V nasi populérni literature se v§ak o rypounech mnoho nedocteme,

a proto tento dil seridlu o ostnojazyc¢nych rybach vénuji pravé jim.

Dnes je rypount taxonomicky zndmo na
230 druht ve vice neZ 20 rodech a pozné-
vani jejich diverzity samoziejmé nekondi,
posledni rod Cryptomyrus byl popsan
teprve pfed dvéma lety (Sullivan a kol.
2016) a nové popsané druhy pfibyvaji kaz-
dym rokem. Nejvétsi diverzita celedi je
v fi¢nich systémech stfedni a zdpadni
Afriky a také zde byvaji nejhojnéjsimi ry-
bami mistnich ichtyofaun. Rypouni pfed-
stavuji odeddvna dulezitou slozku lidské
potravy. Egyptané je zobrazovali na sténach
hrobek, a to s udivujici pfesnosti, umoz-
fujici urcit ptislusny druh ¢&i rod. Dokonce
uctivali rybu rodu Mormyrus, pravdépo-
dobné rypouna nilského (M. niloticus),
v chrdmu ve starovékém mésté Oxyrhyn-
chus, dne$nim egyptském el-Bahnasa. Né-
které mensi a pestie zbarvené druhy zase

byvaji chovany v akvariich, zejména ve-
fejnych, jako rarity.

Nejzajimavéjsi u téchto ryb je viak jejich
schopnost generovat a vysilat slabé elek-
trické pulzy a p¥ijimat tyto signaly specia-
lizovanymi bunéénymi elektroreceptory.
Pomoci tohoto ,elektrického” smyslu se
rypouni orientuji ve vodnim prosttedi,
lokalizuji potravu (viz dale), komunikuji
mezi sebou, pouzivaji ho pfi rozmnozo-
vani, mohou poznat predatora a bylo pro-
kazano, ze maji velmi vyvinutou pamét
a dokonce si spolu hraji (!). Tento smysl
byl u rypounti objeven teprve v poloviné
20. stol. (napt. Lissman a Machin 1958)
a vzhledem k tomu, Ze se elektrické signa-
ly daji pomé&rné snadno méfit, se tyto ryby
staly vyznamnym modelovym systémem
pro vyzkum biologie smysli, chovani
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i vnitro- a mezidruhové komunikace u ryb
a obratlovct obecns.

Fylogenetické postaveni

Rypounoviti tvoii ¢eled Mormyridae, ktera
spolu s ¢eledi gymnarchoviti (Gymnarchi-
dae) pfedstavuje monofyletickou linii, ta-
xonomicky rozezndvanou jako nadcéeled
Mormyroidea. Nejblizsi pfibuzni této nad-
¢eledi jsou nozovci ¢eledi Notopteridae
(viz Ziva 2018, 4: 191-195), dohromady
pak spojovéni do podiddu Notopteroidei
(Sullivan a kol. 2000, Lavoué a kol. 2003).
Gymnarchoviti je ¢eled monotypické tvo-
fend snad jedinym druhem — gymnarchem
nilskym (Gymnarchus niloticus, obr. 3), zna-
méj$im v odborné i populérni literatufe
pod rozsifenym jménem aba. Rypouni a aba
kromé molekularnégenetickych znaku sdi-
leji nékteré znaky morfologické — nepti-
tomnost zubti na spodni ¢elisti (maxile),
vyrazné zvétseny mozecek (cerebellum),
drobné oci, schopnost emitovat elektrické
pulzy organem vzniklym ze svalii ocasni-
ho néasadce, pfedni ¢ést plovaciho méchy-
fe zasahujici do lebky (intrakranidlng, jako
u africkych noZovcti) a spermie bez bi¢i-
ku (aflagelatni). V pété edici knihy Fishes
of the World (Nelson a kol. 2016) se zmi-
Nuje moznost, Ze ¢eled Mormyridae bez
zafazeni aby (gymnarcha) by mohla byt
pouhou parafyletickou konstrukci, blizsi
podrobnosti v3ak soudasna literatura ne-
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1 Rybaf s vrhaci siti u pefeji Kinsuka
v fece Kongo (Demokratické republika
Kongo). Dolnf{ tok Feky je roz¢lenén
nékolika tuseky pefeji, které izoluji
endemické populace a patif k mistim

s vysokou biodiverzitou ryb
adaptovanych na reofilni prostiedi.

2 Fylogenetické vztahy rypount
zaloZené na molekularnich znacich
zptesnily poznatky zaloZené na znacich
morfologickych. Je patrné, Ze uvnitt celedi
Mormyridae existuji dvé linie — mono-
typicka Petrocephalinae a Mormyrinae,
zahrnujici ostatni zndmé rody. U druhé
podceledi jsou zfetelné tfi monofyletické
skupiny rodt (oznaceno barevné).
Upraveno podle: S. Lavoué a kol.

(2000, 2003) a J. P. Sullivan a kol. (2000)
3 Aba neboli gymnarch nilsky
(Gymnarchus niloticus). Je vidét charak-
teristicka dlouha hibetni ploutev a nitko-
vity ocas; bfi$ni a Fitni ploutve chybéji.
Prevzato z Wikimedia Commons,

v souladu s podminkami pouziti

4 BliZe neurceny druh rypouna rodu
Stomatorhinus z feky Lopori, centralni
oblast Demokratické republiky Kongo.
Jejich okrouhlé hlavy s malymi dsty
pfipominaji utvateni pfedni ¢asti

hlavy nékterych kytovci a jsou adaptaci
na piijem elektrickych signélt.

5 Rypoun Mormyrus (rume) probosci-
rostris na trhu v méstecku Ngabé

na fece Kongo. Republika Kongo

6 Rypoun Boulengeriv (Mormyrops
boulengeri) z feky Lopori.

Snimky V. Gvozdika (obr. 1 a 4—6)

uvadi a dosavadni molekuldrnégenetické
studie ukazuji, Ze aba je sesterskou linii
vSech rypount (obr. 2).

Aba

Na prvni pohled nelze abu zaménit s zad-
nou jinou sladkovodni rybou (obr. 3). Ma
velmi protahlé télo, s chybéjicimi plout-
vemi bfi§nimi, ploutvi fitnf a ocasni. Na-
proti tomu se vyznacuje extrémné dlou-
hou ploutvi hibetni se 180 az 230 paprsky,

tahnouci se od pocatku hibetu témér po
nitkovity konec téla. Tato ploutev slouzi
k pohybu pomoci vlnéni (undulace), po-
dobné jako u nozovct, kteti ale majf tak-
to uzptsobenou ploutev Fitni. Undulace
umoziiuje pohyb dopfedu i dozadu, kdy
télo ztstava pevné (rigidni). Télo kromé
hlavy pokryvaji drobné $upiny, takze vy-
pada holé. Aba m4, podobné jako rypou-
ni, orgdn umistény podél celého ocasni-
ho nasadce, ktery vydava elektrické pulzy
a vytvari elektrické pole, zaroveri je vyba-
ven tfemi typy bunécénych receptort k pii-
jmu a dekédovani elektrickych signédla
(elektrorecepci). Oproti rypountim, vysi-
lajicim charakteristicky pulzujici elektric-
ké signaly, elektrické vyboje aby p¥ipo-
minaji spise nepfetrzitou, spojitou vlnu
(obr. 15G). Je to velka ryba, miZze dosah-
nout délky pfes 160 cm a hmotnosti sko-
ro 20 kg, vétsinou viak byvaji loveni jedin-
ci o rozmeérech kolem 90 cm. Tento druh je
podobné jako fantang nilsky (Heterotis
niloticus, viz Ziva 2018, 2: 99-103) roz-
§ifen v povodich Nilsko-stidanské (nebo
také Sahelsko-stiidanské) ichtyogeografic-
ké oblasti, tedy v Fekdch Senegal, Gambie,
Volta, Ouémé, Niger, Bénoue, v povodi
jezera Cad a také v Nilu a v jezete Turka-
na. Zivi se korysi, hmyzem a vétsi jedinci
vyhradné rybami. RozmnoZovani spadé
do obdobi destd, kdy zfejmé monogamni
pér v rostlinami husté zarostlych moca-
lech v hloubce kolem 1 m stavi kompliko-
vané eliptické plovouci hnizdo z rostlin,
pfedevsim trav, pfiGemzZ stavba trva asi

¢tyfi dny. Poté do hnizda kladou kolem
tisice jantarové zbarvenych jiker, z nichz
se po péti dnech lihnou larvy. Béhem
inkubace jiker rodic¢e kazdych asi 10 mi-
nut hnizdem potfepavaji a toto chovani
ustava, kdyz se objevi prvni larvy plovou-
ci na povrchu vody a nadechuji se pomoci
pfidatného dychactho organu. Aba je v mis-
tech vyskytu vysoce cenénou rybou pro
kvalitu masa, a tedy kandidatem pro inten-
zivni akvakulturu (Oladosu 1997).

Rypouni
Jak jiz bylo v tivodu fe¢eno, rypounoviti
tvori velmi diverzifikovanou skupinu ryb.
Dnes rozeznavame celkem 21 rodi s dosud
popsanymi témér 230 druhy (tab. 1), pfi-
¢emz se kazdym rokem objevuji popisy
novych druhti (napt. Rich a kol. 2017, Le-
vin a Golubtsov 2017). Na zakladé duklad-
né analyzy osteologickych znakt provedl
belgicky paleoichtyolog Louis Taverne
taxonomickou revizi celé ¢eledi a ve stu-
dii z r. 1972 rozdélil ¢eled Mormyridae
na dvé podceledi — Petrocephalinae, obsa-
hujici pouze rod Petrocephalus, a Mor-
myrinae, zahrnujici v8echny ostatni rody
(obr. 2 a tab. 1). VySe zminéné moleku-
larnéfylogenetické studie potvrdily tuto
koncepci, tedy monofylii ¢eledi Mormy-
ridae, zdkladni déleni na dvé evoluéni
linie, taxonomicky rozeznavané jako pod-
¢eledi, a skute¢nost, Ze ¢eledi Mormyridae
a Gymnarchidae jsou sesterské linie. Na-
vic odhalily tfi vnitini monofyletické linie
uvnitf podceledi Mormyrinae. P¥itom vsak
zuji, Ze monofylie, tedy platnost nékolika
rodd, je jen nedostate¢né podpotena. Opa-
kuje se situace jako u jinych skupin ostno-
jazyc¢nych ryb, tedy Ze skute¢na druhova
i rodové diverzita rypounovitych neni
Gplné znama. Je zarovei pozoruhodné, Ze
se systematikou, taxonomii a obecné bio-
logii rypounti zabyvé jen malo specialista,
navic zijicich mimo Afriku — americky
ichtyolog John P. Sullivan, francouzsky
fylogenetik Sébastien Lavoué a némecti
biologové a ichtyologové Bernd Kramer
a Frank Kirschbaum. Vétsina nasich mo-
dernich znalosti o rypounech pochézi tedy
od nich, jejich studenti a spolupracovni-
ki. Jak anekdoticky kdysi podotkl Paul
Skelton, byvaly feditel South African
Centre for Aquatic Biodiversity v Grahams-
townu: ,Jsem jediny ichtyolog studujici
Velikost dospélych rypount, jak bylo
uvedeno, se pohybuje od 4 cm do 1,5 m
a tyto ryby jsou morfologicky velmi roz-
riznéné (obr. 15). V8ichni rypouni maji
nevychlipitelné tsta a télo kromé hlavy
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pokryté malymi cykloidnimi $upinami.
Hlavu, vetné oci, hibet a bfisni partie
pokryva tenka vrstva kize, pod ni lezi
elektroreceptory riznych typa. VSichni
také maji na rozdil od aby zachovany paro-
vé a neparové ploutve, pficemz hibetni
ani fitni ploutve nenesou kosténé paprsky
a 1isf se délkou i tvarem u jednotlivych
druhti arodd. U mnoha rodd jsou pak tyto
ploutve umistény vzadu na téle, vice méné
symetricky rozlozené od postranni ¢ary.
Rovnéz vsichni zdstupci maji na prvni
pohled spoletné nédpadné znaky — ocasni
ploutev je hluboce vykrojena s vyznaéné
okrouhlym tvarem se symetrickymi, masi-
tymi laloky pokrytymi Supinami a prede-
v8im uzky az velice tizky ocasni nasadec.
Jedinou vyjimku z tohoto pravidla tvofi
monotypicky rypoun zapadoafricky (Isich-
thys henryi, obr. 15F), ktery ma zna¢né pro-
tazené télo a redukovany ocasni ndsadec.
V ocasnim nésadci rypount se pak nachazi
orgén vznikly ze svalovych vldken, emitu-
jici elektricky proud. Vétsina druht rodi
Petrocephalus, Pollimyrus a Stomato-
rhinus (viz obr. 4) jsou ryby mensi velikos-
ti s lateralné zplostélym, vysokym télem
s oblymi, okrouhlymi hlavami a malymi
Usty se spodnim postavenim. Pro rypouny
tohoto typu se v angli¢tiné uziva oznaceni
baby whale, tedy néco jako mala velryba,
pro nédpadnou podobnost s utvafenim
predni ¢asti hlavy nékterych kytovcla —
bezpochyby konvergentné vznikly znak
souvisejici s pfijmem akustickych (kytov-
ci) a elektrickych (rypouni) signélt. Jiné
druhy, napf. z rod Mormyrops (obr. 8),
Paramormyrops (obr. 15) a Isichthys, jsou
podlouhlé s valcovitéjsim télem a konco-
vym postavenim ust. Naopak druhy rodu
Campylomormyrus (obr. 15A, B) a nékteré
druhy rodt Mormyrops (obr. 6) a Mormy-
rus (obr. 5 a 9) majf dlouhy tubularni rypec
uzivany pro lov bezobratlych jejich vybi-
ranim ze substratu dna — vystizné jméno
dostal rypoun sluc¢i (C. numenius), protoZe
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sluka podobné vytahuje potravu dlouhym
zobakem (tzv. pichdnim). Jiné druhy rodu
Marcusenius (obr. 11 a 12), Gnathonemus
(obr. 10) a Genyomyrus se vyznacuji rtiz-
né dlouhym masitym vybézkem vzniklym
z pysku na spodni ¢elisti, jenz slouzi k vy-
hledavéni potravy elektrolokaci. Rypou-
ni maji vedle elektrorecepce, o niz bude
pojednéno podrobnéji dale, i dalsi smyslo-
vé specializace — plynem naplnény usni
bubinek spojeny kulovitym vackem (sac-
culus) vnitiniho ucha (Fletcher a Crawford
2001). Tak napt. samci druht rodu Polli-
myrus komunikuji nejen prostfednictvim
elektrickych signalu, ale také akusticky
velice sloZitymi rozmnoZovacimi ,,zpé-
vy“, vydavanymi pomoci svaltl, jimiz vib-
ruji plovacim méchytfem. O roli akustické
komunikace u jinych rod vsak toho vime
zatim jen malo.

Rypouni jsou daleko rozsifené&jsi nez
aba, s vyjimkou Sahary, hornatého severo-
zépadniho (palearktického) cipu Afriky
a nejjiznéjsich provincii Kapska mtizeme
jejich zastupce nalézt prakticky vsude,
plesto je ale jejich druhova a rodova diver-
zita nejbohatsi v ¥i¢nich systémech stied-
ni a zdpadni Afriky. Pocetné a druhové
hojnéjsi byvaji v ¥i¢nich a vibec proudi-
vych (lentickych) prostfedich nez v je-
zerech (na rozdil od africkych cichlid).
Né¢které druhy tvoi{ velkd hejna p¥i dné
tini, jiné se adaptovaly k Zivotu pobliz
peteji (obr. 2), v potocich nebo mocalech.
Cast druhti vykonéva tfeci protiproudové
migrace béhem obdobi desti.

O rozmnoZovani rypountd v pfirodé
toho nenf zndmo mnoho, ale samci Polli-
myrus isidori podobné jako aba stavi,
a poté héji, slozita plovouci hnizda, kde
se néjaky ¢as zdrzuji larvy po vykuleni
z jiker. Bylo by proto zajimavé studovat
toto reprodukéni chovani u nejpiibuznéj-
$tho rodu Stomatorhinus, kde se pravdé-
podobné mize vyskytovat. Jinak neni péce
o potomstvo u dal8ich druhd rypount
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7 Rypoun kratkoploutvy (Hyperopisus
bebe) se zivi témét vylutné mekkysi.
Dorusta az 50 cm délky téla a je pfedmé-
tem rybolovu. Povodi feky Benue, Nigérie
8 Rypoun thotovity (Mormyrops
anguilloides) z povodi Benue. Dosahuje
az 1,5 m délky a patii k nejrozsifenéjsim
rypountim. Dostupné tdaje o variabilité
znak zjevné ukazuji na dosud neobjeve-
nou druhovou diverzitu. V dospélosti
lovi ryby, ¢asto ve skupinéach.

9 Rypoun rume (Mormyrus rume)

z povodi Benue. Dorista délky az 1 m.
Rozeznavaji se poddruhy M. rume rume
ze zapadni Afriky a povodi jezera Cad

a M. rume proboscirostris ze sttedniho

a horniho povodi Konga, nepublikované
udaje napovidaji, Ze jde o rizné druhy.
10 V akvériich je ob&as chovan rypoun
Petersuv (Gnathonemus petersii),

jeho chov je ale obtizny. Vyhledava
¢ervy a larvy hmyzu v substratu dna
,chobotkem® pomoci elektrickych pulzi.
Bylo prokazano, ze druhové specifické
vyboje ¢erstvé dovezenych ryb se lisi

od vybojti jedinct po urc¢ité dobé

chovu v zajeti. Foto M. Kofinek

11 Rypoun lagosky (Marcusenius
brucii) je mens{ druh a endemit fek
Ogun a Oshon v Nigérii a Mono v Togu.
12 Rypoun senegalsky (Marcusenius
senegalensis) mé rozsifen{ v povodi
mnoha fek v zapadni Africe.

13 Rypoun ¢ervenohnédy (Brienomy-
rus brachyistius) obyva pobfezni feky
zapadni Afriky. V fece Ivindo (Gabun)
spole¢né Zziji ¢tyfi formy s rozdilnymi
charakteristikami elektrickych vyboji —
pravdépodobné odligné druhy. Snimky:
0. I. Jegede, pokud neni uvedeno jinak

znédma. Naproti tomu o rozmnoZovani
rypount v zajeti vime pomérné hodné
diky témét celozivotni praci vyse zminé-
ného Franka Kirschbauma a jeho studen-
ti, ktefi na toto téma uvefejnili pocetné

Ziva 6/2018

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2018. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



Tab. 1 Pfehled dosud zndmych rodt rypounti (Mormyridae) a druhti jednotlivych
rodt, jejichz aktualni pocet 1ze sledovat na ,,mormyrometru® — vyte¢né spravovanych
webovych strankach amerického ichtyologa a evolu¢niho biologa Johna P. Sullivana,
specialisty na tuto skupinu ryb (http://mormyrids.myspecies.info/en).

*/&islo za lomitkem oznacuje pocet druht uvedenych na webové strance FishBase (www.fish-
base.de/search.php). Podobné je rozdil v po¢tu druhti v dalsim dutlezitém ichtyologickém
informac¢nim zdroji Catalog of Fishes (www.calacademy.org/scientists/projects/catalog-of-
fishes). Rozdily jsou zptsobeny ¢asovymi prodlevami p¥i aktualizaci idaji na téchto webo-
vych strankéch, ale také odlisnymi nazory na platnost nékterych druhi, pfipadné ¢ekanim

na verdikt Mezinarodni komise pro zoologickou nomenklaturu, fesici slozité a nejasné
piipady. Ostatné o tom, jak je o§idné pfejimat tidaje pouze z internetovych stranek,

se zmifiuje jiz d¥ivejsi ¢lanek seridlu o arowanéch a baramundi (Ziva 2018, 3: 146-150).

Unikatni elektricky smysl rypouniu
Pokud jsou rypouni znami odborné i laic-
ké vefejnosti, je to tim, Ze se nazyvaji ,,sla-

piispévky v odborné i akvaristické lite-
ratufe. Podafilo se jim rozmnozit fadu
druht z rodd Pollimyrus, Petrocephalus,
Mormyrus, Campylomormyrus a Hippo-
potamyrus a popsat podminky pro jejich
reprodukci a embryondlni vyvoj. Na roz-
dil od ryb mirného pésu, kde se rozmno-
zovani ¥d{ teplotou prostiedi a fotoperio-
dou, tedy prodluzujicim se dnem, jsou
rozmnozovaci cykly tropickych ryb urco-
vany stfidanim period sucha a destt. Pro-
to se pfi pokusech o rozmnoZzovani rypou-
nu simuloval v nddrzich nastup obdobi
destl — byla postupné snizovana teplota,
vodivost vody a dést napodobovén za-
hradnim zavlaZovacim zafizenim, jak jsem
vidél v Ustavu hydrobiologie a sladko-
vodniho rybafstvi v Berling, $lo o jedno-
duché experimentalni zatizeni. P¥i téchto
pokusech se zjistilo, ze klicovym faktorem
vedoucim k dozravani{ gonad a nasledné-
mu rozmnozovani je pfedev§im pozvolny
pokles vodivosti vody. Jikry jsou vzhledem
k velikosti téla pomérné velké (2—3 mm),
jejich pocet zavisi na velikosti druhu —

byvé od nékolika desitek (ca 30) aZ po
nékolik tisic. Rypouni se rozmnozuji za-
sadné v noci a jikry kladou na rizné sub-
straty, pfevazné vsak v proudivém pro-
stfedi se $térkovym dnem. U rypouna
nosice (Mormyrus kannume) bylo pozo-
rovano odklddani jiker na skalnaty pod-
klad. Pro tyto ryby je typické tfeni nékoli-
krat v obdobi destt, ddvkové podle velikosti
druhu v intervalu 5-20 (rypoun Isidortv —
Pollimyrus isidori) nebo 15-80 dni (vice
druht rodu Campylomormyrus, napt. ry-
poun mramorovany — C. cassaicus). Lar-
véalni vyvoj je pomérné dlouhy, na exogen-
ni vyzivu pfechézeji po jednom az dvou
tydnech, opét podle velikosti druhu.

Naprosté véts§ina rypount jsou noc¢ni
lovci zivici se bezobratlymi, pfedevsim
Mormyrops se fad{ mezi rybozravé (pisci-
vorni) dravce. O rypounu thofovitém
(M. anguilloides, obr. 8) z jezera Malawi je
znamo, ze v noci tvot{ polospolupracujici
skupiny (smecky) a lovi spici cichlidy
(Arnegard a Carlson 2005).

Petrocephalinae | Petrocephalus Marcusen, 1854 46 b& elektrické ryby* — sta¢i zadat do inter-
Mormyrinae Boulengeromyrus Taverne a Géry, 1968 1 netového prohlizece heslo weakly electric
Brevimyrus Taverne, 1971 1 fish a objevi se mnoho odkazti. Souvisi to
Brienomyrus Taverne, 1971 2/3% s tim, Ze se u nich evolu¢né vyvinuly p¥i-
Campylomormyrus Bleeker, 1874 15 slusné specializace elektrického smyslu:
. . . organ pro produkci elektrickych signdla

Cryptomyrus Sullivan, Lavoué a Hopkins, 2016 2 lokalizovany ‘m nasadci. dale ne-
, . y v ocasnim nasadci, déle né

Cyphomyrus Pappenheim, 1906 6/1 kolik typt bunéénych elektroreceptorii
Genyomyrus Boulenger, 1898 1 zanofenych do kiiZe p¥i povrchu t&la
Gnathonemus Gill, 1863 4 a vzhledem k nutnosti nervového zpraco-
Heteromormyrus Steindachner, 1866 1 vani elektrickych signdld silné zvétseny
Hippopotamyrus Pappenheim, 1906 11/15* mozecek (cerebellum), jenz obepina zby-
Hyperopisus Gill, 1862 1 tek quku. Jde ojeden z n.ejvét.éich pomé-
Isichthys Gill, 1863 1 i vehkos.tl mozku k velikosti téla mezi
Ivindomyrus Taverne a Géry, 1975 9 obratlovci, zhruba srovnatelny s ¢loveé-
. . ’ . kem. Ryby tak dokéZou organem v ocas-
Marcusenius Gill, 1862 43/45 nim nasadci vysilat slabé elektrické pulzy,
Mormyrops Muller, 1843 20/21% kterymi detekuji objekty a analyzujf jejich
Mormyrus Linnaeus, 1758 23/22* elektrické vlastnosti méfenim zakfiveni
Myomyrus Boulenger, 1898 3 elektrického pole — tedy procesem zva-
Paramormyrops Taverne, 11 nym aktivni elektrolokace monitoruji své
van den Audenaerde a Heymer, 1977 okoli. Pomoci aktivni elektrorecepce jsou
Pollimyrus Taverne, 1971 21/19* schopni rozeznavat velikost, pozici a elek-
Stomatorhinus Boulenger, 1898 13 trické vlastnosti objektt ve vodé, zejmé-

na v noci za omezeného vidéni. Smyslo-
vé receptory uzivané pro elektrorecepci se
nazyvaji mormyromasty. Jsou velmi pocet-
né a umisténé pod silnou pokozkou na
hlavé, hibeté a nékterych ¢astech bficha.
Vedle mormyromastd maji rypouni jesté
dalsi typ elektroreceptort zvanych knol-
lenorgény, jez uzivaji vyhradné k dekédo-
vani charakteristik elektrickych signéla
(vybojt) jinych rypount, tedy ke komu-
nikaci. Tfetim typem elektroreceptorti za-
znamendvaji nizkofrekven¢ni bioelek-
trickd pole organismu tvoficich jejich
potravu. Nazyvaji se ampularni receptory
a jsou homologické receptortim u africkych
nozovcu i u fady sumct, rovnéz no¢nich
lovct.

Elektrické vyboje pouzivané ke vzajem-
né vnitrodruhové komunikaci pfedstavu-
ji pulzy v trvani mezi jednou desetinou
milisekundy po 20 milisekund. Jak jsme
uvedli, tyto vyboje jsou nezbytné pro so-
cidlni Zivot — rypouni jejich pomoci iden-
tifikuji a rozlisuji jedince svého druhu
a komunikuji s nimi, stejné jako jsou
schopni poznat rypouny jinych druht.
Samci v dobé rozmnozovéani vydavaji
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odlisné pulzy, souvisejici s vyhledavanim
samic a namluvami. Elektrické vyboje
tohoto typu jsou tedy analogické vizuél-
nim a akustickym signaldm u mnoha
jinych druhti organismt. Zatimco tasové
rozpéti mezi pulzy je velmi variabilni,
vlnovy charakter pulzu je evoluéné fixo-
vany a druhové specificky. Pfitom nékteré
¢asti vyboju se zdaji byt fylogeneticky sta-
robylé, jiné jsou naopak variabiln{ a pod-
1éhaji rychlym evolu¢nim zménam. Proto-
ze elektrické vyboje se daji u zivych ryb
relativné dobfe zaznamenat a jsou druho-
vé specifické, vyuzivaji se jako dalsi znak
k rozliseni druht a pro taxonomii rypou-
nu obecné (obr. 15). Druhové specificky
vlnovy charakter pulzu se muze lisit,
a také Casto az radikalné 1i{, mezi razny-
mi druhy rypount na jedné lokalité. P¥i-
kladt lze uvést fadu, napi. nékolik druha
rodu Petrocephalus v Horni Volté nebo
Kongu, Campylomormyrus v Kongu, Mar-
cusenius v Jizni Africe, Paramormyrops
a Ivindomyrus v Gabunu a dolni Guineji
(podrobny pifehled publikaci s uvedeny-
mi p¥iklady naleznete na webové strance
Zivy), a podobné p¥ipady tzv. ¥{¢nich dru-
hovych roja byly nalezeny i u dalsich rodt
rypount. U sladkovodnich ryb jsou dru-
hové roje (species flocks) zndmy jinak
pouze z jezer (napf. sthové rodu Corego-
nus v Evropé nebo cichlidy v africkych
jezerech), kde ke speciaci (vzniku a roz-
rizriovani druht) dochézi vyuzitim ne-
obsazenych ekologickych nik. U rypount
vsak je to pravé zptisob elektrokomunika-
ce, ktery pfedstavuje primérni a velice
ucinny prezygoticky izola¢ni mechanis-
mus, jehoZ nésledkem je zrychlovani vzni-

ku novych druhti — speciace. S nejvétsi
pravdépodobnosti tak zptisob komunikace
vysvétluje velkou taxonomickou diverzitu
rypount, viibec nejvétsi mezi ostnojazyc-
nymi rybami. Pravé snadné experimentél-

F — Isichthys henryi
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ni ,uchopitelnost” ucinila z téchto ryb
idedlni objekty pro mnozstvi studii cho-
vani, véetné komunika¢nich atrap (umse-
le vysilanych signald), neurofyziologie,
morfologie a funkci organt vysilajicich

15

M — Gnathonemus petersii
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14 Unikétni a mélo zndméa morfologic-
ka konvergence mezi africkymi rypouny
(Mormyridae, vlevo) a jihoamerickymi
nahohtbetymi rybami (Gymnotiformes,
vpravo). Rypouni a nahohibeti maji
podobné morfologické znaky — prodlou-
Zené télo a rypce, redukované oc¢i, malé
Usta ad. Znézornén je i druhoveé specificky
charakter pétimilisekundového pulzu.

A —rypoun Stihlorypy (Mormyrops zancli-
rostris), ¥eka Ivindo, Gabun; B — noZovka
guayanska (Sternarchorhynchus oxy-
rhynchus), Rio Negro, Brazilie;

C — rypoun rume, feka Kongo, Kongo;

D — nahohtbeti (Rhamphichthys sp.),
Rio Negro; E — rypoun thotovity, feka
Kongo; F — patthotovec (Gymnotus sp.),
Rio Negro. Druhy A-D se zivi
bentickymi bezobratlymi, druhy E a F
jsou ryboZravé. Orig. R. Boskova,
upraveno podle: S. Lavoué a kol. (2012)
15 Ukazka druhové specifickych elek-
trickych vyboji u riznych rodt a druht
dospélych rypount a aby. Zdznamy
vyboju pochézeji od ryb v pfirodg,

v zajeti se lisi. P¥iklady rozdild mezi
vybojem samct (a) a samic (b). Orig.

R. Boskova, podle: J. A. Alvez-Gomez,

C. D. Hopkins (1997), C. Paul a kol. (2016)
a P. G. D. Feulner a kol. (2006, 2008)

a pfijimajicich vyboje a fady dalsich jevi
jejich biologie. Sezndmeni s takovym
mnozstvim tidaji vsak daleko pfesahuje

ramec tohoto ¢lanku; pfipadnému zajemci
pomuZe v navigaci k problematice seznam
pouzité a doporucené literatury na webo-
vé strénce Zivy.

Evolu¢ni pivod elektrického smyslu

Je vsak tfeba se jesté zminit o evoluénim
ptvodu této neobycejné vlastnosti rypou-
nl. Nejsou totiZ jedinymi rybami, jez
dokaZzou vysilat a pfijimat slabé elektrické
signédly ke komunikaci a monitorovani
okoli. Z ptibuznych skupin jsme uz zmi-
nili abu, ale prakticky stejné adaptace se
nezavisle vyvinuly u neptibuznych jiho-
americkych ryb fadu nahohtbeti (Gymno-
tiformes), pfibuznych sumcim (Silurifor-
mes). Vzdalené fylogenetické postaveni
(stari nejblizstho spole¢ného predka bylo
na zékladé molekularnich dat kalibrova-
nych paleontologickymi doklady odhad-
nuto na 180 aZ 230 miliont let) obou sku-
pin téchto ,elektrickych” ryb (rypount
a nahohtbetych) ukazuje na nezéavislou
evoluci jejich podobnych elektrosenzoric-
kych systémii. Pomoci robustnich mole-
kularnich dat (sekvenci mitochondrialni-
ho genomu) bylo prokézéano, Ze ke vzniku
téchto adaptaci doslo skutetné nezévisle,
a to v evolu¢né priblizné stejném case,
zhruba pfed 100 miliony let v rané kiids,
a ze nejprve vznikly organy elektrorecep-
ce a teprve pfibliZzné o 20 miliont let
pozdéji organ schopny aktivné vysilat sla-
by elektricky vyboj (Lavoué a kol. 2012).

Milan Vesely, Daniel Jablonski

Co vime o ptivodu populaci
jestérky zedni v Ceské republice?

KdyzZ jsme na pocatku milénia zacinali studovat parazitofaunu, morfologické
charakteristiky a pocetnost jestérky zedni (Podarcis muralis) v opusténych
lomech Horni a Dolni Kamenéarka ve Stramberku na Novojic¢insku (viz také Ziva
2006, 6: 269-271), v pozadi vSech provadénych vyzkumi stala otazka, zda je
tato populace na Moraveé pivodni, nebo vysazena. Odpovéd na to, zda jestérka
zedni patii k biogeograficky puvodnim, nebo neptivodnim druhtim na tuzemi
Ceské republiky, je podstatna, protoze miize hrat roli pii stanoveni ochranaiskych

s v

priorit, pohledu na historické sifeni druhu nebo celkové biogeografické vy-
znamnosti naseho tizemi pro jiné teplomilné druhy fauny.

Dobfe zndmy je ze zminéné oblasti p¥ipad
jasoné cervenookého, jehoZz ptivodni pod-
druh Parnassius apollo strambergensis ve
Stramberku vyhynul ve 30. letech 20. stol.,
ale v dnesni dobé se zde vyskytuje pro-
sperujici populace vznikla relativné ne-
dévnou introdukci poddruhu P. a. anticuus
z oblasti Manina ve StraZovskych vrsich
na Slovensku (Lukasek 2000). BéZny na-
vitévnik to samoziejmé nepozn4, ale z hle-
diska historické biogeografie fakticky jde
o vyskyt neptivodni populace, i kdyz ge-
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netika a postglacialn{ $ifeni tohoto moty-
la nejsou ve stfedni Evropé hloubégji stu-
dovany. Recentni fragmentovany vyskyt
jasoné cervenookého ve vyssich nadmoi-
skych vyskach nebo vyhranénych skalnich
biotopech naznacuje, Ze jde o glacialni
relikt, v soucasné dobé stazeny do tzv. in-
terglacialnich refugif (Slaby 1952). Podob-
né refugia byla zaznamenéna i u jinych
druht evropské fauny, jez majf fragmento-
vany areal, omezeny pfevazné na horské
oblasti (napt. Mizsei a kol. 2016, 2017
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Ryby obou skupin jsou noé¢ni lovci bez-
obratlych a podobné se adaptovaly na roz-
liéna sladkovodni prosttedi, zejména prou-
div4, a je napadna morfologickad shoda
hlavové ¢asti mezi jednotlivymi druhy. Jde
tedy o jeden z nejpozoruhodnéjsich, byt
ne piilis znamych, p¥ikladd konvergentni
evoluce mezi obratlovci (obr. 14).

Na rozdil od ostatnich ostnojazy¢nych
ryb, u nichz jsou znamy tdaje o stupni
ohroZeni (nékdy kritickém), blizsi ddaje
o situaci populaci rypount v africkych
vodach nejsou dostate¢né, pfipadné jen
lokalné doloZené, proto neni znamo, Ze by
néjaky druh byl ohroZen, nebo na okraji
vyhynuti, a Zddny neni uveden v seznamu
CITES (o mezinarodnim obchodu s ohro-
zenymi druhy). To v8ak neznamen4, Ze
nékteré druhy nebo populace rypound,
podobné jako mnoho jinych organismi
v tropickych zemich, neohrozuje lokélni
vyhynuti v oblastech ovlivnénych lidskou
¢innosti, tedy degradaci Zivotniho pro-
stfedi nebo pfelovenim. Jak jsem jiz uvedl,
rypouni patf{ mezi natolik zajimavé ryby
a objekty pozorovani, Ze by si zaslouzili
vétsi rozsiteni v chovech mezi akvaristy
i vétsi pozornost odborné vefejnosti.

Na zavér seridlu si pfibliZime zajimavé
zemépisné rozsifeni ostnojazycnych ryb.

Seznam pouZité a doporucené literatury
uvadime na webové strance Zivy.

a také v Zivé 2017, 4 a 6). To v8ak neni p¥i-
pad jestérky zedni. Jeji pfirozeny vyskyt
na severni hranici aredlu ma sice izolo-
vany charakter, zhruba na jih od Karpat-
ské kotliny je ale jeji rozsifeni souvislé
a nepfedstavuje vzacného plaza. V zapad-
n{ Evropé je dokonce mistné povazovéana
ni druh, ktery byl introdukovan napf. na
mnoha mistech v Némecku, Rakousku
nebo na Britskych ostrovech, kde se rych-
le usadil. V soucasnosti je fylogeograficky
(vyzkum fylogenetickych linii v kontextu
geografie) jednim z nejstudovanéjsich pla-
zi Evropy s vice nez 20 znamymi liniemi
identifikovanymi podle mitochondrialni
DNA, které v8ak tiplné neodpovidaji zave-
dené poddruhové taxonomii (napf. Schul-
te a kol. 2012a, b). Na Slovensku ma jes-
térka zedni fragmentovany, ale pfirozeny
vyskyt na severni hranici rozsifeni, nava-
zujici na populace v Madarsku (Lac 1968,
1970). V Rakousku a Némecku se kombi-
nuje vyskyt pavodnich populaci s intro-
dukovanymi z Francie nebo Italie. Pravé
v téchto zemich existuje riziko hybridiza-
ce rtiznych linii. Dvé lokality nejasného
pavodu byly nedavno nalezeny i v Polsku.

Odpovédi na otdzku ptivodnosti morav-
skych populaci jsme se snazili dopatrat
riznymi zptsoby, ale teprve v poslednich
letech jsme nastadali dostatek informaci,
které umoznily odkryt, odkud jestérky
zedni na naSem uzemi pravdépodobné
pochézeji. Zaroven se ukazalo, Ze Stram-
berk nenf jedinym mistem vyskytu toho-
to druhu v CR. V posledni dek4ddé byly
objeveny také prosperujici populace ve
Strejckové lomu v Grygové u Olomouce
a v lomu Hady na severnim okraji Brna.
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