Geochemie endogennich proces( — 3. ¢ast

Kosmochemie 2 - Meteority




Chondrity

primitivni meteority — chemickeé a
fyzikalni vlastnosti dané procesy ve
Slunecni soustave

reprezentuji vzorek shluku plynu a prachu,
ze kterého byla vytvorena Slunecni
soustava

chondruly, CAl, olivin, matrix £ Ni-Fe
slitiny, sulfidy

chondrity uhlikaté (C x), Enstatitové (E x)
abézné (L, H, LL, R)




Chondrity vs. Slunecni fotosfera
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Chondrity

1200 =
(a) CV
[ ck ® 1000
1000 R
: CO‘CM [
[ CR &g Cl
< 800 - CH B
= - R 800
X [ Lge H L
'-"_f': 600 i .EL == -
< EH. : |
400 | = 600 -
200 — z .
L E m -
1000 B PR W N (N W SN RN [ WA SN TAN N NNN NHN NHN NN THNN NN NN NN SN T 1 B
[ (b) I
I CVe -
—~ 800 CK ® 200
£ I |
i i cve 0 -
=7 B CR ~Cl |
féﬁoo__ R CH 0| [ [ T T W NN TN N TN NN NN TN TN N WY TN TN N TN NN O N TN NN B N T NN |
C \
> j ‘s M 0 02 04 06 08 1 1.2 14 1.6
400 .
’.- EH® ®EL Fe/Sl
-
- .
200 |- Hutchison (2004)
0 [ et o e g 3 2 L g 3 1 4 4 4
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Mg/Si



Chondrity — izotopicke slozeni O

TFL = terrestrial
fractionation line —
vyvoj pozemskych
materialU

VeétsSina Cx chondritU
obsahuje mix O z
ruznych zdroju
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Bezne (Ordinary) chondrity

olivin-ortopyroxen
Ni-Fe slitina
klasifikace — H (25-
31% Fe nebo
pritomnost bronzitu),
(20-25% Fe nebo
pritomnost
nyperstenu), (%
~e jako L, ale pouze
1-3% Fe ve slitine)




Enstatitove chondrity

velmi vzacne

vysoce redukeni

prostredi

enstatit-olivin kov,

sulfidy,fosfidy,karbidy
(vysoké Fe) a

(nizke Fe)




Meteority — uhlikatée chondrity

bohaté na C-slozky
vCetné organickych
sloucenin (zejména
aminokyseliny)
8 podskupin (napr. Cl,

, apod.)

vzacneé ale slozenim
velmi podobné Slunecni
mlhovineé (neobsahuji
chondruly -
nejprimitivnéjsi material
Sluneéni soustavy)




Meteority - chondruly

kulovité utvary od 0.X do
X mm (az 50 % z
celkoveho objemu
meteoritu

olivin, pyroxeny, sklo,
FeS, Fi-Ni slitina

kapky taveniny, ktera se
velmi rychle ochladila -

taveniny solarniho
praChu Chondrule, meteorit Grassland

vytvoreni pfi Sokovych
vinach (napr. akrece)



Meteority - chondruly
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Mg-Fe chondruly —
slozeni podobne Cl
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Meteority - CAl

0.X mm az X cm velké klasty Ca-Al
bohatych mineralu (spinely, melilit,
perovskit, hibonit, anortit, Ca-pyroxen)
mineraly z poCatku kondenzacni sekvence
- chudé na volatilni slozky, bohaté
refraktornimi prvky (napr. Ba, Th, HFSE)
dukaz ze néektery solarni prach prosel
velmi vysokymi teploty (1700 K) — vznik v
blizkosti Slunce



Meteority - CAl

Obohaceni o *Mg
(rozpad 2°Al) - vznik
béhem prvnich XMa
vyvoje Slunecni
soustavy

Klasifikace dle
mineralogie a textury

Anorthite

Cor «
SpsL
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/ An+
b+ Sp+ L

Nomenclature for
Silicate-rich
Refractory inclusions

Forsterite



Achondrity

diferenciované
meteority vzniklé
tavenim asteroidu -
velmi rozdilné slozeni
casto silne
brekciovité (z
povrchu teles)
néktere pochazeji z
Mesice (basalticke
achondrity - Eukrity)
SNC (0.15-1.5 Ga) -
Mars
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Zeleza

zakladni klasifikace na zakladé chemickeho
slozeni (Ga-Ge-Ir)

Skupina | (8o-100 ppm Ga)

Skupina Il (40-65 ppm Ga)

Skupina lll (8-24 ppm Ga)

Skupina IV (2-3 ppm Ga)
Dalsi déleni na zakladé koncentrace Nia Ir
(podskupiny A-F)




Zeleza

Fe-Ni slitiny  sulfidy

(Fe-Ni), fosfidy, il
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Kamenozeleza

palazity
sit Fe-Ni slitiny s
uzavieninami olivinu
vznik pravdépodobné
na hranici mezi
roztavenou slitinou a
silikaty

mesosiderity G L
slitina + silikaty (px+plg) Palazit

' 5 X humboldt.ed
vznik pravdepodobne www.humboldt.edu
pfi kolizi odliSnych ast.




Kamenozeleza

Palazity
Olivin Fog, g, slitina obsahujici 7.9-12.9 % Ni
Vzacné obsahuji i En-opx (pyroxenove palazity)
Mezosiderity

Slitina kovu (IAB) + silikaty podobné
achondritUm

Opx (Eng,.g,), Plg (slozeni podobné bazaltim)
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Meteority — stari a izotopicke

slozeni

stari 4.566 0.003 Ga (Pb-Pb) - CAIl meteoritu
Allende

Rozptyl stari chondritu cca 4.57-4.55 Ga -
velmi krata historie

Zeleza - 4.56-4.58 Ga

K-Ar metoda poskytuje mnohem mladsi data -
ztrata Ar prfi metamorfoze, impaktu

min. rozdily mezi jednotlivymi typy meteoritu
Inicialni izotopické slozeni Sr-Nd-Pb-Os
reflektuje prapuvodni material zemského télesa



Meteority — nuklidy s kratkym

polocasem rozpadu

obsahy nuklidu s kratkym poloCasem
rozpadu (napf. 22, 1°Be) - informace o
casove posloupnosti nukleoneze

20 mil. stari uzavreni izotopickeho systemu
I-Xe) - akrece materskych téles nebo
metamorféza?

26Al-2°Mg — CAI jsou o nékolik Ma starsi
nez chondruly

nuklidy ,zelez“ - jadra meteorickych télesa
vznikla béhem 15 Ma nukleosyntezy



Meteority — kosmicke zareni a

meteoritova telesa
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Meteority — materska telesa

velikost pravdepodobne
10-100 km

néktere skupiny
meteoritt mohou
pochéazet ze stejnych
teles

vetsina Spadl)'/Ch e Vem reflectance spectrum
meteoritld pochazi z pasu | O Eurites 7
asteroidt (mezi Marsem i /M\\U/; ]
a Jupiterem) f * 1

Wavelength, microns
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Meteority — izotopické anomalie

Jklasické“ izotopické systemy ukazuji na
silnou homogenitu

Izotopy vzacnych plynu naopak vykazuji
silnou heterogenitu — vliv nékolika
ruznych komponent (vCetné presolarnich)
izotopické slozeni O je rozdilné od Zeme
a Mésice - mozna v dusledku rozdilného
vyvoje O v ruznych ¢astech Slunecni
soustavy



