Rozhovor s Lindou Nedbalovou -
nositelkou Ceny Akademie véd CR

RNDr. Linda Nedbalova, Ph.D., patii k nékolika védcim v celosvétovém métit-
ku, ktefi studuji snézné fasy — mikroorganismy, jez se pfizptisobily Zivotu ve
snéhu, v jejich piirozeném prostiedi v horskych a polarnich oblastech. Vr. 2011
ziskala Cenu Akademie véd CR pro mladé védecké pracovniky za vynikajici
vysledky védecké prace s tématem Snézné rasy: jedinecné mikroorganismy
z extrémnich mist nasi planety a nadéje pro biotechnologie.

L. Nedbalova vystudovala obor hydrobiologie na Prirodovédecké fakulté
UK v Praze, kde v soucasnosti prednasi na katedie ekologie, vede také algolo-
gické a ekologické terénni kurzy a je skolitelkou bakalarskych, magisterskych
i doktorskych studenti. Od r. 2003 pracuje v Centru pro algologii Botanického
ustavu AV CR, v. v. i., v Treboni. Kromé rady publikaci v odbornych ¢asopi-
sech (také v Zivé) je spoluautorkou kapitoly v monografii Algae and Cyanobac-
teria in Extreme Environments (Springer 2007). V ramci vyzkumu snéznych ras
se zabyva jejich diverzitou, ekologii a ekofyziologii a také produkci biologicky
aktivnich latek. Mezi zajimavé vystupy ziskané ve spolupraci s odborniky
z Fady oblasti patii mimo jiné popsani spolecenstev snéznych ras z bulharskych
pohoii a rovnikového ledovce v Ekvadoru, dale zaznamenani zmén v narocich
druht na podminky prostiedi na gradientu nadmoiské vysky v Krkonosich,
detekce bohatého obsahu vysoce nenasycenych mastnych kyselin (znamych
priznivymi ii¢inky na kardiovaskularni systém) v biomase druhu Chloromonas
brevispina ze skupiny zelenych fas Chlamydomonaceae (Chlorophyta).

MiuizZete priblizit téma prace, za kterou

t teploty a vysoké hodnoty ultrafialového
jste dostala Cenu Akademie véd CR?

i viditelného zafeni.

Jak jste se ke své specializaci dostala?

Snézné fasy jsou specializované mikro-
organismy, které zptusobuji ndpadné ba-
revné snéhy a jsou velmi zajimavé z hle-
diska studia adaptaci na extrémn{ prostiedi
— v ptipadé snéhu jde pfedevsiim o nizké

Vystudovala jsem obor hydrobiologie
a soucasti mé prace byly i ¢asté terénni
odbéry — mimo jiné ve Vysokych Tatrach.
Vénovala jsem se pfedevsim fytoplanktonu
horskych jezer, ale v jejich okoli se vysky-
tovaly vyrazné barevné skvrny tvofené

snéznymi fasami a mé ldkalo dozvédét se
o nich vic. TakZe to byla viceméné ndhoda.

Jaky je z hlediska snéznych ras hlavni
rozdil mezi vysokohorskymi ledovci

v rovnikové oblasti a snéhovymi
plochami v Antarktidé?

Ackoli se miZze Antarktida na prvni po-
hled jevit jako zemé pro snézné tasy zasli-
bena, pro vétsinu jejtho izemi to pfekva-
pivé neplati. Zejména v rozséhlé oblasti
kontinentélni Antarktidy jsou podminky
i béhem letnfho obdobi natolik extrémni,
ze je zde voda v kapalném skupenstvi vel-
mi vzdcnym jevem. Snézné fasy se bez ni
ale neobejdou, a tak se jejich vyskyt ome-
zil na klimaticky p¥iznivéjsi mista blizko
motského pobtezi. V ptipadé tropickych
ledovci je pravdépodobnost pfiznivych
podminek pro rist snéznych fas podstatné
vys$8i, a to po cely rok. Vzhledem k malé
rozloze snéhovych poli vak hrozi v disled-
ku oteplovani klimatu zénik jejich lokalit.

Jsou snézna pole v Evropé spise
nezavislymi izolovanymi ostruvky,
nebo mezi nimi dochazi k prenosu
bunék snéznych ras?

To je jedna z otazek, na kterou zatim nema-
me jasnou odpovéd. Dosavadni vysledky
ukazuji, Ze se fasy na mensi vzdalenosti
mohou §itit pomérné efektivng, ale na vét-
81 dalku — napt. mezi pohofimi, jako jsou
Krkonose a Alpy — je pfenos bunék mélo
Gasty, 1 kdyZz k nému nepochybné dochézi.

Jaké Vam snézné rasy prichystaly
nejvetsi prekvapeni?

Nejvétsi prekvapeni v negativnim smyslu
mi asi pFichystaly, kdyZ jsem je pfes veske-
rou snahu nenalezla béhem antarktickych
expedic na ostrov Jamese Rosse v letech
2008 a 2009. To bylo skute¢né zvlastni,
protoZe oblast Antarktického poloostrova
je na rozdil od kontinentalni Antarktidy
zndma hojnym vyskytem snéznych fas —
Gasto tam tvofi velmi ndpadné plochy cer-
veného nebo zeleného snéhu. Mimocho-
dem, studiem snéznych fas se zde zabyvali
i ¢esti védci — prof. Jifi Komarek publikoval
prace, které vznikly v rdmci ¢eské ucasti

1V bulharském pohoti Pirin se na
pocatku léta zbarvuji do ¢ervena rozsahlé
plochy snéhovych poli.

2V Krkonosich se setkdme se snézny-
mi Ffasami v hornich ¢astech udoli,

kde snth vytrvava az do pozdniho jara.
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3 Snézné fasy z okoli norské hory
Snehetta. Snimky z archivu L. Nedbalové

na polskych expedicich na ostrov krale
Jittho v 90. letech 20. stol. Tyto bohaté lo-
kality se v8ak nachazeji na zdpadni strané
Antarktického poloostrova, ktera je vlhéi
a teplejsi neZ vychodni strana, u niz lezi
ostrov Jamese Rosse. Odligné klimatické
podminky zpisobuji, Ze v okoli ¢eské vé-
decké zdkladny snih v letnim obdobi spi-
e sublimuje, nez taje, jak to zname i z na-
§ich podminek. Takové prostfedi neni
vhodné pro rist snéznych fas, které ve sné-
hu pottebuji vysoky obsah kapalné vody.

Jaké nezodpovézené otazky u Vas
vzbuzuji nejvétsi zdjem?

Jednou z nich je napf. vy$e zminéna inten-
zita §ifeni snéZznych fas. Je toho ale samo-
zIejmé vice. Dfive se snéZné fasy z taxo-
nomického, ekologického i fyziologického
hlediska povazovaly za velmi homogenni
skupinu. To uz dnes neplati. Vime, Ze se
jednotlivé druhy lisi svymi naroky na pro-
stied{ a Ze jde ¢asto o relativné malo pti-

Vv

snézné fasy patii mezi psychrofilni (chlad-
nomilné) druhy. To znamena takové, je-
jichZ optimum riistu se nachazi v oblasti

nez 10-15 °C. Na zakladé nasich soucas-
nych znalost{ je moZné obecné fici, ze
snézné kmeny rostou v chladu ve srovna-
ni s fasami ziskanymi z béZnych lokalit
pomérné rychle, coz je ur¢ité zajimavé
z pohledu jejich mozného praktického
vyuziti. Nékteré kmeny v8ak déle zvysuji
svou riistovou rychlost pii teploté 20 nebo
i 30 °C. Zatim ale méme k dispozici malé
mnozstvi dat, takZe dalsi vyzkum ekofyzio-
logické diverzity snéZnych fas mé urcité
velkou perspektivu.

Rozsitily se moznosti vyzkumu

a kultivace snéznych ras s rozvojem
modernich technologii?

Podobné jako u jinych skupin fas velky
posun zpusobilo zavedeni molekularnich
metod, diky nimZ je moZné zjistovat pti-
buznost jednotlivych kment a studovat
napf. otazky souvisejici s ptivodem snéz-
nych fas. V tomto ohledu je ponékud ome-
zujici stéle jesté pomérné malé mnoZstvi
kment, které jsou k dispozici. To je zptso-
beno pfedevs§im naro¢nym procesem zis-
kavani novych izolatd, kvtli casto obtizné
dostupnosti lokalit, a také vlastni kultiva-
ce v laboratofi. Dals{ pfistrojové vybaveni,
které se ve vyzkumu snéznych fas vyuzi-
va teprve krétce, je napf. PAM fluorometr
(Pulse Amplitude Modulation) umoziu-
jici i v terénnich podminkach ziskat fadu
informaci o fyziologickém stavu bunék.
Dulezité jsou také dnes uz relativné dobte
dostupné kultivatory, které slouzi k udrzo-
vani kment v nizkych teplotach.

Je vyhlidka vyuziti biologicky
aktivnich latek ze snéznych ras zatim
spiSe jen prani, nebo existuji tymy,
které se tim redlné zabyvaji?

K praktickému vyuziti pravdépodobné po-
vede jesté dlouhd cesta. Zatim jsme ve fazi
zakladniho vyzkumu, maximalné u pfed-
bézného vytipovani potencialné vyuzitel-
nych kment. Nejdéle v tomto ohledu po-
kro¢ili asi v Némecku, kde existuje velka
specializovana sbirka kultur snéznych fas

Ceska hlava 2011

Na slavnostnim veceru konaném 18. listo-
padu 2011 na Vysoké skole ekonomické
v Praze byly vyhlaseny vysledky 10. ro¢ni-
ku soutéze Ceské hlava. Jedno ze 7 ocené-
ni, Cena ministra zivotnfho prostfedi, bylo
udéleno vedoucimu oddéleni experimen-
talni fykologie a ekotoxikologie Botanické-
ho tstavu AV CR, v. v. i., prof. Blahoslavu
Marsédlkovi a jeho kolegovi z Vysokého
uceni technického v Brné prof. Frantisku
Pochylému — za vyvoj flexibilni destratifi-
kac¢ni technologie pro fizeni kvality vody
ve vodnich néadrzich.

Tato technologie byla aplikovéna ve
spolupréci s Povodim Moravy na Brnén-
ské prehradé a diky kombinaci cilenych
opatfeni se zde podatilo uz po dvé sezony
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témeé¥ odstranit problém se znecisténim
vodni plochy sinicemi. Rozvoj téchto orga-
nismu je pfitom kazdoro¢ni letni problém
nejen ¢eskych vodnich nadrzi. Hlavni ne-
bezpeci predstavuji sinicemi produkova-
né toxické latky, které maji karcinogenni
a neurotoxické uc¢inky, snizuji p¥irozenou
reprodukci ryb atd. (Ziva 2002, 5: 198—200).
V celém svété se proto hledaji technolo-
gie, které by, pokud mozno bez chemikalif,
dokazaly zastavit vyvoj sinic. Nejlepsim
zpusobem, jak se sinic zbavit bez pouziti
chemie, je podpofeni konkurené¢nich orga-
nismt, napf. okyslicovanim spodni vrstvy
vody. Pro tento tcel jiz byla vyvinuta fada
zaFizeni, zadné vSak neni schopno zajistit
okysli¢ovani tak, aby fungovalo na vétsiné

z poléarnich i horskych oblasti. Tym, ktery
vede Thomas Leya z Potsdami, jiz publi-
koval studie zaméfené na testovani vétsi-
ho mnozstvi kment z hlediska produkce
biologicky aktivnich latek, v tomto p¥ipadé
zejména sekundarnich karotenoida (napi.
astaxantinu, ktery nejcastéji zptisobuje vy-
razné Cervené zbarveni snéhu). Daldimi
kandidaty pro potencidlni vyuzit{ snéz-
nych fas jsou jiz v ivodu zminéné vysoce
nenasycené mastné kyseliny.

Pracujete v Antarktidé v mezinarodnim
tymu, nebo v ramci ¢eské skupiny?

Kdo se na Vasi praci dale podili?
Zucastnila jsem se dvou ¢eskych expedic
na stanici Johanna Gregora Mendela, ktera
se nachdzi na ostrové Jamese Rosse. Jak uz
jsem se zminila, tato oblast nen{ pro stu-
dium snéznych fas vhodn4, ale to ani ne-
bylo mym tkolem. Spolu s doc. Josefem
Elsterem jsme se vénovali pfedevsim za-
kladnimu hydrobiologickému vyzkumu
tamnich ledovcovych jezer. Ten je zajima-
vy mimo jiné z hlediska podchyceni zmén,
k nimZ bude dochézet v souvislosti se
zménami klimatu. Terénni prace tedy pro-
bihaly v ramci ¢eské skupiny, ale na zpra-
covani vzorkt a publikaci vysledka spolu-
pracujeme s kolegy ze zahranici, zejména
z Belgie. Ostrov Jamese Rosse lezi na hra-
nici maritimni a kontinentalni Antarktidy
a chceme-li védét vice napi. o rozsifeni
urcitého druhu nebo o celkovych trendech
druhové diverzity v ramci téchto dvou hlav-
nich biogeografickych oblasti, bez mezi-
nérodni spoluprace se neobejdeme.

Kam jezdite odpocivat — na snih,

nebo do teplych kraju?

V posledni dobé spis do tepla, ale doufam,
Ze se uz letos vratim k lyZovéni, které jsem
musela opustit kvili antarktickym vypra-
vam v obdobi nasi astronomické zimy.
TakZe dalsi vypravy za snéznymi fasami
se dobfe planuji nezavisle na teploté...

Dékujeme za rozhovor a blahopiejeme
Vam k ocenéni.

nadrzi napt. s hloubkou do 20 m. Proto i pfi
jejich instalaci sinice pfezivaji.

Resen{ situace pfinesl aZ projekt ocené-
nych védct. Zafizent je konstruovéno tak,
ze respektuje odlidnosti jednotlivych na-
drzi. Je teleskopické a vodu promichéava
Setrné, aniz by vifilo dno, a zéroveri brani
sinicim v cesté k hladiné za zdrojem svét-
la. Jeho jedinec¢nost spocivé ve vyuzivani
znalosti Zivotnich strategii sinic, ziskanych
pfedchozim zakladnim vyzkumem — svou
konstrukei podporuje rist rozsivek, pfi-
rozenych konkurentti sinic. Rozsivky ros-
tou rychleji neZ sinice, spotfebovévaji ve
vodé dostupny fosfor, a tim p¥ipravi sinice
o potiebné Ziviny.

B. Marsalek a F. Pochyly i nadéle pokra-
¢uji v praci na vyvoji prostfedkii pro neche-
mickou likvidaci sinic — s vyuZzitim napf.
principu kavitace, ktery zptisobi u sinic
popraskdni méchyiku a jejich likvidaci,
nebo tzv. umélé hladiny umoznujici okysli-
¢ovéani vodni masy ve velkych hloubkéch;
probihaji nadéle i praktické zkousky na
Brnénské prehradé.



