Jan Suda
(16. kvétna 1974 - 9. brezna 2017)

,Vzpominat jen se smichem a veselou mysli“ odkazuje nejen viem jakkoli spojenym se Zivou Jan Suda, pfedseda redakéni rady
naseho ¢asopisu. Kruta zprava o tom, Ze nés po tézkych a dlouho trvajicich peripetiich nemoci opustil, se kryje s datem 9. bfezna
pracovnik Botanického tstavu Akademie véd CR, viestranny botanik a také popularizator svého oboru vykonal pro purkytiovsky
c¢asopis velky kus préce, aby jej posunul do soufadnic dobovych pozadavkii. Na osobnost takové originality a zarover lidskych vlastnosti
nelze zapomenout. K jeho pfinosu se jests na strénkéch Zivy vratime. Ted nastala chvile rozloudent...

Redakce a redakéni rada Zivy

Z cest do Afriky. Kapsko. Jednoletd Dimorphotheca pinnata, hvézdnicovité (Asteraceae). Radka a Jan Sudovi
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Vladimir Hanak

Vzpominky na prvni povalecné
vyzkumy savci na Sumaveé 2.

V predchozi ¢asti vzpominek na za¢atky vyzkumi savcti na Sumavé jsem popsal
své studentské zkuSenosti s prirodou Sumavy (Ziva 2017, 1: II-IV). Teprve po
téchto spise zacate¢nickych exkurzich jsem se konec¢né dostal do opravdové
horské Sumavy. Opét to sice nebyl pobyt na vytouzené stanici u Horské Kvildy,
o které jsem tolik slychal, ale jen letmo ji v pocatcich vyzkumu navstivil, nic-
méné prece jen do skutecné horské Sumavy - do blizkosti idylického mésta
Kasperskych Hor. I tentokrat se o to zaslouzily mé styky a pak trvala spolu-
prace s Janem Hanzikem, zoologem Narodniho muzea v Praze.

Ten byl jako zndmy popularizator zoologie
a ochrany pfirody ¢asto oslovovan ¢tena-
¥i svych knih a zddan o rady a spolupraci
fadou laickych aktivistt z riznych oblas-
ti Cech a Moravy. Jako odbornik a znalec
Sumavy byl tehdy osloven zajimavym ¢lo-
veékem, ucitelem z Kasperskych Hor, pa-
nem Emanuelem Bouskou. Tento mistni
pedagog zacal ve svém volném case zédhy
po vélce zachratiovat a reorganizovat mist-
ni uz z d¥ivéjsi doby budované krajinské
muzeum, které se kromé historickych sbi-
rek py$nilo i zdrodkem sbirek Sumavskych
pfirodnin. Pan uditel byl jednim z typic-
kych buditeld naroda. Nesta¢ilo mu jen
ucit své svéfence v tehdy dost pozapome-
nutém kraji, zajimal se také o jeho historii
a pfirodu. Pravé diky tomu se zfejmé po-
dafilo zachranit cenné sbirky ptivodné né-
meckého muzea pted rozkradenim v divo-
ké povaletné dobé. Pan ucitel Bouska se
stal vlastné logicky prvnim, pravdépodob-
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né neplacenym feditelem tohoto malého
muzea. A protoZe védél, a¢ sdm tthnul k his-
torii, Ze i p¥iroda této oblasti je mimofadné
zajimava, obratil se o pomoc k J. Hanzako-
vi. To byla $tastnd ndhoda, protoze pravé
v té dobé se Hanzak se svym tymem za-
byval pfednostné ptirodou Sumavy. A tak
jsem se i ja znovu dostal na Sumavu, a to
do jedné z jejich pFirodovédecky nejzaji-
maveéjsich césti.

O nékolik let pozdéji se aktivni a sikov-
ny asistent NM Jan Hanzék stal majitelem
star§iho auta, uz se nepamatuji jaké némec-
ké znacky. A pravé v tomto dopravnim pro-
stfedku jsme triumfalné vyjeli znovu zkou-
mat pfirodu Sumavy. Zminény pan uditel
Bouska nés radostné o¢ekaval a mél vybor-
né pfipraveny program. Nejdiive nés osob-
né provedl zajimavymi rudnymi $tolami
v blizkém tdoli u vesnice Cerven4, o nich¥
jsem do té doby ani netusil, ackoli jsem uz
tenkrat mél dobré zkusenosti z vyzkumu

zimujicich netopyri ve $tolach a jeskynich
na riznych mistech celé nasi republiky.

Prvni, spi8e jen ukazkova exkurze, mne
velmi nadchla, a to nejen krasou a barevnos-
ti opusténych rudnych Stol, ale pfedevsim,
Ze jsme tam objevili hned nékolik zimuji-
cich druht netopyrt, mezi jinym i celou
skupinu uz zminénych vrapencti malych
(Rhinolophus hipposideros, obr. 2), teplo-
milného druhu, s jehoz vyskytem v chladné
Sumavské oblasti tenkrat sotva kdo pocital.
To byl také zacétek pravidelnych letnich
i zimnich revizi téchto a dalsich lokalit,
v nichz jsem pak pokracoval, a pozdéji tam
léta provadéli tispésny prazkum netopyri
néktefi mi Zaci a mladsi spolupracovnici.
O tom se jesté zminim pozdéji.

Zpocétku jsme se zamétili hlavné na od-
chyt drobnych zemnich savcd, s jejichz
vyzkumem ve slovenskych horach mél Jan
Hanzak velké zkusenosti a fadu publiko-
vanych vysledki. Také pro tento priizkum
nam mily pan ucitel Bouska p¥ipravil vy-
borné podminky. Zamluvil pfedem idedl-
ni ubytovan{ v pfijemné myslivné u Bilého
potoka nedaleko Rejstejna, v nddherném
lesnatém 1ddoli, kterym protékal horsky
potok v kamenitém koryté s bujnymi bfe-
hovymi porosty. Pfesné to, co jsme pro vy-
zkum malych horskych savci potfebovali!
Vstficny byl i n4$ docasny hostitel, mistni
lesnik. Ubytovali jsme se v titulném poko-
ji lesovny, s krdsnym vyhledem na okolni
krajinu. Navic bylo tenkrat i pékné letni po-
Casi, a tak jsem se rad vydal s pytlem pasti-
¢ek po potoce vzhiiru a postupné je li¢il na
nejvhodnéjsi mista kolem b¥eht potoka.
Konec¢né se tak splnil mij sen, abych si
mohl v idealni horské krajiné ovétit, které
druhy savct jsou tam doma. Stejny tkol
mél i kolega Hanzék, jenz se pohyboval po
potoce v opacném sméru.

Hned prvni ranni prohlidka pasti ukaza-
la, Ze jsme instinktivné zvolili sprdvnou
odchytovou lokalitu. V pastickdch jsme na-
8li skoro v8echny drobné druhy hlodavct
a rejski, které bylo mozné oc¢ekévat. A co
vic, kromé béZnych druht rejsku a rejsci
jsem v koftisti objevil i dva jedince vzacné-
ho rejska horského (Sorex alpinus, obr. 3),
jehoz jsem takto ziskal a vidél poprvé v zi-
voté. Druh byl sice uz o néco dfive znam
z bavorské strany Sumavy a zcela ned4v-
no predtim nalezen mrtvy jedinec v okoli
Cerného jezera (Rosicky a Hanzédk 1947),
ale jeho detailni rozsifeni a pocetnost bylo
tfeba upfesnit. V mych prvnich dlovcich
byli i bézné&;jsi rejsci vodni (Neomys fo-
diens) a zejména jejich zdhadni p¥ibuzni
rejsci Cerni (N. anomalus), nemluveé o v té
dobé mélo zndmém hrabosi mokfadnim
(Microtus agrestis) a pfibuzném hrabosi-
kovi podzemnim (M. subterraneus). Jinak
tvofily valnou ¢ést tilovku obé nase plosné
se vyskytujici mysice (m. lesni — Apode-
mus flavicollis a m. kfovinna — A. sylva-
ticus) a pfedevsim rezavé zbarveny nornik
rudy (Clethrionomys glareolus) — tehdy
jesté oznacovany jako hrabos lesni (Evoto-
mys hercynicus). Dlouho jsem pak sedél
se svymi ne¢ekanymi dlovky na bi¥ehu
¢istého horského pottacku a znovu a zno-
vu si ovéfoval znaky druht, které jsem do
té doby znal vétSinou jen z vyobrazeni
v zoologickych piiruckéch. Tak pokraco-
val nas vyzkum v zemi zaslibené — horské
Sumavs.
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1 Rozsahlé kamenné mofe v p¥irodni
pamatce Obi{ zamek v idoli Ficky
Losenice (jizné od Kasperskych Hor)
predstavuje jednu z méla soucasnych
sumavskych lokalit plcha zahradniho
(Eliomys quercinus). Pfedmétem ochrany
jsou i okolni pFirozené lesni porosty —
zejména reliktni bory.

2 Teplomilny netopyr vrapenec maly
(Rhinolophus hipposideros) zimuje
pravidelné v fadé opusténych Sumav-
skych rudnich stol.

3 Sedocerny rejsek horsky (Sorex alpi-
nus) s rizovymi tlapkami (podle tohoto
zbarveni nezaménitelny s ostatnimi
nasimi zastupci rodu) Zije mistné

kolem Sumavskych potokii.

4 Vyrazné zbarveny plch zahradni oby-
va speciéln{ lokality zapadni Sumavy.
Je pomérné vzacny a v Ceské republice
zakonem chranény ohrozeny druh.
Snimky M. Andéry

V dalgich dnech, kdy jsme postupné
prochytavali $iroké okoli a ovéFili si mno-
hé vztahy rtiznych druht k prostfedi, jsme
zazili dalsi pfekvapeni. Nedaleko od lesov-
ny jsme s pomoci mapy objevili neobvyk-
1y biotop popisovany jako Kamenné mote
(rozsdhlé sutovisté v pfirodni pamétce Obi{
zamek). Tam se pod strani ze zficenych ob-
rovitych balvani vytvofila splet vlhkych
malych jeskyni a komor zarostlych malinim
a boriveim. A pravé tam v jedné prohlub-
ni jsme p¥i ranni prohlidce nasli v pasti
podivného, pomérné velkého a napadné
zbarveného hlodavce, plcha zahradniho
(Eliomys quercinus, obr. 4).

O vyskytu tohoto druhu na Sumavé se
sice uvazovalo, a v kasperskohorském mu-
zeu byla dokonce jeho vycpanina, bohuZzel
ale bez pfesnégjsich nalezovych dat. Slo
tehdy o vzacného savce zdpadoevropské-
ho pivodu, jehoZz nové nélezy z naseho
tizemi zatim chybély. Dnes uz vime, Ze je
roz§ifen sporadicky jen v zdpadni ¢ésti
PoSumavi, a to vyhradné na zcela spe-
cialnich lokalitdch — v kamennych sutich
(obr. 1) s porostem malinik® a bortvéi
nebo v okoli odlesnénych lidskych sid-
list. V té dobg, kdy se o drobnych savcich
u nés védélo velmi mélo, byl nalez oprav-
du necekany. Ostatné i dnes — vice nez
po 50 letech — je jeho rozsifeni na nasem
uzemi stale dost zahadné. I kdyZz uz mame
potvrzen jeho zdpadni ptivod, nachazime
ho pouze mistng, kromé zapadni Suma-
vy jesté vzacné v Brdech a ostrivkovité
i v pohrani¢nich horach zdpadnich a seve-
rozépadnich Cech. Mélo se také vi o jeho
nérocich na prostfedi. Jde totiz o druh,
ktery je ze vSech plchti nejvice vdzan na
skalnatd stanovisté a zdrzuje se spise pii
zemi — jeho ¢eské oznaceni zahradni je
tedy az matouci. KdyZ to dnes posuzuji,
byl plch zahradni asi nejzajimavéj$im na-
lezem $umavského savce v prvni etapé na-
Seho vyzkumu, i kdyZ jsme se s nim pak na
Sumavé setkali i na jinych mistech —jests
se o tom zminim. V té dobé vsak pfedsta-
voval posledni ,,velky” objev sumavského
drobného pozemniho savce. Dal$i sumav-
skou vzacnost ze skupiny savci — mysiv-
ku horskou (Sicista betulina) — zastupce
podivné ¢eledi tarbikovitych hlodavci
(Dipodidae), se nam nikdy p¥i pocate¢nim
vyzkumu nepodafilo prokazat, ackoli byla
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uZ predtim udévéna z bavorské Sumavy
némeckym zoologem Hermannem Kah-
mannem a jeho spolupracovniky. Podafi-
lo se ji chytit docela nahodou pfti parazito-
logickém vyzkumu o nékolik let pozdéji
(blize viz Cerny a Prokopi¢ 1961).
Tenkrat to pro nas vyzkum znamenalo
velky a dlouho probirany netispéch. Dnes
uz vime, pro¢ intenzivni patrdni po této
vzacnosti zistalo marné. Mysivka horska
je totiz druh vézany na roztrousend vlhka
horska stanovisté, kde jeji potravu tvoii
vétSinou bobuloviny a drobni bezobratli.

Proto se do béznych sklapovacich pasti-
¢ek s tradi¢ni navnadou chyta zcela vyji-
mecné. Pozdéjsi cilené odchyty do pada-
cich ,zivochytek” prokazaly, Ze je mistné
a nehojné rozsifena zfejmsé jen ve stiedni
ajizni ¢asti Sumavy a dale také v navazu-
jicich Novohradskych horadch. Moderni
ekologické vyzkumy budéjovickych zoo-
logti (Weiter 1997) uvadéji, Ze jeji vyskyt
1ze podle mapy porostt s velkou pravdé-
podobnosti i pfedvidat.

Tady bych snad mél upfesnit, Ze pii téch-
to davnych vyzkumech neslo jen o priikaz
vzacnych nebo pro nasi republiku, p¥i-
padné Cechy nebo Sumavu poprvé zjis-
ténych druhi, i kdyz pravé takové nélezy
byly pak dtivodem k rychlej$imu publiko-
vani vysledkd. Bylo to ostatné v dobé, kdy
jsme se teprve zacali orientovat ve faunis-
tice zejména drobnych pozemnich savci
a samozlfejmeé i netopyrd na naSem uze-
mi. Vzdyt tenkrat byl povazovan u nés za
vzécného i hrabosik podzemni a dokon-
ce i nejb&znéjsi lesni druh hrabosd, diive
oznacovany jako hrabos rudy (E. hercyni-
cus, za komunismu z politickych davodt
pak pfejmenovany na nornika lesnfho!).
Stejné tak obé vyse uvedené ,lesni” mysi-
ce byvaly ¢asto zaméiiovéany a jejich rozsi-
fenf a vyskyt v terénu byly mélo jasné. Né-
mecky zoolog Elmar Botschafter a dalsi
o tom tehdy napsali i s pouzitim materialu
ze Sumavy nékolik pionyrskych praci. Tak-
Ze pravé takové poznatky z riznych oblas-
ti Evropy postupné upiestiovaly nase po-
Catecni znalosti a pomahaly ujasnit si
skute¢nou faunistickou situaci v Cechach
a pfedevs$im v pohrani¢nich oblastech.

Neékolikadenn{ vyzkumna cesta do oko-
li Kagperskych Hor probéhla za nadher-
ného pocasi a zavedla nas do mnoha mist
v této ¢asti Sumavy, pro mammaliology do
té doby zcela neznamych. Za pomoci pana
ucitele Emanuela Bousky jsme se také zo-
rientovali ve spleti polozasypanych $tol
po davném dobyvani zlata, abychom je pak
v zimnim obdobi mohli prohledat jako zi-
movisté netopyri. Tyto navstévy se staly
vlastné i poc¢atkem pozdéjsich pravidel-
nych kontrol netopytich zimovist v celé
oblasti Sumavy, v nichZ dale pokracova-
li nasi z4ci a nasledovnici. Pravé proto je
dnes Sumava po této strance snad nejpro-
zkoumanéj$im regionem nasi republiky
amozna i celé stfedni Evropy.

Mezitim ubéhla pomérné dlouha doba,
kdy jsme se ob&as nakratko na Sumavu vra-
celi, ale byli jsme uz vice vazani jinymi
tkoly na pracovistich, a také nase hlavni
terénni vyzkumné zajmy se presunuly do
vzdélenych regiont, zejména na Sloven-
sko a pozdéji i na Balkédn, kde nas zaujala
mnohem pestieji fauna jiznéjsi Evropy,
ktera byla v té dobé rovnéz téméf nezna-
mé. Nicméné prvni pionyrské vyjezdy za
savci Sumavy patfily k na§im prvnim vybo-
jum za evropskymi savci, a tak na né stale
nostalgicky vzpominame.

V tfeti ¢asti vzpominek v pistim ¢isle
Zivy se jests blize zminime o pozdé&j$im
nékolikaletém vyzkumu zdpadni Sumavy
v okoli Zelezné Rudy, a pokud ném zby-
de prostor, také zarovei o Novohradskych
horach.

Seznam citované literatury najdete
na webové strance Zivy.
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Magdalena Chumchalova

Maria Sibylla Merianova.
Zena, ktera spojila védu s krasou II.
300 let od tmrti

.Pfed Darwinem, pfed Humboldtem a pifed Audubonem odplula M. S. Merianovd
z Evropy do Nového svéta vstiic novym védeckym objeviim. Z umélkyné se stala
prirodovedkyni, kterd vétsinu svého Zivota zasvétila studiu hmyzu... Po dobu dvou
let prochdzela parnymi destnymi pralesy Surinamu, pretdcela listy a vhlizela

do hrdel kvéti hledajice housenky, které byly jeji vasni.“ Kim Todd

Maria Sibylla Merianova patfila do slavné rodiny tiskai, rytci krajin, vedut
i map a maliit baroknich kvétinovych zatisi (viz prvni dil serialu v Zivé 2017, 1:
V-VIII a 25). Diky rodinnému zazemi byla zbéhla nejen v malovani, ale také
v oboru rytectvi, pfesto jeji podpis nenajdeme na zadném vyobrazeni. Zila mezi
mapami a atlasy, z nichZ mohla ziskat dobové zemépisné znalosti. Na svych
badatelskych cestach vSak netvorila ani mapy a vécné, topograficky presné

zaznamy vyseki krajiny, ani olejomalby kytic, nybrz kresby a akvarely s pie-

vazneé botanickymi studiemi vegetace spolu s housenkami a motyly.

Roku 1685 opustila Maria Sibylla manzela
Johanna Andrease Graffa a odjela s dcera-
mi, 17letou Johannou a 7letou Dorotheou
do Friska (severniho Nizozemska), do laba-
distické komunity na zamek Waltha, jenz
byl majetkem prvniho guvernéra Surinamu
Cornelise van Sommelsdijka (1637—-88). Ro-
zuméla sice francouzsky, holandsky, némec-
ky a trochu mluvila anglicky, v nové zemi
vsak spoléhala na svého nevlastniho bra-
tra, médirytce Caspara Meriana (1627-86),
ktery zde zil od r. 1677, ale brzy po jejim
piichodu zemfel. Zakladatel labadismu
byvaly francouzsky jezuita a mystik Jean-
-de-Labadie (1610-74) kladl dtiraz na dis-
ciplinu, zboZnost a hlubsi osobni duchov-
ni zkuSenost. V této ndbozenské komunité
zil néjakou dobu také Jan Amos Komensky
nebo prikopnik mikroskopie Jan Swam-
merdam. Novy, ¢i obnoveny, duchovni Zivot
znamenal pro nékteré konvertity zanecha-
ni jejich dosavadniho badatelského a umé-
leckého usili. Sibylla si vak pfirodovédna
studia obhéjila a zacala ve Frisku systema-
ticky hledat nové druhy housenek a moty-
1t na mistnich viesovistich a slatindch, kde
vznikl i jeji zdjem o zaby a jejich vyvoj. Méla
s sebou knihu kvalitnich papiri, na které
kreslila akvarelové studie hmyzu a jejich
promény, jeZ paspartovala do modrose-
dych rdmeckd. Kondi vétou: ,,Zacala jsem
s témito vyzkumy roku 1660 ve Frankfur-
tu, Bth bud veleben!“ Z této doby pocha-
zeji pouze akvarely, bylo vylouceno, aby se
v labadistické tiskdrné, kterda produkovala
moralistické a nabozenské texty, tiskly jeji
médirytiny. Krasa dekoraci a drahych ma-
leb byla pro labadisty nestfidma. Sibylla si
vSak chrénila vlastni Zivot a nikdy nena-
psala dedikaci své knihy labadistim.

Na zamku Waltha doslo k vetejné roztrz-
ce s jejim manzelem, ktery se ji pokousel
odvézt zpét do Norimberka. Bylo mu ale
sdéleno, ze vétici jako Sibylla je osvoboze-
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na od manzelskych pout vii¢i jemu, neveéii-
cimu. Po marné snaze se s ni Graff r. 1692
rozvedl, aby se mohl znovu oZenit. Sibylla
si vzala zpét divei jméno a cely Zivot se pak
oznacovala za vdovu po Johannu Graffovi.
V Holandsku zakofenil protestantismus
ve formé nového puritdnského kalvinské-
ho hnuti, pro néz byla hlavnim pfikazem
stfidmost a pokora. Nizozemské malifstvi
17. stol. se zfetelné rozdélilo na dvé vétve
s odlisnou povahou, vyrazem i funkci. V ka-
tolickych vlamskych Flandrech vladl afek-
tovany a smyslovy barok, kdeZto slohovym
vyrazem malifstvi protestantského severu
(Holandska) byl stfidmy realismus.
Nizozemsti mofeplavci se vydavali na
objevné plavby do zamoii a pfinaseli s se-
bou zpravy o kvétené a exotickém zvifec-
tvu. Od r. 1688 zacala Maria Sibylla zno-
vu malovat motyly a své kresby prodavala
shérateltim (pracovala pro kultivovanou

sbératelku uméni a zahradnici, kompila-
torku alba maleb rostlin a kvétin Agnes
Blockovou). V1. 1690 zemfiela Sibylle mat-
ka a nasledujiciho roku odesla i s dcerami
do Amsterodamu, aby navéazala kontakty
s vyznamnymi pfirodovédci té doby, obno-
vila sva entomologickd badani a vyuzila
mozZnost studovat nejnovéjsi entomologic-
ké dila, k nimz pattily i prace Antoniho van
Leeuwenhoeka. Pfi té ptilezitosti malovala
pro starobylou amsterodamskou botanic-
kou zahradu Hortus Botanicus a navstévo-
vala oranZérie se subtropickymi rostlinami
a voliéry s exotickymi druhy ptaka, které
vznikaly pti $lechtickych sidlech jako vy-
raz piepychu. Od pocatku 17. stol., pova-
zovaného za tzv. nizozemsky zlaty vék (ho-
landsky Gouden Eeuw), byl Amsterodam
nejlidnatéjsim, nejbohatsim a ndbozensky
nejtolerantnéj$im méstem barokni Evropy,
v némz mohly Zeny podnikat a vydélavat
penize. Vyplouvaly odtud lodé do Sever-
ni Ameriky, Afriky, dne$ni Indonésie a Bra-
zilie, a mésto pfedstavovalo zdkladnu me-
zinarodni obchodni sité. V Nizozemsku
dochézelo k velkému ekonomickému ris-
tu, rozvijela se véda a uméni, pisobili zde
umélci a myslitelé jako Rembrandt van
Rijn, Baruch Spinoza, John Locke ¢i René
Descartes. V té dobé Nizozemci zabezpe-
¢ovali témé¥ polovinu svétového obchodu
a zemé se stala jednou z nejvyznamnéj-
$ich kolonidlnich mocnosti svéta. Sibyllu
natolik uchvatily sbirky bizarniho hmyzu
amsterodamskych ptétel pfivezené z kolo-
nie v Surinamu, Ze v ni vzkli¢ila touha po-
znat tuto jihoamerickou zemi na vlastni
oCi. Zatouzila vidét velké motyly s nddher-
né vzorovanymi kiidly, které znala pouze
v podobé exponétd, zivé v pfirozeném
prostfedi a kresbou zachytit jejich Zivotni
cyklus a propojeni s okolni vegetaci.

V té dobé se védci snazili pfirodu ana-
lyzovat, najit smysl pfirozeného svéta t¥i-
dénim rostlin a Zivoc&icht, jejich separaci
z ru$ivého okolf a zafazovanim do uzkych
kategorii. Sibylla se naproti tomu na p¥iro-
du divala synteticky jako umélec, hledala
vztahy a sledovala jejich misto v Sirokych
souvislostech. Vétsina evropskych motylt
neméla védecky ndzev a neexistovala ani
spravna klasifikace, kdyz je zacala stu-
dovat. To ji vSak nevadilo, zajimal ji Zivot
a vztahy mezi Zivymi tvory, kterym mnoh-
dy vymyslela originalni jména.

Osudova cesta do Surinamu
Kdyzji vr. 1699 jako vibec prvni Zené pii-
znalo mésto Amsterodam povoleni k cesté
do Jizni Ameriky, vyplula 10. ¢ervence po
8 letech pfiprav, pfes rady pratel a rodiny,
aby od cesty upustila, s mladsi (tehdy 21le-
tou) dcerou Dorotheou, ktera byla stejné
zru¢nou malifkou s védeckymi zajmy jako
jeji matka, lodi do Surinamu. Také starsi
dcera Johanna Hellena byla vyborné malif-
ka, ale ztistala v Holandsku a provdala se za
némeckého obchodnika Jacoba Hendrika
Herolta. Paradoxné pak r. 1711 s manZelem
odjela do Surinamu, kde zila az do smrti
(1723) a odkud svou matku a sestru zaso-
bovala hmyzem a jinymi pfirodninami.
Cilem mise bylo pét let ilustratorské pra-
ce, dokumentujici nové druhy hmyzu. Za
ucelem financovéni expedice Sibylla pro-
dala svych 255 maleb a pfed odjezdem si
zapsala: ,,V Holandsku jsem byla ohromena
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1 Idealizovany portrét Marie Sibylly
Merianové jakoZto cestovatelky

od malife Georga Gsella (1673-1740)

a rytce Jacoba Houbrakena (1698—1780)
pro holandské vydani dila M. S. Meria-
nové a jeji dcery Dorothey nazvané

Der Rupsen Begin, voedzel en wonder-
baare verandering (Amsterodam 1713-17)
2 Zaba pipa americké (Pipa pipa)
obyvé vody destnych lest Jizni Ameriky.
Ploché télo pfipomin4 list a kiize se zahy-
by a malymi otvory slouzi samici jako
tschovna vajicek — probfhé v nich cely
larvalni vyvoj az do stadia mladych Zzab.
3 Ekologicky pojaté rytina z dila Over de
voorteeling en wonderbaerlyke verande-
ringen der Surinaemsche insecten (1719).
Vyvojova stadia zaby, nosorozik rodu
Chalcosoma a palma s vyvojovym cyklem
otakérka ptakokiidlce Troides helena

v krajiné s vodnim prost¥edim, plZi a kora-
ly. Nosorozik a ptakokiidlec ve skute¢nos-
ti pochézeji z tropické Asie, ale Carl Linné
pfimo podle této ilustrace popsal motyla
jako novy druh s uvedenim chybné typo-
vé lokality ,,floribus Arecae Americes”.

mnozstvim krasnych zvifat pochazejicich
z Vychodni a Zédpadni Indie. Byla jsem po-
cténa moznosti shlédnout obé drahé sbirky,
a to jak doktora Nicolaase Witsena, starosty
Amsterodamu a feditele Vychodoindické
spole¢nosti, tak pana Jonase Witsena, sekre-
tafe Amsterodamu. Navic jsem vidéla také
sbirky pana Frederica Ruysche, doktora me-
diciny a profesora anatomie a botaniky
(pozn.: jeho dcera, slavna malitka kvétin
Rachel Ruyschova, byla Sibyllinou Zac-
kou), pana Livina Vincenta a mnoha dal-
§ich lidi. V téchto sbirkach jsem objevila
bezpocet dalsitho hmyzu, jehoZ neznamy
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pivod a rozmnoZovani vzbuzovaly otazky,
jak se proménuje od housenek pies kuk-
ly... To v8e mé vedlo k uskutecnéni dlou-
ho vysnéné cesty do Surinamu.”

V té dobé ji bylo uz 52 let, nicméné t¥i-
mésiéni plavbu absolvovala bez vétsich
problému. V Surinamu, vyznaéné holand-
ské kolonii, jeZ byla v té dobé spolu s karib-
skymi ostrovy souc¢ésti Zapadni Indie, se
pak dva roky vénovala studiu mistni fléry
a fauny. Po pfijezdu do Paramariba, hlavni-
ho mésta Surinamu (holandské Guayany),
leziciho asi 15 km od pobfezi Atlantské-
ho oceénu, se Maria Sibylla a jeji dcera vy-
davaly na expedice do vnitrozemi, béhem
nichZ vytvofily ¢etné popisy, nakresy a ak-
varelové studie promény rtiznych druht
hmyzu. Shromazdovaly vse, co se jim do-
stalo do rukou v zeleninovych zahradach
Paramariba, na bfezich feky Surinam nebo
polich a plantazich cukrové titiny. Vyptava-
la se ptivodnich obyvatel na zajimavosti
a domorodym indidntm, které si k tomu
Gcelu najala, za loveni hmyzu a jiné ,,havé-
ti“ platila. Domorodci ji klestili cestu dzung-
11, takZe mohla $plhat pies zmét vegetace
v korzetu a spodnickach. Aby kvétiny v hor-
ku neuvadly, méla ,,svého indidna“, ktery
rostliny vykopaval i s kofeny a zasazoval
v zahradé k dal$imu studiu. Po Zebficich se
dostavala do nejvyssich vétvi a do svého
domu si nosila k malovani a pozorovani
stovky zivych housenek. Vydévala se lodi
proti proudu feky plné kajmant zkoumat
destny prales. V bfeznu r. 1700 indidni
pédlovali 64 km proti proudu feky Suri-
nam pro housenky, kukly a kokony. Musle
a Skeble pro ni ze dna oceanu lovili otroci,
takZe mohla pozorovat, co je uvnitt.

Sibylla se hluboce zajimala o tézky zivot
otrokti a domorodct, ktefi ji povazovali za

e e
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magickou lécitelku. Roku 1705 jako prvni
popsala zptsob, jakym otroci uzivali kef sa-
pan nadherny (Caesalpinia pulcherrima):
, Téhotné zdpadoindické Zeny na protest
proti krutému zachazeni ze strany holand-
skych otrokéit uzivaly semena této rostliny,
aby potratily a z jejich déti se nestali stejni
otroci jako ony. Cerné otrokyné z Guineje
a Angoly pozadovaly, aby s nimi bylo slus-
né zachdzeno, jinak Ze odmitaji mit déti.
Také si nékdy samy sahly na Zivot, protoze
jiz nedokéazaly snaset kruté zachazeni...”
U tehdejsich bohatych kolonistd v Suri-
namu v8ak vyvolavala posméch a mimo
pohostinnost u nich nalezla jen nepocho-
peni. Do priizkumi pro ryze védecké tce-
ly se pustila p¥ili§ brzy, mnohem di#ive, nez
se staly m6dni zalezitosti (zdmotské plav-
by se absolvovaly pouze z politickych, ob-
chodnich nebo vojenskych diavodi). Kromé
toho cestovala jako Zena s dcerou sama, bez
ochrany a své dobrodruzZstvi si financovala
prodejem vlastnich kreseb a akvarelt. Ma-
lovala pouze akvarelem nebo kvasi na velin
(vellum charta non nata — velmi jemna kaze
z je$té nenarozenych domacich zvitat), ne-
bot diky cechovnimu systému nebylo Ze-
nam v Evropé dovoleno malovat olejem.
V Surinamu zachytila vice nez 60 druht
rostlin a pfes 90 druht Zivoc¢icha (hmyzu,
pavouki, obojzivelniki, plazt) v jejich pro-
stfedi: barevni motyli, tropic¢ti brouci a svi-
tivé pruhované housenky sedi na listech
a mravenci lezou po vétvickach, zatimco
u vody sedi zéby s vajicky a pulci, kajmani,
hadi a leguéni. ,, KdyZ jsem malovala, vosy
mi létaly pfed o¢ima a hucely kolem hlavy.
Blizko mé skiiriky s barvami vystavély hniz-
do z blata, které bylo kulaté, jako kdyby ho
vyrobily na hrnéifském kruhu... Kazdy den
jsem pozorné sledovala, jak se staraji o své
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housenky, ..., krmice je jako mravenci.”
Motyly i brouky konzervovala v brandy
nebo preparovala a popisovala.

Po dvou letech jiZ nemohla snaset kruta
vedra: ,,Mélem jsem to zaplatila zZivotem,"
napsala pozdé&ji. KdyZ vr. 1701 onemocné-
la maldrii, musela se v ¢ervnu i s dcerou
vratit do Evropy a s sebou vzala ,,svou in-
dianku“ (bezejmenna Indianin), jez se stala
soucasti jeji nové knihy o Americe. V Kerk-
straat si oteviela obchod, v némz prodava-
la nasbirané vzorky a exemplate hmyzu ze
Surinamu, které po svém uzdraveni velko-
lepé& obrazové zdokumentovala. Rytci Jo-
seph Mulder a Pieter Sluyter podle jejich
predloh spole¢né vytvofili 56 velkych médi-
rytin a leptd, pficemz vétsinu leptt Sibyl-
la vlastnoru¢né kolorovala. Také latinsky
entomologicky text psala sama a po tfech
letech intenzivn{ prace publikovala v Am-
sterodamu r. 1705 své vrcholné zivotni
dilo — Metamorphosis insectorum surina-
mensium (Promény surinamského hmyzu).
Dilo hned vzbudilo nadseni a udiv, stalo
se ,,bestsellerem* knizntho trhu a zahy po
latinském vydani vyslo némecky, holand-
sky a francouzsky. Tato prace z ni uéinila
jednu z nejrespektovanéjsich znalkyi hmy-
zu. Vysoka cena knihy vSak znamenala, Ze
jen malo lidi si ji mohlo koupit. Do pfed-
mluvy napsala: ,,Pfi realizaci tohoto dila
jsem nebyla chtiva zisku, pokud by se mi
vsak vratily naklady, byla bych spokojena.
Nepocitala jsem naklady k dokonéenti této
prace. Tvorbu médirytovych desek jsem
zadala slavnym mistrtim a k tisku byl po-
uzit nejlepsi papir, aby toto dilo pfineslo
radost a potéSeni nejen milovnikiim umeént,
ale také milovnikiim hmyzu, a jsem velmi
réada, kdyz sly$im, Ze jsem dosahla svého
cile a zaroven pfinesla radost.” Nabozen-
ské motivy v pfirodovédnych knihach té
doby odpovidaly pfirodni mystice baroka
a odevzdanosti bozskému ptisobeni p¥iro-
dy. Metamorféza housenek byla pro Sibyllu
predevsim alegorii smrti a vzkiiSeni, jak to
profesor Christian Arnold basnicky vyjad-
Fil v zavéru svého chvalozpévu na oslavu
jeji knihy: ,Nejmilejsi BozZe, stejné tak, jako
se proménuji housenky, proménis i mne
v onen soudny ¢as, v némz se skrze svou
smrtelnost stanu opét zivym... Nech mne,
ubohého cervicka, byt tebou (k novému Zi-
votu) povolan.“ Kromé podrobného popi-
su rostlin a hmyzu zaznamenala i jejich
nalezi$té, zvyky a zptisoby vyuziti domoro-
dymi obyvateli. Jako prvni roztfidila hmyz
s kuklami na motyly denni a no¢ni (mdry),
ktery oddélila od skupiny, do niz zatadila
larvy, ¢ervy, mouchy a vcéely. P¥i pojme-
novani rostlin pouZzila domorodé nazvy,
jez se v Evropé Gasto pouZzivaji dodnes.
Némecké slovo Vogelspinne (pro pavouky
sklipkany), doslovné , ptdkopavouk®, ma
pravdépodobné ptvod v rytiné Marie Si-
bylly vytvofené podle skic ze Surinamu,
na niz velky pavouk pravé ulovil ptaka.
Sibyllina préce nabizi vhled do pestrého
zivota tropického hmyzu Jizni Ameriky
s jestéry a hady. Nékteré desky ukazuji vice
nez jeden druh, nebot Sibylla spravné vy-
pozorovala, Ze Zddna rostlina neni vyhrad-
ni{ doménou pouze jednoho Zivoc¢isného
druhu a Zivotni cykly hmyzu i obojzivel-
nikd ukdzala v ptirozeném kontextu cel-
ku pfirody, coz mélo obrovsky dopad na
evropské vnimani Nového svéta.
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Kdyz se podivame tfeba na desku 18 zje-
jich Metamorphosis, uvidime, Ze jithoame-
rické pralesy nebyly Zadné rajska zahrada
Eden, ale nebezpetné misto, kde vladl ne-
Uprosny boj o preziti. Po téméf bezlisté vét-
vi stromu kvajava (guave, Psidium guaja-
va) se zbytky nékolika listt leze armada
dravych legionéfskych mravencd, z nichz
nékolik napadlo pavouky a §vaba. Na téze
rytiné jako prvni Evropan popsala mraven-
ce rodu Atta stifhajici listy a jeden sklip-
kan pojida kolibtika (u hnizda s vejci ko-
libtika), zatimco druhy hlida kokon s vejci.
Tyto precizni kolorované rytiny pfedstavuji
nejen dobovy vrchol v historii botanické
a zoologické ilustrace, ale i vyznamny po-
krok ve védeckém poznani hmyz{ promény.
Kompozice a dekorativni usporadani zna-
zornénych objektd mély ukazovat nadvladu
¢lovéka nad piirodou a soucasné oslilovat
krasou umélecky zobrazené zivé prirody
(listy mély od housenek vykousané diry,
kvéty postradaly okveétni listky). Sibylliny
portréty rostlin a hmyzu polonaturalistic-
kym zptsobem byly velkym krokem vpted
ve svété védecké ilustrace. Jde o mistrovska
dila, ktera vysoce ocenuji sbératelé po ce-
lém svété. Kniha je také inspiraci pro umeél-
ce, malite, grafiky, dekoratéry i designéry.

Posledni roky a odkaz

V1. 1711 prodélala Sibylla mrtvici, po niz
dostala od lékatt zdkaz malovat, piesto ale
pokracovala v praci a vr. 1715 v dasledku
dalsi mozkové piihody ¢astecné ochrnula.
I pfes tyto prekazky neustavala v tvorbé,
atoazdo 13.ledna 1717, kdy v nedozitych
70 letech v Amsterodamu zemfela.

Jesté za svého zivota méla védecké tspé-
chy a ziskala véhlas i jako malitka. Po smrti
vsak na cela tfi stoleti, jeZ nepfala Zenam
v roli umélkyri a badatelek, upadla v zapo-
mnéni a objevena byla az ve 20. stoleti. Roku
1987 se jeji portrét objevil na némecké po-
Stovni zndmce (k 340. vyroci narozeni) a po
r. 1989 na pétisetmarkové bankovce Némec-
ké spolkové republiky, na niz byl vytvoren
podle oslavné alegorického leptu z Dé&jin
nejlepdich umélci Svycarska (Geschichte
der besten Kiinstler in der Schweitz) Johan-
na Caspara Fiissliho (1706-81) vydanych
v Curychu v letech 1769-79.

Existuje fada verzi, jak se dilo této ne-
obycejné Zeny ocitlo v Rusku. Zdznamy
ukazuji, Ze prace koupil osobné car Petr
Veliky pfi navstéveé zapadni Evropy, jen
nékolik dni pfed Sibyllinou smrti. Kdyz to-
tiZ Dorothein prvni manzel, chirurg Philip
Hendricks (1671-1711) po 10 letech man-
Zelstvi zemtel, vdala se dcera Marie Si-

FUNFHUNDERT DEUTSCHE MARK

4 Neémeck4 bankovka ¢tvrté série
(1989-90) s vyobrazenim M. S. Meriano-
vé a ukazkou z jejiho dila

bylly r. 1715 znovu za malife a obchodni-
ka s uménim Georga Gsella ze St. Gallen
(1673-1740). Pravé u ného si béhem cesty
do Amsterodamu (1716—17) car Petr Veliky
koupil nékolik tisténych knih a 254 origi-
nalnich akvarelt, které tvoii zaklad mimo-
Fadné petrohradské sbirky M. S. Merianové.
Dorothea se brzy po mat¢iné smrti s manze-
lem piestéhovala do Petrohradu, aby tam
pro cara malovala kvétiny a ptéky a zajis-
tili nizozemské exponaty pro novy kabinet
kuriozit, jenz byl prvnim vefejnym muzeem
v Rusku. V carské knihovné spolupracova-
la s dvornim knihovnikem Johannem Danie-
lem Schumacherem (1690-1761), ptitelem
holandského lékarnika, zoologa a slavného
sbératele pfirodnich kuriozit Alberta Seby.
Zprostiedkovanim zdpadniho barokniho
umeéni vyznamné pfispéla k rozvoji ruské
védy a uméni. Roku 1732 vytvorila obrazo-
vou dokumentaci sbirek Kabinetu kuriozit
akvarelem na pergamenu. Po smrti Petra I
(1725) se stala ucitelkou v Carské akademii
véd a uméni a spravkyni sbéru ptirodnich
kuriozit. Roku 1734 ziskala z Holandska
pro petrohradskou akademii 34 kvétino-
vych obrazt své matky, které ji slouzily
v hodinéach vytvarné vychovy jako vizudl-
n{ pomiticka k vyuce pfesného pozorovani
piirody a jejtho uméleckého zobrazeni.

V. 1771, tedy 54 let po Sibylliné smrti,
vyslo v Patizi francouzsky jeji nejslavnéjsi
dilo pod nazvem Histoire générale des in-
sectes de Surinam (Obecné déjiny hmyzu
v Surinamu). Ke cti Marie Sibylly byl po-
jmenovan napt. mol Tinea merianella (nyni
synonymum druhu makadlovky Eulam-
protes wilkella), motyl Papilio sibilla (nyni
synonymum bélopaska dvoutradého — Li-
menitis camilla) nebo jihoamericky jestér
teju pruhovany (Salvator merianae).

Némecky basnik Johann Wolfgang Goe-
the, ktery pod jejim vlivem v r. 1790 napsal
basnické pojednani Pokus o vysvétlent pro-
mény rostlin (Versuch die Metamorphose
der Pflanzen zu erkldren), chvalil Marii Si-
byllu za jeji schopnost pohybovat se ,,mezi
uménim a védou, mezi pozorovanim pii-
rody a uméleckym zdmérem.“ Sibyllina
vasen pro hmyz zménila védu, ktera v je-
jim podani vypadala GZasné a lakaveé.

Teprve moderni entomologie po zésluze
ocenila pfesnéd pozorovani M. S. Meriano-
vé. Jeji dilo je dnes cenové prakticky nedo-
stupné a jednotlivé listy patfi k zddanym
polozkédm grafickych sbirek.
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Blahoptani Janu Gloserovi

V dubnu tohoto roku slavi vyznamné zivot-
ni jubileum prof. RNDr. Jan Gloser, CSc.
Narodil se 1. dubna 1942 v Pfibrami na
Moravé. Vystudoval biologii (specializaci

Jana Albrechtova

fyziologie rostlin) na P¥irodovédecké fakul-
té Masarykovy univerzity v Brné, kde piso-
bi od . 1991 dodnes, nyni na Ustavu expe-
rimentalni biologie. Ve svém vyzkumu se

Jan Krekule — Laudatio 85

Jiskra v oku, pratelsky tismév, zvucény hlas,
zertovny tén, mladistva tvar i postava. Téz-
ko uvéftit, Ze doc. Ing. Jan Krekule, DrSc.,
uz prekonal 85 let. Tézké by bylo i uvéfit,
ze mu bylo jiz 75 let. Vlastné, co ho zndm
od mych studentskych let, vypada ,,stejné“.
A to uz v oboru néjakou dobu ptisobim —
potkala jsem ho jako adeptka studia fyzio-
logie rostlin p¥i vypracovavani mé diplo-
mové prace na tehdejsi katedfe fyziologie
rostlin (dnes experimentélni biologie rost-
lin) na P¥irodovédecké fakulté Univerzi-
ty Karlovy (PiF UK), oponoval mou praci
dizerta¢ni i habilita¢ni. O dar starnout po-
malu je vsak tfeba pecovat, nespoléhat
pouze na geny, a Jan to dobfe zna — stale
v pohybu —a nejen fyzickém, ale také inte-
lektualnim. Sport je neodmyslitelnou sou-
¢asti Janova Zivota — dlouhé léta hraval
tenis, volejbal, chodi do sauny. Je neustaly
hybatel — nejenze ma mnozstvi dobrych
a zajimavych népadd, ale ty se mu dafi
i realizovat. Stdle posunuje kupfedu na
mnoha frontach, néco zvida, a to nejenom
z oboru biologie rostlin, vZdy dobfe nala-
dén, inspirujici, s kvétnatou mluvou s na-
dechem lehké ironie a humoru. Neustale
pfichazi s novym, co viechno bychom
mohli nebo méli udélat, at jiZ pro rozvoj,
¢i popularizaci naseho oboru experimen-
talni biologie rostlin a védy vtibec. Je jed-
nim z méla predstaviteld védy, o nichz
v soucasnosti mtizeme Fici, Ze neni jen
doyenem oboru, ale polyglot a polyhistor
v pravém slova smyslu.

Narodil se 20. prosince 1931 v Praze.
Otec byl projektantem elektréren ve Sko-
dovce. Jan uz v mladi ziskal hluboky vztah
k p¥irodé a venkovu v ramci jihoceské vét-
ve rodiny. Ta pochazela z Pisecka a jeho
prvni botanické zazitky patii rezervaci ryb-
nika ReZabinec. Setkaval se s prostfedim,
v némz vystupovali sedlaci, nimrodi, ry-
béfi, mlynaf i kotenéika. Siroky zajmovy
horizont nakonec ptivedl Jana na Agrono-
mickou fakultu Vysoké skoly zemédeélské
v Praze (v letech 1950-54). Béhem studii
bylo pro jeho dalsi zaméfeni vyznamné
sezndmen{ se skupinou studentt, kterou
shromazdil rostlinny fyziolog Frantisek
Hotavka na Oddéleni fyziologie a geneti-
ky rostlin tehdejsiho Biologického dstavu
Ceskoslovenské akademie véd. Frantisek
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1 Jan Krekule. 3
Foto S. Kyselova, Akademie véd CR

Hotavka, na néhoz Jan vzpomina jako na
kamaréda i prvniho ucitele badatelské pro-
fese, bohuzel zemfel na néasledky pobytu
v koncentra¢nim tébote. Jan obh4jil diplo-
movou praci o jarovizaci obilovin a odesel
do Slechtitelské stanice v Kasticich u Pod-
bofan. Ro¢ni intermezzo mu poskytlo po-
hled na sofistikovanou aplika¢ni sféru
i celoZivotni osobni vazby se svétem slech-
titelt a péstiteld pSenice. Nésledovala as-
pirantura na Biologickém tstavu CSAV,
kde se jeho skolitelem stal prof. Bohumil
Némec, jisté nas nejvyznamné;jsi rostlinny
biolog prvni poloviny 20. stol. (viz Ziva
2006, 6: LXXXI; 2007, 1 a 3—5 nebo 2014,
4: 148-150). SlySela jsem o Janovych se-
tkanich s touto osobnosti, ktera aktivné
badala aZ do konce svého vice nez deva-
desétiletého Zivota. Setkavali se v oparu
doutnikového koufe, s nadhledem moud-
rosti, ale i osobni zaujatosti pro préci aspi-
ranta. Dizerta¢ni praci (tehdy CSc.), jejimZ
tématem byly ekologické a fyziologické as-
pekty jarovizace pSenice, obhajil vr. 1961.
V jejim pribéhu se musel experimentél-

vénoval mimo jiné piisobeni silné kyselych
pid na vegetaci, zapojil se do studia teres-
trickych ekosystému v Antarktids, streso-
vé fyziologie lisejnikd a mecht (bliZe viz
Ziva 2012, 3: XLVI-XLVIII). Od r. 2001 je
¢lenem redakéni rady Zivy a jiz od 70. let
20. stol. pFispiva také jako autor —uvedme
napf. seridly Fyziologické adaptace suku-
lentnich rostlin I-V (1999, 2—6) a Antark-
tické vegetaéni odzy 1-5 (2008, 1-5), které
ziskaly Zvlastni ocenéni &asopisu Ziva. Za
redakéni radu i redakci mu piejeme hlavné
pevné zdravi a stalou radost z badani.

né vyrovnat s redukcionalistickym sché-
matem stadijniho vyvoje, pro tuto oblast
ontogeneze (individualniho vyvoje) téméf
dobové paradigma. Od vzniku samostat-
ného Ustavu experimentalni biologie rost-
lin CSAV v 1. 1963 se stal jeho védeckym
pracovnikem a pusobi tam dodnes. Dok-
torskou dizerta¢ni praci (DrSc.) na téma
Multikomponentni regulace kveteni u by-
lin obhajil v r. 1989.

Jan Krekule se vyznamné zapojil do vy-
chovy novych generaci fyziologt rostlin.
Dlouhodobé pedagogicky pisobil na jiz
zminéné katedre fyziologie rostlin P¥F UK,
kde byl externim ¢lenem. Zde mél spe-
cializovanou semestralni pfednésku Riist
a vyvoj rostlin (1965-97), téZ se podilel na
vedeni diplomovych a dizerta¢nich praci.
V1. 1994 se na PfF UK habilitoval jako do-
cent v oboru anatomie a fyziologie rost-
lin. Roku 2008 ziskal Stfibrnou medaili
Univerzity Karlovy za celoZivotni védec-
kou ¢innost a popularizaci experimentél-
ni biologie rostlin.

Zasadni téma, na némz se Jan védecky
podilel, byl pfechod bylin z vegetativni do
reproduktivni faze, z hlediska experimen-
talnich pristupt se soustfedil na induk-
ci kveteni. Teoretickym rdmcem pak bylo
dokazovani existence univerzalniho hor-
monu kveteni — florigenu. Tuto hypotézu
navrhl v poloving 30. let na zdkladé nepii-
mych dikazt sovétsky rostlinny fyziolog
Michail Christoforovi¢ Cajlachjan na aka-
demickém dstavu v Moskveé (nakonec pred
10 lety byla i potvrzena). Na druhé strané
se Oddéleni biologie vyvoje, vedené zpo-
gatku Lolou Teltscherovou (Ziva 2010, 2:
XXV-XXVI) a posléze i Janem a nasledné
Ivanou Machéackovou (Ziva 2016, 6: CXLIII),
podilelo na interpretaci kveteni jako zavr-
eni sekvence kroki, metabolickych i struk-
turalnich, které toto navozuji. Prace byla
charakterizovéana Sirokym spektrem pii-
stupt, véetné podilu endogenni rytmicity
a elektrickych signélt. O jednotlivych vy-
sledcich jiz Jan Krekule s Ivanou Machac-
kovou v Zivé referovali v sérii p¥ispévkii
(2000, 4: 159-162; 2008, 1 a 2).

Hlavni roli ve vyzkumu kveteni sehra-
la nendpadné kratkodenni rostlina merlik
¢erveny (Chenopodium rubrum) a pozdé-
ji byl pfidan i dlouhodenni merlik zedni
(C. murale). V prvnim p¥ipadé jde o rost-
linu reagujici fotoperiodicky jiz ve fazi
déloznich listd. Bez nadsazky lze ¥ici, ze
Jantv védecky Zivot byl Zivot s merliky.
Kjeho biologické vychové prispél i skoro
dvouro¢ni pobyt ve Vyzkumném udstavu
kakaa v Ghané (1966-68), soustfedény na
hormonélni kontrolu nasazeni kakaovych

XXXI

2017. Pretisk ¢lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



bobti, a pilroéni ocednologicka expedi-
ce (z Krymu na Javu) Ukrajinské akade-
mie véd, zasvécena hledani fytohormont
v mofskych Fasach (v letech 1991-92).

Z hlediska organizace védy a budovéni
infrastruktury je tfeba pfipomenout Jano-
vu tlohu jako koordinatora Vyzkumného
tkolu technického rozvoje s ndzvem Geno-
vé manipulace — bunééné a genové inze-
nyrstvi kulturnich rostlin (1988-92). Tento
projekt vyznamnym zptisobem podpofil
infrastrukturn{ a materidlni vybaveni insti-
tuci zédkladniho i aplikovaného vyzkumu
(investice hrazeny z rozpoctu projektu).
Byl to jeden z prvnich pokusti o zavedeni
molekularnich pohledi do fyziologického
studia rostlin. Do tohoto projektu pattily
tstavy CSAV véetns koordinujictho UEB,
ale rovnéz siroka sit riznych aplikova-
nych zemédélskych a lesnickych ,,explan-
tdtovych® pracovist. A zejména celky teh-
dejsi Sempry a Osevy, véetné rezortnich
Gstavi, jako byl Vyzkumny tstav rostlin-
né vyroby v Ruzyni.

V tomto kontextu musime uvést Jantuv
poctivé odpracovany podil na formovéni
i ¢innosti statnich a institucionélnich orga-
nd védy a vyzkumu. Koncem 90. let ptiso-
bil jako ¢len Odborné komise Rady vlady
pro Védu a vyzkum: véd o Zivé p¥irodé, byl
¢lenem komise Grantové agentury CR, do
r. 2005 Védecké rady AV CR, Védecké rady
Prirodovédecké fakulty Jihoceské univer-
zity v Ceskych Budgjovicich, mnoho let
zastaval funkci mistopfedsedy Edi¢ni rady
AV CR, do 1. 2013 byl také élenem Rady
instituce Vyzkumného tstavu Silva Ta-
roucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
v Prtthonicich. Je jednim z iniciatort usta-
veni ¢estné Naprstkovy medaile Akademie
véd CR za popularizaci védy.

Soucasti védeckého piistupu Jana Kre-
kuleho byla silné vyvinuta kriti¢nost, jak
psal v pfispévku k jeho 80. narozeninam
dlouholety spolupracovnik a p¥itel Boh-
dan Slavik (Bulletin CSEBR, podzim 2011,
str. 5-7), kterd nebyla vzdy pozitivné pii-
jata: ,, Tato kriti¢nost byla ddna p¥irozené
Janovym védeckym zaloZenim a relativné
brzy ho pfivedla k soustavnému a Siroce
pojimanému pohledu, coZ nebylo tehdy
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2 Januv celoZivotni privodce —
merlik ¢erveny (Chenopodium rubrum).
Rostlina kvete po fotoperiodickém
oSetteni jiz ve fazi déloznich listt.

Foto z archivu J. Krekuleho

3 Pohled na Pozdyni u Rozmitalu
pres rybnik Novy. Chaluparské sidlo
blizké srdci jubilanta. Foto J. Krekule

nijak samozfejmé a snadné v tehdejsi poli-
ticko-védecké atmosféie piejiméni vele-
dogmatickych nazort sovétského lysen-
kismu. Zéroven je zZadouci zdiraznit, Ze
Jan ptes své silné a trvajici socidlni citéni
ani v tehdejsi politické atmosféie neko-
ketoval s komunistickymi idejemi. Ani to
nebylo tehdy samoziejmé.”

Chtéla bych zdtraznit dva rysy Janovy
¢innosti, které v 60. letech 20. stol., v dobé
omezenych nebo skoro neexistujicich moz-
nosti osobnich styki s védeckymi stfedis-
ky na zépadé a pti nedostatku investi¢nich
prostiedkd, nebyly bézné. Na jedné strané
se podilel na organizaci mezinarodnich
setkdni, kterd pfivedla i osobnosti zapad-
ni védy do naseho prostfedi. Sem patii

sympozium z 1. 1964 Differentiation of api-
cal meristems and some problems of eco-
logical regulation of development of plant.
V podstaté $lo o prvni setkani vyvojovych
biologt ze zapadu a z vychodu na repre-
zentativni drovni (viz také Ziva 2008, 4:
XLIX-L). V 80. letech nésledovaly dalsi
konference, tzv. liblické, se stejnou koncep-
ci. Zminme i velmi pratelskéd cesko-polska
setkdni organizovand spolecné s kolegou
Milanem Kutéckem v 60. a 70. letech. Tou
druhou strankou je Jantv podil na ,,doma-
ci” vyrobé klimatiza¢nich zafizeni, ktera
pak fungovala desetileti.

Mezi oblibena mista, kam Jana vézalo
i osobni pratelstvi, patfily tstavy fyziologie
rostlin v polské Toruni a Krakové, pracovis-
té v Liége v Belgii, Laboratof prof. Cajlach-
jana v Moskvé a izraelsky Rehovot a Sede
Boquer. Do této kategorie je tfeba zapoci-
tat samoztejmé styky se slovenskymi praco-
visti a pracovniky. VSechna vétsi a obvyk-
le i pravidelné spolecné setkdni od 60. let
az po dnesek byla realizovéna i za Janovy
ucasti a bez ohledu, zda byl stat spole¢ny
nebo rozdéleny. Ziskal Medaili za zésluhy
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Komen-
ského v Bratislavé.

Oborové pieshrani¢ni pospolitosti véno-
val hodné svého celozivotniho tsili a vzdy
zdurazinoval jeji dileZitost. Stal u zrodu
Ceské spoletnosti experimentéalni biologie
rostlin (CSEBR) na pocatku 90. let, kdy se
osamostatnila od Ceské botanické spolec-
nosti. Po mnoho let zastaval funkci misto-
predsedy, udaval jeji smér a spolu s prof.
Lubomirem Nétrem (viz také Ziva 2009, 2:
XX-XXII a 2013, 6: CXLIV-CXLV) utvatel
oborovou platformu v rdmci iniciace a pod-
pory Fady ¢esko-slovenskych setkani, jako
jsou Dny experimentalni biologie rostlin
(d¥ive Dny fyziologie rostlin), Dny mladych,
dnes International Conference of Students
in Experimental Plant Biology. TéZ se spo-
lu s L. Natrem vénoval redaktorstvi Bulle-
tinu CSEBR a Fyziologické sekce Sloven-
ské botanické spole¢nosti. Jako vedouci
redaktor ptisobi dodnes, vykonava rovnéz
funkci mistoptedsedy CSEBR.

Jan Krekule je autorem a spoluautorem
123 pavodnich praci v impaktovych ¢aso-
pisech, koeditorem ¢tyf mezinarodnich
tematickych sbornikii a spoluautorem t¥{
védeckych monografii. Je v podstaté jeho
zésluhou, Ze v r. 1998 vysla v nakladatel-
stvi Academia dlouho pouZivané ucebni-
ce Fyziologie rostlin (editory byli Stani-
slav Prochéazka, I. Machéckova, J. Krekule
a Jiff Sebanek).

Samostatnou kapitolu v Janovych mno-
hostrannych aktivitach tvofi popularizace
védy. Ovlivnil nejednu generaci svymi vy-
stoupenimi v populérné-védeckém pofadu
Ceského rozhlasu Meteor, ktera byla vzdy
nejen poucn4, ale i poutavé. Velkou Zivot-
ni laskou je Ziva, kam napsal mnoho p¥i-
spévki a jejiz finanéné ohroZenou exis-
tenci v dobé transformace Akademie véd
pocatkem 90. let minulého stol. Gaspésné
obhajoval jako ¢len Edi¢ni rady AV CR.
Cetné byly rovnéz jeho p¥ispévky do Bul-
letinu AV CR. Opakovang vedl oborovou
komisi literdrni soutéze Magnesia Litera
a pusobil ve funkci mistopfedsedy Rady
pro popularizaci védy AV CR. V 1. 2008
obdrzel za svou celoZivotni praci v této ob-
lasti prestizni ocenéni Akademie véd, jiz
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zminiovanou medaili Vojtécha Néprstka za
zasluhy v popularizaci védy a vr. 2016 mu
redakéni rada Zivy udélila Cenu Antoni-
na Frice za dlouholetou podporu a p¥inos
nasemu casopisu.

Jan Krekule polyhistor — studnice zna-
losti nejen biologie rostlin, ale i fady dal-
§ich obort, uméni, historickych souvislos-
ti vzniku rostlinné fyziologie. Jak napsal
Jiti Santriitek o Janovi pred péti lety v Bul-
letinu CSEBR (podzim 2011, str. 26-27):
,,Okolnosti objevt nejen v biologii jsou
Casto pouc¢né, nékdy i zdbavné. Okolnosti
lokalnich objevt stmeluji zvidavé lidi v re-
gionu a spojuji generace v ¢ase, pomahaji
nalézt spole¢né kofeny. Specificita, unikat-
nost, odstranéni anonymity, deglobalizace,
pocit patfi¢nosti, nélezitosti. Diky za toulky

Jana Albrechtova

Celostatni seminar

¢eskou a slovenskou védeckou minulosti!
Tésim se, Ze ptijdou dalsi dily!“ Rada bych
jménem celé komunity biologti rostlin po-
dékovala Janovi Krekulemu, Ze nam zpii-
stupniuje historii Purkyiiovych, Sachsovych
nebo Némcovych objevii a okolnosti jejich
Zivota a vztahd.

Je rovnéz milovnikem, obdivovatelem
a znalcem uméni — pfedevsim barokniho.
Pfed mnoha lety napsala jeho kolegyné
a kamaradka Ivana Machackova: ,,Lze sté-
Zi najit obor a téma, o némz by nic nevédgl.
Ale pozor! Neni to zadna faktografie, je to
vzdy origindlni komentaf, nadhled, sou-
vislosti a ndzor s tim spojeny... Je radost
s nim hovofit a p¥it se s nim. Docela z4vi-
dim i jeho sousediim v hospodé na Rozmi-
talsku, kde maji Krekulovi chalupu.”

k 85. narozeninam Jana Krekuleho

Ve ¢tvrtek 9. inora 2017 na Pfirodovédec-
ké fakulté Univerzity Karlovy v Praze pro-
béhl celostatni seminaf vénovany Janovi
Krekulemu u p¥ilezitosti jeho 85. naroze-
nin. Jak pfiblizuje medailon na str. XXXI,
doc. Ing. Jan Krekule, DrSc., spoluvytvaiel
obor experimentédlni biologie rostlin po
dlouhé desitky let. Po celou dobu existen-
ce Ustavu experimentalni botaniky (UEB)
Akademie véd v ném pusobil, pfednasel
desetileti na katedfe experimentalni biolo-
gie rostlin (KEBR), tehdy fyziologie rostlin
PiF UK, a sté4l u zrodu Ceské spole¢nosti
experimentélni biologie rostlin (CSEBR),
kterou pomahal udrzovat pfi Zivoté zejmé-
na v jejim pocate¢nim obdobi. Uvadéné in-
stituce se ujaly i organizace seminéte. V pii-
jemné atmosféfe uvolnéného odpoledne se
se$lo vice neZ 120 Gcastniki, prevazné bio-
logti rostlin, ale i dalsich pfatel a pfizniv-
cti oslavence. Ackoli Jan slavi narozeniny
v prosinci, vdnoc¢ni doba nebyla pro celo-
statni setkani ptizniva, naproti tomu dnoro-
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vy termin v obdobi mezi semestry umoznil
ucast kolegtl z univerzitniho prostredi.
Seminaf zahajili dékan P¥F UK prof. Jifi
Zima a prodékan P¥F UK, nas oborovy kole-
ga Ales Soukup. Skutec¢nost, Ze §lo o mimo-
fadnou udélost pro vyjime¢nou osobnost
oboru, dosvédc&uje pfitomnost fady vedou-
cich pracovnikt vyznamnych védeckych
instituci z celé Ceské republiky. Zicast-
nili se napf. rektor Mendelovy univerzity
v Brné prof. Ladislav Havel, feditelé tsta-
vii Akademie véd CR Martin Vagner (UEB),
prof. Michal Marek (Ustav vyzkumu glo-
balni zmény), doc. Miroslav Vosatka (Bota-
nicky tustav), pfedseda Rady védeckych
spolecnosti pfi AV CR doc. Lubomir Hrou-
da, vedouci kateder experimentalni{ bio-
logie rostlin Luka$ Fischer z Univerzity
Karlovy, prof. Jifi Santricek z Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich, doc. Vit
Gloser z Masarykovy univerzity, prof. Ale-
xander Lux z Univerzity Komenského v Bra-
tislavé, prof. Marian Bresti¢ ze Slovenské

N &

:.. l ﬂ |I l _—1|*"""l| =

Jan je téZ nezapomenutelnym spolec-
nikem, bavi¢em — citujme jesté jednou
Jitiho Santrticka z vy$e zmitiovaného tex-
tu k Janovym 80. narozeninédm: ,,Obdivu-
ji pohotovost, schopnost improvizovat,
intelektualni hloubku myslenek (obcas
takovou, Ze nedohlédnu) i viceméné skry-
tou srandu a ironii typickou pro moud-
rého cechovniho klauna. Moc dékuji za
tu roli a té8im se na dalsi pfedstaveni.”
1ja, dodavam a sdéluji, Ze se to , klaunské
predstaveni® podatilo také pii oslavé jeho
85. jubilea.

Jeden z mych dikd oboru anatomie a fy-
ziologie rostlin, ktery jsem si vyvolila, je
za moznost poznat se s nékolika zcela vy-
jime¢nymi osobnostmi. Setkani s Janem
Krekulem k nim patii. Jene, dékuji za nés.

1 Dva bratfi — Jan a Ivan Krekulovi,
pied skoro 80 lety

2 Slavnostni setkani osobnosti ptsobi-
cich v oboru experimentalni biologie rost-
lin a studentt se konalo na P¥irodovédec-
ké fakulté Univerzity Karlovy ve Vini¢né
ulici v Praze. Snimky M. Bartaka

zemédélské univerzity v Nitfe aj. Oslaven-
ce prijely pozdravit i kolegyné Jolanta Bie-
saga-Kdscielniak a prof. Maria Filek z pol-
ského Krakova. A kdyZ Jan odpovidal na
jejich gratulaci, presel do plynné polstiny.

Pozvénka na seminat byla vyzvou s nad-
sédzkou, kterou jen ti, ktefi Jenika neznaji,
mohli pokladat za vazné minénou, a to,
zda by mél kandidovat v nadchézejicich
prezidentskych volbach: , Vime, Ze Jan Kre-
kule vyjadril ochotu kandidovat v prezi-
dentskych volbach Ceské republiky r. 2018.
Tento seminaf byl tedy pfileZitosti posou-
dit ve vyjadienich pfitomnych zptisobilost
J. K. pro tuto naro¢nou sluzbu. Na druhé
strané poskytl i prezidentskému kandida-
tovi prostor pro demonstraci statnickych
vlastnosti. Podstatné je, Ze jde o p¥ileZzitost,
kde se pfi trose dobré ville miZzeme od-
poutat od problematickych momentt sou-
Casnosti a uzit si pratelskou atmosféru na-
PFi¢ generacemi rostlinnych biologi, ale
i pFisludnika dalsich oborti a hostt, spoje-
nou se vzpomindnim i amatérskym pro-
gnézovanim budoucnosti.“ A to se na se-
minafi skute¢né povedlo.

XXX
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Jan Krekule

O kongresu experimentalnich biologt rostlin

Vr. 2016 se od 26. do 30. ¢ervna konal
v Praze kongres experimentalnich rostlin-
nych biologti: Plant Biology Europe 2016.
Svym rozsahem i obsahem poskytl svédec-
tvi o stavu této discipliny doma i ve svété
a je na misté, abychom se k nému alespon
ve zkratce vratili. Predstavme organizétory:
Federation of European Societies of Plant
Biology (FESPB), European Plant Science
Organisation (EPSO) a Ceska spole¢nost
experimentalni biologie rostlin (CSEBR).
Tyto kongresy putuji ve dvouletych inter-
valech Evropou. Nejprve pohled do zaze-
mi. V soucasnosti lze zajistit (tedy zakou-
pit) kompletni organizaci setkani stovek
badatelti. Zahrnuje korespondenci s icast-
niky, jejich ubytovani, rozpocet, icetnic-
tvi, vlastni provoz kongresu a dalsi sluzby,
vie pomoci specializované firmy. Takovou
byla v nasem piipadé Guarant Internatio-
nal, kterd spolehlivé a s profesionalni do-
konalosti ¢ernou praci odvedla a poskyt-
la i prazsky vysocansky hotel Clarion jako
pfijemné misto kondni.

Kongres mél 950 registrovanych tcast-
nikd. Pocet je dtlezité kritérium, které roz-
hoduje o ispésnosti akce, nebo ¢ervenych
¢islech. Vétsinu (vice neZ 100) tvofili do-
maci, nasledovali Némci (90), Polaci (pies
50), pfekvapivé mimoevropsti Korejci, dale
Spanglé, Italové, Francouzi, Rusové a Bri-
tové, celkem pfes 60 ndrodnosti. Evropa je
v oboru velmoci a jeji akce rezonujf celo-
svétové. Opakuje se zkuSenost, Ze kvalitni
rostlinné biologie sidli ¢asto ve vyspélych
statech, jejichZ rostlinnéd produkce stéle
pfispiva vyznamné domacimu blahobytu,
jako v Australii, Kanadé, Francii a USA,
nebo kde bylo tfeba rostliny naucit bojo-
vat s extrémnimi stresovymi podminkami
(Izrael). V rezii kongresu byli pozvéni také
svétovi guru vybranych disciplin.

Volba prvnich dvou plenarnich pfedna-
Sek pfedznamenala, Ze se kongres tematic-
ky rozepinéd od molekul aZ po globélni eko-
systém. Na jedné strané apotedza proteint
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povysujici poznatky z klasické biochemie
enzymu do sluzeb funkéni{ genomiky (Wil-
liam Plaxton, Queen’s University, Kanada),
na druhé uvazovani o tloze rostlin v kli-
matickych zménach, v situaci, kdy je do-
stupnost uhliku limitujici pro fotosyntézu
a rust (Christian Kérner, University of Ba-
sel, Svycarsko). Kostra programu byla jako
obvykle tvotfena zdkladnimi kapitolami
rostlinné fyziologie — fotosyntéza, vyziva,
vodni rezim, individualni vyvoj, rtst ad.,
ov$em interpretacni pozice jsou molekular-
nébiologické a genetické. Vysledky se pre-
zentuji Fe¢i -omik, pfedevsim genomiky
a proteomiky. Integralni soucasti byvaji
prohlubujici se poznatky bunééné biolo-
gie. Jde o posunuti celého rdmce vykladu
i kauzality vysvétleni, jeZ se stavaji pro nej-
starsi generaci biologii ¢asto necitelnymi.
Kongres reflektoval také nové podnéty
a pfivedl na scénu nové hrace rostlinné
biologie. Interakci rostlin se Zéstupci eda-
zdjem o alelopatii, vzdjemné ovhvnovam
rostlin, i jejich komunikace pfi napadeni
patogeny a objevovani novych obrannych
mechanismut. V hledacku védy se znovu
ocitly ekosystémy s pokusy o kvantifikaci
jejich energetického vykonu, produkce bio-
masy i o reflexi zmén klimatu. Jeden z no-
vych aspekti byl zvlasté vyrazny. Zédkladni
véda se ve zvySené mite zajima o takové
parametry, jako jsou vynosy hospodatskych
plodin. O trojnozku p3enice, ryze a kuku-
Fice, podepirajici nasi soucasnou civiliza-
ci. Jako zna¢né zjednodusena se ukazuje
bézna pfedstava spojujici vynosy s inten-
zitou fotosyntézy a s hromadénim susiny.
Limitujicim faktorem v3ak muze byt (pfi
dané trovni fotosyntézy) rovnéz mineralni
vyZiva, droven sinku spojend s distribuci
asimilatt nebo nedostatky vodniho rezimu
(sink — misto spotfeby, obecné oznacuje
¢asti rostliny, kde jsou dodané asimiléty
vyuzivany k ristu nebo ukladény do zéso-
by). Uvedme nékteré piiklady tohoto ,,boje

o zrno*“. Prof. Christine Reinesova z univer-
zity v Essexu (Anglie) ménila slozeni bil-
kovin a enzymu fotosyntetické asimilace
oxidu uhli¢itého (bézna strategie doporu-
Cuje zvysit absorpci svételné energie a jeji
pfeménu na biomasu). U¢innost asimilace
uhliku stoupla az o 15 %. Na Svobodné uni-
verzité v Berliné prof. Thomas Schmiilling
vyuzil skute¢nosti, Ze rostlinné hormony
cytokininy reguluji v nadzemnf ¢ésti akti-
vitu meristémi, spojenou se vznikem no-
vych orgdnti, mimo jiné i téch tvoficich
vynosy. Podafilo se ziskat transgenni rost-
liny, u nichz byla stabilizovana zvysena
tvorba cytokinind. Jako vysledek pfedsta-
vil na kongresu obrazek fepky s bohatym
rozvétvenym kvétenstvim, pfipominajicim
zabér ze sci-fi. Do tfetice doméci ptiklad.
Prof. Jaroslav DoleZel z Centra regionu
Han4 pro biotechnologicky a zemé&délsky
vyzkum se podili na svétovém programu
sekvenovani rozsahlého genomu psenice,
coz je i pfedpokladem pro $lechtitelské
vyuziti. Ke zvyseni efektivnosti této prace
vyznamné pFispél pouZitim priitokové cyto-
metrie, ktera ,,lovi“ a identifikuje jednot-
livé chromozomy, a tak umoziiuje zrychle-
né ¢teni celych odstavcti — chromozom,
misto pomalého slabikovéni jednotlivych
pismen — nukleotid? (podrobnéji Ziva
2012, 4: 155-157). V uvadénych souvis-
lostech se v programu kongresu projevila
zvy$end rozmanitost druht studovanych
i vyuzitych v modelovych situacich. Skon-
¢ila dominance dobfe vybraného i ocho-
¢eného univerzalniho modelu husenicku
rolnitho (Arabidopsis thaliana, obr. 3), od
néhoz byla moudrost experimentélnich
biologti v postmoderni dob& odvozovana.
Nikoli prekvapivé opét vzrostl zdjem o stu-
dium dfevin, které sehravaji v klimatickych
zménach klicovou tdlohu.

Na misté je zde otdzka, jaké svédectvi
poskytl kongres o stavu doméci védy, jaké

1 Vlajku Federace evropskych spolec¢-
nosti rostlinné biologie piedala zastupky-
né ceskych organizatort Jana Albrechtova
z P¥irodovédecké fakulty Univerzity Kar-
lovy kolegtim z danské Kodanég, kde se
bude konat evropsky kongres v r. 2018.

2 Jedno z posterovych zasedéni praz-
ského kongresu — prilezitost zejména

pro mladé adepty védy k méfent sil.
Snimky M. Bartdka, neni-li uvedeno jinak
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jsou domaci vyvozni produkty, a pouZije-
me-li (neradi) medialn{ a politické dikce,
jak jsme konkurenceschopni. Odpovéd,
ktera nemtiZe v tomto sdéleni pfekrocit
oblast pocitd a dojmi. Nékteré dojmy lze
i zobecnit a zableskly se v kongresovém
déni. Ceské véda této oblasti ma k dispozi-
ci a dovede vyuZivat nastroje a experimen-
talni zatizeni, jez odpovidaji ndroénym
pozadavkim. P¥ikladem budiZz analytika
fytohormonti, kde patiime k evropské $pic-
ce. Fytohormony dovedeme nejen analy-
zovat, ale ve studiu fyziologickych uéin-
ki auxinu a cytokinini vznikly na Ustavu
experimentalni botaniky Akademie véd
v Praze a Olomouci a rovnéz na univer-
zitdch v Brng, zde i ve spojeni se Stfedo-
evropskym technologickym institutem
(CEITEC), a v Olomouci, vyznamné skoly
s rozsahlymi svétovymi styky. Diky Bio-
fyzikalnimu dstavu AV CR, v. v. i., v Brng
vynikdme v epigenetickych studiich. Na
exportni drovni se péstuje dlouhodobé foto-
syntéza, na Jihoceské univerzité a na pra-
covigti Biologického centra AV CR, v. v. i.,
v Ceskych Budgjovicich. Jizni Cechy pti-
spivaji nejenom k poznani mechanismt
fotosyntézy, na tfeboriském pracovisti Mi-
krobiologického tstavu AV CR, v. v. i.,
nabizeji také praktické vyuziti v péstova-
ni fas. Dobry zvuk ma reprodukéni biologie
soustfedénd na fyziologii pylu a pionyrské
studie exocystu (tvorba membrén a vnitro-
bunécné sekrece) patfi rovnéz k vyvoznimu
artiklu. Adekvatni odpovédi na vyzvu doby,
zmény klimatu, jsou velkoryse zajisténé
a jiz dlouhodobé vedené projekty Ustavu
vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.
V ptikladech nebudeme pokracovat. Za-
vérem snad obecna i ti¢astniky ovéfitelna

3 Drobnd brukvovita rostlina husenicek
rolni (Arabidopsis thaliana) se stala
univerzalnim modelem molekuldrnich
biologti a genetikti. Foto J. Fila

okolnost, Ze programové silna mista kon-
gresu piedstavovala témata, kde domaci re-
prezentanti védecky prosperujici oblasti
pfizvali své zahrani¢ni partnery.

Ceské véda na kongresu intelektudlné
obstéla. Jak dopadli ¢esti organizatoti, lidé
a instituce, v jejichz gesci v3e probihalo?
Prezidentské funkce kongresu naplnily
dveé osobnosti domaci rostlinné biologie —
prof. Jana Albrechtova z Univerzity Karlo-

Andrej Funk

Zoologické dny 2017.

Setkani (nejen) ceskych zoologt opét v Brné

Konference pofddana kazdoro&né Usta-
vem biologie obratlovcti AV CR, v. v. i.,
a Ceskou zoologickou spole¢nosti ve spo-
lupréci s pfislusnou fakultou v nékterém
z univerzitnich mést se stava natolik obli-
benou a ispésnou akci, Ze témér pravidelné
vykazuje nové rekordni pocty tcastnika.
Stalo se tak i ve dnech 9.—10. inora 2017
v prostorach Ekonomicko-spravni fakulty
Masarykovy univerzity v Brné za organiza-
ce Ustavem botaniky a zoologie P¥irodovs-
decké fakulty MU a pfitomnosti ptiblizné
550 ucastnikt (rekordnich 518 registro-
vanych, z toho 273 studentt1). Vétsinu tvo-
vice nez 50 kolegti ze Slovenska a dalsich
6 evropskych zemi.

I kdyZz byl pocet icastnikt historicky
zatim nejvyssi, oproti lotiskému ro¢niku
v Ceskych Budgjovicich mirng ubylo pted-
nések i vystavenych posterd. Podle ohla-
st pfitomnych ale tato konference nena-
bizi pouze plénum k pfedstaveni novych
védeckych vysledkt, ale ma téZz vyznam-
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nou roli spoletenskou. Celkem zaznélo
131 pfednasek v 19 sekcich a vystaveno
bylo 148 postert. Plenarni pfednasky se
vénovaly prezivani netopyrt navzdory syn-
dromu bilého nosu (Natalia Martinkova
z Ustavu biologie obratlovcti AV CR) a sou-
mraku nosoroZcu (zdvazné téma o aktual-
nim nebyvale kritickém vyvoji pytlackych
aktivit — Pavla Rthova z Ceské inspekce
zivotnfho prostfedi). Soucésti Zoologic-
kych dnti byl také predkonferenéni work-
shop zaméfeny na vicerozmérné metody
v prostiedi R.

Do tradi¢ni studentské soutéze, sponzo-
rované ¢asopisy Ziva a Vesmir, Naklada-
telstvim Academia a Ceskou spoleénosti
entomologickou, bylo zafazeno 54 predna-
Sek a 79 postert. Vice nez 100 hodnotitelti
vybralo nasledujici v kategorii pfednasky —
Lenka Sentenské (Ustav botaniky a zoologie
P¥F MU, Brno) a kol.: Jsou samci pavoukt
opravdu tak necitlivi? Smyslovy orgén na-
lezen v kopula¢nim orgdnu pavouka; Patri-
cia Pe¢nerova (Swedish Museum of Natu-

vy a Botanického tistavu AV CR, téZ dlou-
holeta predsedkyné CSEBR, a prof. Jifi
Santriiéek z Jiho¢eské univerzity a Ustavu
molekulérni biologie rostlin BC AV CR.
Nikoli ¢estné, ale tvrdé odpracované funk-
ce naplnéné jedndnim s evropskymi part-
nery, podilem na skladbé programu i osob-
ni odpovédnosti za to dvanictimilionové
monstrum jako celek. Uspéli a patfi jim
podékovani ¢eské obce rostlinnych biolo-
gt. Visacku kvality zaslouzi také Ceské
spole¢nost experimentalni biologie rostlin
jako partnerka i aktivni ¢lenka obou evrop-
skych oborovych instituci — potadatelt,
FESPB a EPSO. Kongres zirocil okolnost,
7e je CSEBR ukotvena svou ¢innosti na
katedfe experimentdlni biologie rostlin
PfF UK, coz umoznilo ,zaméstnat” studen-
ty a doktorandy jako asistenty drobnych
sluzeb kongresu s pro né pfidanou hod-
notou dojmi i pouceni.

Po vsech v podstaté pozitivnich sdéle-
nich i trochu popelu. Kongres jisté svym
programem piipomnél samoziejmou sku-
tecnost, Ze osud lidstva i planety ma zele-
nou barvu. Oc¢ekavali bychom tedy v rdmci
kongresu $iroce zaloZené medidlni kam-
pang, podporované osobnostmi védy i pfa-
telsky naklonénymi politiky. AZ na néko-
lik pfehlédnutelnych a pteslechnutelnych
tiskovych zprav ztstala medialni scéna
thorem. Opakované pouceni. Je s podi-
vem, jak se konani tak velkého a tematicky
Siroce pojatého setkani podaftilo ,utajit”.
Nevédély o ném instituce mimo akademic-
kou sféru, v podstaté ani nejblizsi piibuz-
n4 — Ceské botanicka spole¢nost. Plig kri-
ticky zavér narovnejme sdélenim, Ze dalsi
evropsky kongres rostlinnych biologt se
kona v r. 2018 v Kodani.

ral History, Stockholm) a kol.: The genetic
processes leading up to the woolly mam-
moth’s extinction; Ondfej Belfin (Gymna-
zium Olomouc-Hej¢in) a Lucia Tur¢okova:
Variabilita zpévu a hlasové aktivita lejska
malého (Ficedula parva). V kategorii poste-
ry — Vojtéch Kubelka (katedra ekologie
PiF UK, Praha) a kol.: Global patterns of
nest predation among shorebirds; Michal
Rindos (katedra zoologie P¥F JU, Ceské
Budéjovice) a kol. (obdrzel rovnéz cenu
Ceské spole¢nosti entomologické): Out of
Africa — alebo ako lisaj pupencovy kolo-
nizoval svet; Zuzana Karpecka (katedra
zoologie PYF UK) a Robert Cerny: Vyvojo-
véa plasticita a evolvabilita rohovinovych
struktur v tstech vodnich obratlovcti.

Cena Ceské spole¢nosti entomologické
za pfednasku — se stejnym poctem hlast
hodnotitelt uspéli jednak Michael Mikat
(P¥F UK) a Jakub Straka s tématem Hrani-
ce eusociality: pfebyvani dospélych po-
tomkt v aktivnich hnizdech véely Ceratina
chalybea; a dale Alena Samkova (P¥F UK)
a kol.: Interakce parazitoid hostitel na pfi-
kladu parazitické vosicky Anaphes flavipes
(velikost téla — fitness — variabilni repro-
dukéni strategie vosicky — populaéni hus-
tota hostitele).

Sbornik abstraktd z tohoto i z pfedcho-
zich ro¢nikt najdete na webové strance
http://zoo.ivb.cz/. P¥isti Zoologické dny
2018 probéhnou v Praze a bude je hostit
Ceska zem&dslské univerzita.
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Ceny Nakladatelstvi Academia
a Studentska soutéz Nakladatelstvi
Academia za rok 2016

V pondéli 20. biezna 2017 probéhlo v budové Akademie véd CR slavnostni
vyhlaseni 9. ro¢niku cen Nakladatelstvi Academia a 5. ro¢niku studentské
soutéze Nakladatelstvi Academia. Do ctyf kategorii bylo prihlaseno 58 kniznich
titult vydanych v r. 2016. Studentské soutéZe se ziicastnili autofi 40 diplomo-
vych praci ve tiech kategoriich - Védy o Zivé piirodé a chemické védy, Védy
o nezivé prirodé, Humanitni a spolecenské védy. Spole¢né s vyhlasenim cen
byly také pfedany vytisky diplomovych praci v knizni formé loniskym vitéztim

Studentské soutéze (viz Ziva 2016, 3: LXII-LXITII).

Publikace hodnotila osmiélenna odborna
porota, jiz pfedsedal experimentélni fyzik
prof. RNDr. Ivo Kraus, DrSc., FEng., dr. h. c.

e Puvodni védecka nebo popularné
naucna prace

Porota ocenila publikaci Miroslava Barty
Ptibéh civilizace. Vzestup a pad stavitela
pyramid, z edice Mimo — humanitni védy.

e Preklad védecké nebo popularné
naucné prace

V kategorii zvitézila Jitina Sedinové za
preklad titulu Ratolest Davidova — kroniky
prazského zidovského uéence Davida Gan-
se z 1. 1952. Kniha vysla v edici Judaica.

o Slovnik nebo encyklopedicka
publikace

Cenu ziskal Lubomir Slavicek (ed.) a ko-
lektiv autort za Slovnik historik uméni,
vytvarnych kritikd, teoretiki a publicisti
v ¢eskych zemich a jejich spolupracovni-
ki z ptibuznych obort (asi 1800-2008),
ktery vysel v edici Mimo — humanitni védy.

e Vytvarné zpracovani publikace
Vitézem se stal Stépan Malovec s titulem
Design v ¢eskych zemich 19002000, vyda-
nym v edici Uméni.

e Dalsi vyhlasena ocenéni

Cenu poroty, udélovanou za vyjimeény ti-
tul, ziskal Petr Zajicek s publikaci Jeskyné
Ceské republiky na historickych mapéch.
Kniha, obsahujici i témé&f pét desitek vér-
nych kopif historickych map, vysla v edici
Mimo — piirodni védy.

Nejprodavanéjsi knihou r. 2016 z celé
produkce Nakladatelstvi Academia se stal
autobiograficky text Dany a Emila Zatop-
kovych Nas zivot pod péti kruhy, z edice
Krésna literatura.

Knihou roku 2016, tedy titulem, ktery
ziskal od porotct v ramci viech kategorii
nejvétsi pocet hlast, byla vyhlasena pub-
likace Miroslava Barty P¥ibéh civilizace.
Autor, uznavany egyptolog a archeolog,
pievzal z rukou predsedy Akademie véd CR
prof. Jiftho Drahose kfistalovou plastiku,
dilo vytvarnika Jana Exnara.

Studentska soutéz

Nakladatelstvi Academia

Vitéztim piedchoziho 4. ro¢niku byly pie-
dany jejich knizné vydané diplomové pra-
ce (cena udélena jen ve dvou kategoriich).
Titul Nazvoslovi organickych slou¢enin ob-
drzela Karolina Sezemska (kategorie Védy
o zivé prirodé a chemické védy). Daniela
Polékova prevzala publikaci Marie Kude-
fikova: Zivotnost mytu a lidské zkugenosti
(kategorie Humanitni a spolecenské védy).
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1 Predseda Akademie véd CR Jif{ Drahos
vyhlasil absolutniho vitéze 9. ro¢niku cen
Nakladatelstvi Academia — Knihu roku.

2 Reditel Nakladatelstvi Academia

Jifi Padevét pfedavani cen moderoval.

3 Miroslav Bérta obdrzel cenu za Ptivod-
ni védeckou nebo popularné nau¢nou
praci — za publikaci P¥ibéh civilizace,
ktera se zaroven stala absolutnim
vitézem, tedy Knihou roku 2016.

4 Ocenéni za Preklad védecké nebo
popularné nau¢né prace bylo udéleno
Jitfiné Sedinové.

5 V kategorii Slovnik nebo encyklope-
dicka publikace zvitézila kniha Lubomira
Slavicka (ed.) a kolektivu autort.

6 Stépan Malovec ziskal cenu

za vytvarné zpracovani titulu.

7 Cena poroty byla udélena

Petru Zajickovi.

8 Ocenéni za Nejprodavanéjsi knihu

r. 2016 pievzal za autorku Danu Zatopko-
vou jeji kamarad Karel Engel.

9a10 Laureatky 4. ro¢niku studentské
soutéZe Karolina Sezemska (obr. 9)

a Daniela Polakova (10) pfevzaly od Stani-
slava Recmanika z Tésinské tiskarny, a. s.,
své diplomové prace v knizni podobé.

11 a12 Predseda odborné poroty Ivo
Kraus predal ocenéni vitézkam Studentské
soutdZe za r. 2016 — Sérce Caitlin Rabové
(obr. 11) a Veronice Petfekové (12).
Snimky S. Kyselové, AV CR
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Laureati 5. ro¢niku studentské soutéze
Z piihlasenych diplomovych praci obha-
jenych v pribé&hu r. 2016 porota, slozena
z 16 ¢lend, volila vitéze v rdmci vyse uve-
denych tfi kategorii. Vybrané prace budou
vydany do jednoho roku knizné Naklada-
telstvim Academia.

e Védy o zivé prirodé a chemické védy

Porota ocenila Veroniku Petfekovou za jeji
diplomovou praci Pfehled zastupct padli
(Erysiphales) na tizemi Ceské republiky,

kterou vypracovala na katedie botaniky
Prirodovédecké fakulty Univerzity Palac-
kého v Olomouci.

e Védy o nezivé prirodeé

V této kategorii nebyla za r. 2016 zvolena
zadné prace k otisténi.

e Humanitni a spolecenské védy
Vitéznou se stala prace Sarky Caitlin Rébo-
vé Kulturni reflexe tuberkul6zy v ¢eskych
zemich 1800-1945. Tématem se zabyvala
v ramci studia na dstavu historickych véd
Fakulty filozofické Univerzity Pardubice.
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Nase vérna spolecnice — kocka

Prvni dvé &isla letodni Zivy ptinéaseji pii-
spévky vénované piedstavitelim tzv. vel-
kych kocek. Prostor jazykového koutku
poskytneme naopak mnohem mensi za-
stupkyni — ko¢ce domaci, kterd u nas dnes
patii k oblibenym domacim mazlickdm.
V minulosti byvaly ko¢ky v nékterych ob-
dobich uctivany jako boZstvo chranici ¢lo-
véka pfed zlem, v jinych naopak pronasle-
dovany a zatracovany jako spojenci débla
nebo ¢arodéjnic (zde jsou nejspis prakore-
ny poveéry, Ze ¢erné kocka, ktera ¢lovéku
pieb&hne pies cestu, pfinasi smulu). Vzdy
byvaly a jsou vyuZivany pro lov mysi, napt.
ve sttedovéku v japonskych chrdmech mély
kocky chrénit staré rukopisy a také zamot-
ky bource morugového a v britském namof-
nictvu pry od 18. aZ do 20. stol. byla koc¢ka
oficialnim ¢lenem lodni posadky.

Nejstarsi zdznamy o domestikovanych
kockach pochazeji ze starovékého Egypta.
Podle etymologického slovniku se kocky
ze severni Afriky dostaly do Evropy latin-
skym ¢i keltskym prostiednictvim. Za za-
klad pozdnélatinského oznaceni cattus,
cata, z néhoz vychazi praslovanské kotn
a rovnéz pojmenovani v dalsich evrop-
skych jazycich, byva povaZzovéna vypuijc-
ka z nubijského kadis. V ¢esting se slovo
objevuje od 14. stol., z vyrazu kots byla od-
vozena oznaceni kot'urs (kocour), kotvka
(kocka) i kote (kots).

Neni divu, Ze tésné souziti s lidmi se
odrazi v jazyce — koci¢i vlastnosti a schop-
nosti se stavaji inspiraci pro rtizné pre-
nesend pojmenovani, slovni obraty nebo
obraznd pfirovnani. V ¢estiné jich najde-
me nepfeberné mnozstvi. To, Ze se zdrob-
nélinou kocicky oznacuji jehnédy vrby
podle jejich hebkého povrchu pfipomi-
najictho koc¢i¢i srst, neni zase tak slozité
odhalit. Méné zfejm4 je spojitost kocky
a kotvy —1i toto slovo vzniklo metaforickym
pfenesenim, a to na zdkladé podobnosti
s koci¢imi drapy.

Slovem koc¢ka mtZeme v ¢estiné vyjad-
fit vice vyznamu. Ty zakladni se pochopi-
telné vztahuji ke kategorii kockovitych Se-
lem. Slovnik spisovného jazyka ¢eského
(Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie
véd, Praha 1960—71) je rozdéluje na t¥i sku-
piny. Na prvnim misté se uvadi definice
kocky doméci. Dale je to mala nebo stied-
neé velka Selma s hustym kozZichem (rodu
Felis), pt¥ipadné samice kockovité selmy
vubec (napf. rysi, Ivi kocka) a expresivné
pak kazda kockovita selma (tygr, levhart).

Vedle toho slovnik uvadi pfenesené vy-
znamy. Cteme-li véty ,, Kocka se premistu-
je ru¢né, vlastnim pohonem nebo exter-
nim pohonem zpravidla pomoci lan“ nebo
,Kocka je obvykle vybavena jednim zdvi-
hadlem®, nemusime se dé&sit. V technic-
kém prostiedi kotka znamend pojizdny
vozik jefabu se zdvihacim tstrojim (napf.
portalové jefaby se podle konstrukce déli
na jefaby s kockou a jefdby s oto¢nym
vyloznikem). Motivaci se mtizeme jen do-
myslet — zafizeni se drzi konstrukce po-
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dobné pevné, jako se kotka dokaze udrzet
a pohybovat v koruné stromu nebo po kro-
vech stfechy. Snazsi je odvodit souvislost
mezi zvifetem a tzv. devitiocasou kockou,
tedy typem diitek, které pivodné slouzily
nictva. Spletend lanka s uzliky bolestivé
rozedfela a zranila kiazi podobné, jako to
dokézou kocici drapy.

Kocka se také tika (pfesnéji spise fikalo,
dnes uzjsou v méde jiné dopliiky) rovnéz
koZe$iné€ noSené na limci ¢i kolem krku
nebo ramen (kabat s kockou). Mimo oblast
spisovného vyjadfovan{ je slovem kocka
na celém nasem tGzemi béZné oznacovéana
hezké Zena nebo divka. Slovnik nespisov-
né cestiny (Maxdorf, Praha 2009) zazna-
menavé i synonyma koc¢ena, kocenka, koca
a kocicka (pro iplnost dodavam, ze posled-
nim z nich se vulgarné oznacuje i Zenské
pfirozeni). V brnénském hantecu se divky
pojmenovéavaji vyrazem kocér. Neni bez
zajimavosti, Ze podle Slovniku spisovného
jazyka Ceského expresivni vyjadfent ,to je
koc¢ka“ puvodné neznamenalo Zenu atrak-
tivni, ale bytost lichotnou a dlisnou, uziva-
lo se i pro falesného muze, falesnika. Dnes
je tato charakteristika vyjadfovana spise
pfirovnanim byt falesny, dlisny jako kocka.

Pavod obratu je to pro kocku, ktery jsme
prevzali z némciny, byva vysvétlovan baj-
kou o kovéfi. Jeho zdkaznici mu za praci
neplatili a jen podékovali. Kovaft proto prfi-
véazal v kovarné kocku a snazil se zakaz-
niky vybidnout k placeni slovy: To je pro
kocku. AZ kdyZ neboha kocka posla hlady,
pochopili, Ze jen ze slov se Zit neda. Je po-
nékud piekvapivé, Ze obrat byl na pocat-
ku 30. let v jazykovédném casopise Nase
fe¢ (o0 ném bliZe v Zivé 2017, 1: VIII-IX)
hodnocen slovy: ,,Vyraz je to pro kocku
ovSem nenélezi do slovniku jazyka spisov-
ného; je to réeni vulgarni, a i kdyz se ho
uZije v projevu spisovném, vzdycky na ném

1 Evropska forma kocky divoké
(Felis silvestris). Foto M. Andéra

lpi znamka vulgérnosti... nelze je proto
pokladat za rovnocennou néhradu vyrazi
to nestoji za nic, to neni k ni¢emu, tfebas
maji vyznam velmi podobny.”

Stéle ziva jsou i pfirovnani jsou na sebe
jako pes s kockou; hrat/pohravat si s né-
kym jako kocka s my3i (zlomyslné nékoho
trapit pred konecnou rdnou nebo znicenim,
davat mu fale$nou nadéji na tnik). Méné
znamé jsou uslovi ucit starého kocoura
mys$i chytat (chtit poucovat zkusenéjsi-
ho) a svétit kocce peceni (duvéfovat ne-
spolehlivému; Casté&ji fikame udélat kozla
zahradnikem).

Alespori stru¢né zmirime spojeni koci-
¢1 hlavy (dlazba — nékdy se ji ¥iké i koci-
¢aky), kocici zlato (nepravé), kocic¢i oci
(3edozelené), kocici chize, pohyby, krok
(pruzny, lehky, elegantni), ko¢i¢i muzika
(nelibozvucéné) a sedm kocicich Zivoti.

Kocour je nerozlu¢né spjat s piivliastkem
mlsny (ten inspiroval majitele restauraci
k nazvu Mlsnej kocour), p¥ipadné to je sta-
ry kocour — pro obraz muze, ktery si s pie-
hnanym zalibenim v§ima Zen, a to zvlasté
mladych, zaletnika. Ze jde o frazém stale
zivy, doklada ptiklad ze soucasného tisku:
,Zatimco damy... jsou teréem posméchu,
u starych kocourt se nevéra bere malem
jako dtkaz dobrého zdravi a vitality.“ Ne-
jenom stafi kocoufi mivaji tzv. kockolap (¢i
v Zenském rodé kockolapku), tedy luxusni
auto nebo motocykl, které ma zvysit atrak-
tivitu muZe v o¢ich Zen. Napf. na diskuz-
nim féru AutoRevue bylo mozné sledovat
odpovédi na otazku: Které auto je podle
vas nejvétsi kockolap neboli auto, které
u slecen nejvice boduje? Na internetu na-
jdeme i kratky film nazvany Velorex jako
koc¢kolap nefunguje.

Kazdy, kdo zkousel vymalovat mistnost,
vi, Ze mé davat pozor na kocoury ¢ili $mou-
hy v natéru. Truhlafi znaji kocoury jako
druh hobliku; jedna z firem specializuji-
cich se na toto naradi nabizi ve svém kata-
logu pfimo velkého a malého kocoura na
tvorbu dréazek.

Ani kotata neztistavaji opomenuta, fika-
vame: jsem ospaly nebo utahany jako kots,
byt slepy jako koté, hravy jako koté&, utopit
jako kotg, tahat néco jako kocka kotata.

Repertoar obratt inspirovanych kocka-
mi je opravdu bohaty, jejich pocatek byva
obvykle v hluboké minulosti. Ale ani sou-
¢asna doba na koc¢ky nezapomind. Na po-
¢éatku 90. let se v feci politikti a posléze
v publicistice objevila sloZenina kocko-
pes, kterd expresivné odsuzuje néco nepo-
vedeného, cokoli, co (idajné) nemuiZe tvo-
Fit fungujici celek. Vladimir Just ve svém
Slovniku floskuli (Academia, Praha 2005)
konstatuje: ,, Kockopsem byva dodnes spo-
lehlivé odrovnavan kazdy nepohodlny za-
kon, ktery stanovuje hranice (hygienické,
ekologické, estetické, pamatkarské) tomu
¢i onomu bezuzdnému podnikani.” Jak se
1ze snadno presvédcit na internetu, vyraz
kockopes se v Zurnalistickém slovniku za-
bydlel pevné. Nasla jsem vsak i doklad,
kdy je vyraz uzit pro vystiZeni vlastnosti:
,Pokud touzite po kocce, ktera je pritulna
jako pejsek, véite, i takové jsou! Kockopes
existuje, je to ragdoll!”

Patrné si vybavite dalsi obraty nebo vy-
razy inspirované kockami; ndm vsak na po-
drobnéjsi jazykové , kockovani“ uz bohu-
7el nezbyva na této strdnce misto.
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Pravodce

Zakarpati. Pravodce

byvalou Podkarpatskou Rusi
Olena Krusynska

Edice Privodce
Kulturné-historicky privodce po
dnesni ukrajinské Zakarpatské ob-
lasti pfedstavuje architektonické
pamatky, obsahuje informace o mu-
zeich, pamétkéch ze svétovych va-
lek, technickych stavbach i pfirod-
nich lokalitach. Zvlastni pozornost
je vénovana Geskym stopam z doby
prvni Ceskoslovenské republiky
nebo mistim spojenym se jménem
spisovatele Ivana Olbrachta. Jed-
notliva hesla dopliiuji unikéatni
fotografie a dobové dokumenty.
Prelozila Rita Kindlerova-Lyons.

576 str. — broZovand — doporudend cena 395 K¢

Muslimskeé bratrstvo
V soucasnosti

Muslimské bratrstvo

v soucasnosti

Jaroslav Bure§, Marek
Cejka, Jan Daniel

Edice 21. stoleti

Autofi se zaméfuji na panarabské
hnuti Muslimské bratrstvo a s nim
spiiznéné politické strany a hnuti.
Kromé okolnosti vzniku a historie
regionalnich odnozi se podrobné-
ji vénuji soucasnosti a vyhodno-
tili dopady vojenského pfevratu,
béhem néhoz byl svrzen egyptsky
prezident Mursi. Studie byla zasa-
zena do celkového regionalniho
i mezindrodnépolitického a bez-
petnostniho kontextu.

232 str. — broZovand — doporucend cena 295 K¢

RACHEL L. GREENBLATTOVA

ABY VYPRAVELI SVYM DETEM™
paniEt hoovest 0BCE v RanE NovoviRE PRAZE

»Aby vypraveéli svym détem*
Rachel L. Greenblattova
Edice Judaica

Americké histori¢ce R. L. Green-
blattové se podafilo na zdkladé
mnohaletého studia vytvofit po-
zoruhodny ,,portrét“ kazdodenniho
zivota zidovské spole¢nosti v Pra-
ze v 16. a 17. stol. Tématem zkou-
mani jsou zptisoby, jimiZ se obyva-
telé zidovské ¢tvrti snazili uchovat
vzpominky, pamét spole¢nosti pro
dalsi generace v kronikach, na-
hrobnich napisech nebo textech
vzpominkovych liturgii. Jeji kni-
ha v sobé nese silné kouzlo poe-
zie ptvodnich hebrejskych a jidis
prament. Pfelozil Pavel Sladek.

320 str. — vdzand — doporucend cena 350 K¢

Objednavky pfijima:
Expedice ACADEMIA

Rozvojova 135, 160 00 Praha 6 — Lysolaje
tel. 221 403 857; fax 296 780 510

e-mail: expedice @ academia.cz
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FYZIKA

2a prvni republiky

Fyzika za prvni republiky

Ivo Kraus, Stefan Zajac
Edice Prvni republika

Jesté v druhé poloving 19. stol. byl
vyvoj nasi fyziky vazan na praz-
skou univerzitu a polytechniku.
Po vzniku Ceskoslovenska byly
zaloZeny univerzity v Brné a Bra-
tislavé, vychova v oboru piesla
z filozofickych fakult na pfirodo-
védecké a vznikly instituce jako
napf. Radiologicky ustav. Pfibyly
discipliny — napf. jaderna fyzika,
rtg strukturni analyza a spektro-
skopie. Prvni ¢ast knihy popisuje
vyzkum mezi vialkami a seznamu-
je s osobnostmi, druhéd obsahuje
piehled dspéchi pred r. 1918.

212 str. — broZovand — doporucend cena 265 K¢

,»Kéz je to vSecko ku prospéchu
obce!“ Jan Patocka v dokumen-
tech Statni bezpecnosti

Petr Blazek (ed.)

Edice Mimo — humanitni védy
Tématem jsou aktivity Statni bez-
pecnosti proti filozofovi a mluvci-
mu Charty 77 Janu Patockovi a jeho
rodiné. Publikace pfinasi nezve-
Fejnéné archivni prameny StB z let
1960-84, jde piedevsim o opera-
tivni zpravy, protokoly z vyslecht
a zpravy o ohlasech na smrt J. Pa-
tocky. Poprvé jsou doloZena roz-
séhld opatfeni, kterd tajnd policie
podnikla v souvislosti s Patocko-
vym pohibem. V knize jsou také

poprvé publikovéany fotografie ze sledovéni J. Patocky.
528 str. — vdzand s prebalem — doporucend cena 495 K¢

L TR e 1 STTR

Liber viaticus
Jana ze Stfedy

- &

Liber viaticus Jana ze Stiedy
Pavel Brodsky, Marta
Vaculinové (eds.)

Edice Mimo — humanitni védy
Kromé zasadniho pfinosu vyvo-
jového a slohového jde o kodex
nesmirné kvalitni. Jeho postave-
ni v déjinach ceské knizni malby
je vyslovené klicové; na takové
misto si nemize délat narok zad-
ny jiny rukopis. luminéator, zna-
my dosud jen pomérné tzkému
okruhu specialistti, patil k nejvét-
§im maliftim celé gotické Evropy.
Liber viaticus si dal potfidit Jan
ze Stiedy, vzdélany prelét z nej-

uzsiho okruhu radct a davérnikt Karla IV.
960 str. — vdzand s piebalem — vyjde béhem roku 2017

Knihkupectvi Academia

Vaclavské nam. 34, Praha 1, tel. 221 403 840-842
Narodni tf. 7, Praha 1, tel. 221 403 856

Na Florenci 3, Praha 1, tel. 221 403 858

nam. Svobody 13, Brno, tel. 542 217 954—6
Zamecka 2, Ostrava 1, tel. 596 114 580
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Pozvénka na vystavy se Zivou

Fauna Ceské republiky na plakatech

Vybér z vice neZ 260 barevnych tabulf k pii-
pravovanému Atlasu fauny Ceské republi-
ky Milose Andéry a Jana Sovéka (Academia,
Praha 2017) trochu netradi¢né pfedstavuje
nasi faunu podle hlavnich typi prostredi.
Jan Sovék (*1947) Zije od r. 1983 v Ka-
nadé, kde vytvotil rozsdhlé dilo v oblasti
paleontologické rekonstrukce. Od r. 1990
spolupracuje rovnéz s paleontologickym
a zoologickym oddélenim Narodniho mu-
zea v Praze. Jeho préace vystavuje asi 60 mu-
zei na svété a jako ilustréator se podilel na
tvorbé vice nez 300 knih ve 20 jazycich.

Galerie a literarni kavarna
knihkupectvi Academia
kvéten 2017 v Praze, ¢erven 2017 v Brné

Za jedinecnou kvétenou jizni Afriky -

rozkvetlé Kapsko

Vystava velkoformatovych fotografif, kte-
ré pofidili Radka a Jan Sudovi pfi svych
cestach po jizni Africe a predstavuji jak
vegetac¢ni dominanty, tak vzacné zastupce

této vyjimecné kvéteny, bude instalovana
1. ervence aZ 31. srpna 2017 ve vystavnim
séle administrativni budovy Botanické za-
hrady Liberec (www.botaniliberec.cz).

Mojmir Vlasin

Kdo najde nejdelsi uzovku!

Uzovka obojkova (Natrix natrix) je vyraz-
né prizptisobivy druh a proniké do nejriz-
n&jsich biotopd. Zije t¥eba i v zatopenych
piskovnéch, ve starych lomech, na z¥ice-
nindch apod. Obyva také mokfady a vod-
ni plochy v lesnich komplexech. Casta je
v intravilanech obci — osidluje nap¥. pozar-
ni nadrze, zahrady a stanovi$té ruderdlni-
ho charakteru (rumisté, skladky). Pokud
v téchto mistech neni lidmi pronésledova-
na, muZe dosahovat vysokého véku. Nej-
Castéji se v pfirodé doziva 15-20 let (Bee-
bee a Grifits 2000). Nejstarsi jedinci, jde
pfedevsim o samice, pak mohou doristat
rekordnich délek.

S uZovkami obojkovymi se potkavam
zejména jako s ,,vedlejsim produktem*
svého vyzkumu uZovek stromovych (Za-
menis longissimus) v Podyji a Bilych Kar-
patech. P¥i odchytu uzovek stromovych
totiz nékdy neimyslné odchytim velkého
jedince uzovky obojkové. Kdyz uZ se to
pfihodi, zmé&¥im ji. Maximalni délka téla
tohoto druhu se uvadi 140-150 cm (Mora-
vec 2015). V citované publikaci je uveden
i muj nalez ze Znojemska (u Bastova mly-
na) jako maximélni doloZené celkova dél-
ka z naseho tizemi 116 cm. Ostatni uZovky
ulozené v muzejnich sbirkach nebo jinak
vérohodné dokumentované nepfesahuji
vyznamneé 100 cm.

XL

Pro méfeni hadt se pouZzivaji rizné po-
¢itatové programy, které umozni z foto-
grafie odecist délku téla. ProtoZe neni snad-
né zivého hada presné zméfit, vyzkousel
jsem také nalepeni tuhé textilni pasky na
télo — po sejmuti pasky se odecte délka
pevnym metrem. Nakonec se mi u Zivych
hadi nejlépe osvédcil kvalitni krejcovsky
metr, ktery se pfilozi podél téla hada od
hlavy postupné k ocasu. Méfeni je spo-
lehlivé s pfesnosti na 0,5 cm. Proceduru
opakuji dvakrat, pokud se jednotlivé vy-
sledky vyrazné lisi, provedu jesté tfeti
méfeni a spo¢itdm aritmeticky pramér.

Dne 22. ¢ervna 2014 byla v Hostéting
(na pfirodni zahradé Centra Veronica Hos-
tétin) ve struktufe nazyvané hadnik od-
chycena samice uzovky obojkové, ktera
méfila 131 cm. Po zméfeni a vyfotogra-
fovani byla opét vypusténa. Jde pravde-
podobné o nejdelsiho dokumentovaného
jedince z tizemi Ceské republiky.

Pokud se vam naskytla ¢i naskytne ptile-
zitost zméfit uzovku obojkovou delsi nez
1 m, nenechévejte si to pro sebe. Minimal-
né o tom napiste autorovi tohoto piispév-
ku na e-mail uvedeny v kontaktnich adre-
sach na str. LV této Zivy.

Citovan4 literatura je uvedena
na webové strdnce Zivy.

Kontaktni udaje
pro predplatitele

SEND Predplatné, s. r. o.
Ve Zlibku 1800/77, hala A3
193 00 Praha 9

tel.: 225 985 235

fax: 225 341 425
sms: 605 202 115
e-mail: send@send.cz
www.send.cz

Predplatné se neméni

S ro¢nim (294 K¢&) i dvouletym (568 K&)
predplatnym tisténé Zivy miiZete také za-
koupit elektronickou verzi — cely ¢asopis
ve formatu pdf ke staZeni na webu Zivy.
Cena: 354 K¢/rok; 688 K&/dva roky.

Pro piistup k elektronické verzi je tfeba do-
dat svou e-mailovou adresu distribu¢ni fir-
meé (viz vy$e) na kontakt: zaneta@send.cz.

Oprava kontaktni adresy

Spravny e-mail na G. O. Krizka, autora ¢lén-
ku v Zivé 2017, 1: gokrizekmd@gmail.com.

1 Hostétinské rekordni uzovka obojko-
va (Natrix natrix). Foto K. Vincenecova
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Markéta Vajskebrova a kolektiv autort

Z.a geologii Ceské republiky -
v soucCasné prirodé poznavame
nasi minulost

., Uzemi nageho statu ndm poskytuje jedinecnou moznost poznavat minulost
nasi Zemé od dob vzdéalenych od nds vice nez 600 milionii let
az do geologické pritomnosti.“ Ivo Chlupac

Neziva priroda je jednim ze zakladnich faktoru, které ovliviiuji vyvoj a diver-
zitu zivé piirody, stabilitu krajiny, kolobéh vody a dalsich prvki, kvalitu pid,
a tak pfimo i nepfimo Zzivoty lidi. Geologicka stavba tizemi Ceské republiky
je sama o sobé velmi pestra. Vyskytuji se zde horniny vyvielé, sedimentarni
i pfeménéné, horniny pochazejici z proterozoika a vsech dalsich ér az do ¢tvrto-
hor (kvartéru). Podle svého stari prodélaly horninové celky rizné dlouhou his-
torii zahrnujici vrasnéni, sope¢nou ¢innost, zlomové poruchy a rozdilné dlou-
ha obdobi eroze, béhem nichz ¢ast téchto historickych geologickych zaznami
nenavratné zmizela. Popisu geologického vyvoje a mapovani horninového slo-
zeni naseho tuzemi se odbornici vénuji dlouhé desitky let. Nékteré vyznamné
skalni odkryvy a vychozy, zkamenéliny nebo mineraly se staly dokonce svéto-

znamymi a védecky vyjimecénymi.

Presto i dnes zde mame stale co zkoumat
a objevovat. Nezastupitelnou roli v geolo-
gickém priizkumu plni Ceska geologicka
sluzba (CGS). Tato mezinirodné uznava-
né odborna instituce se jiz bezmala 100 let
systematicky vénuje ziskdvani, zpracova-
vani, uchovavani a prezentovani geologic-
kych informaci nejen z naseho tizemi.
Vyznamnou souddst aktivit CGS tvori
vzdélavani a interpretace vysledki vyzku-
mu v oblasti véd o Zemi. Zdiraziuje za-
roveii potfebu ochrany geologického dé-
dictvi jako predpoklad a soucast udrzeni
biodiverzity, krajinného razu a kvality zi-

Nz

votniho prostfedi. Vyuziva k tomu pestrou
gkalu aktivit od tisténych publikaci a map
pfes vyukové materidly a pomtcky az po
mnozstvi webovych aplikaci s geovédni
néplni umisténych na internetovém porta-
lu www.geology.cz. V nésledujicim textu
chceme predstavit tfi vybrané webové apli-
kace CGS, které obdivovatelfim na${ p¥iro-
dy nabizeji vhodny zdroj informaci o jeji
geologické historii a stavbé.

Geologické zajimavosti Ceské republiky
Tato nejnoveéjsi aplikace (dostupna na adre-
se https://mapy.geology.cz/zajimavosti),

1 Skalni okno ve Skalnim divadle

v Ralsku vzniklo selektivnim zvétrava-
nim piskovcti. Vice na webové strance
http://lokality.geology.cz/1653.

Foto P. Giirtlerova

2 Pisecny pfesyp u Pist vytvofeny vyva-
tim z ptivodnich fi¢nich uloZenin v pozd-
ni dobé ledové a dosud je stale pohyblivy.
Vice na http://lokality.geology.cz/75.
Foto K. Moty¢kova Sirova a J. Sir

upravend oproti dosavadnim mapovym
aplikacim CGS i pro chytré telefony a tab-
lety, byla spusténa na Mapovém serveru
CGS v r. 2015. Je navrzena s dfirazem na
rychlost a jednoduché ovladani, coz umoz-
fluje snadné vyuziti a pohodlné ziskavani
informaci i v terénu.

Uzivatelsky pfivétivé prosttedi aplikace
nabizi fadu uzite¢nych néstroji. Legenda
se plfizpisobuje vybéru vrstev, je mozné
métit vzdédlenosti, plochy i odecitat zemé-
pisné soufadnice, ukladat oblibena mista
nebo vytvofit odkaz na konkrétni pozici
v mapé. Orientaci v mapé pomahé plynuly

Ziva 2/2017

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2017. Pretisk ¢lank( v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



=541 miliond et

=66 mil. bt

=2,5 mil

=5 miliond bt

pfechod mezi topografickou a leteckou
mapou. Funkce vyhledévani s naseptava-
¢em umoznuje vybér v ndzvech a popisech
zajimavosti v8ech kategorii a také v geo-
grafickych nazvech CR. Aplikace zjistuje
aktualni polohu pouzivaného zafizeni po-
moci globalniho druzicového polohového
systému GPS nebo wifi, pfipadné ji odha-
duje z IP adresy. Zjisténa poloha je poté
vyznacena do mapy a ve vSech informa-
cich o objektech se zobrazi jejich aktudlni
vzdusna vzdalenost.

V bfeznu 2017 zde bylo moZné najit
zobrazeni vice neZ 1 500 geologickych za-
jimavosti. Jde o mista predstavujici nédzor-
né ukazky geologickych jevu ¢asto jedi-
ne¢né hodnoty, ale také turisticky nebo
jinak atraktivni lokality bez velkého vé-
deckého vyznamu. Objekty jsou rozdéleny
do nékolika kategoriif — pfirodni lokality,
pozustatky po lidské ¢innosti (zejména
téZebni — lomy, doly, ryZovisté, véetné ¢in-
nych), jeskyné a krasové jevy, geologic-
ké expozice v muzeich i ptirodé, narodni
geoparky.

Ke kazdé geologické zajimavosti je uve-
den jednoduchy popis stru¢né charakteri-
zujici viditelné geologické jevy a pticiny
jejich vzniku. U vice neZ poloviny lokalit
jsou doplnény fotografie a odkazy na sou-
visejici webové stranky s podrobnymi infor-
macemi. K vice nez 70 z nich je pFipojen
exkurzni privodce ve formatu PDF. Pro-
sttednictvim ndzornych animaci vybranych
zajimavosti (prozatim se jich nabizi 19) 1ze
pozorovat krajinu ve stéZejnich geologic-
kych obdobich jejitho vyvoje (napt. jak vzni-
kala dnesni podoba Trosek). (Pozn.: uvede-
né pocty odpovidaji opét bieznu 2017.)

XL

Dulezitym zdrojem dat pro soupis geo-
logickych zajimavosti je obsahla databa-
ze Vyznamné geologické lokality CR (viz
dale v textu). A dalsi zajimavosti diky od-
bornikiéim v Ceské geologické sluzbé ne-
ustéale ptibyvaji. Aplikaci v soucasné dobé
obohacuji tematické vrstvy Dekora¢ni ka-
meny — zobrazuje lomy na stavebni a deko-
racni kamen a také budovy, kde byl pouzit,
a Dulni dila — s informaci o druhu a stafi
dila, t&8Zené suroviné a odkazu na fotogra-
fii. Obé& vrstvy vznikly v rdmci dlouhodo-
bych projekta CGS.

Za prvni rok existence aplikaci Geolo-
gické zajimavosti pouzilo témér 10 tisic
uzivateld.

Pro zahraniéni navstévniky CR je p¥i-
pravena anglicka verze aplikace na adre-
se https://mapy.geology.cz/geosites. Popisy
jednotlivych geologickych zajimavosti se
zatim zobrazuji v ¢estiné, ale na jejich pte-
kladu se aktualné pracuje.

Vyznamné geologické lokality
Ceské republiky
U zrodu myslenky jednotné evidovat zaji-
mavé geologické lokality na izemi nage-
ho statu stéli prof. Ivo Chlupéc a Vladimir
Lysenko spole¢né s pracovniky mnoha vé-
deckych instituci. V letech 1992-95 vznikl
v Ceském geologickém tdstavu (nyni CGS)
registr vyznamnych geologickych lokalit
ve formé kartotéky, ktery byl od r. 1997
postupné pfevadén do databdzové podoby.
Databaze je od r. 2001 vyuZivana v Geogra-
fickém informaénim systému CGS (GIS).
Obsahuje zaznamy o lokalitdch zvlasté
chranénych, védecky vyznamnych ¢i zaji-
mavych a jinak dokumenta¢né dilezitych.

Q. = >

& g
.

3 Na animacich lze pozorovat vybrané
zajimavosti ve stéZejnich geologickych
obdobich jejich vyvoje. Na snimku
simulace krajiny kolem Kozakova
béhem pliocénu pfed péti miliony let
(https://mapy.geology.cz/zajimavosti)

4 Na mapové aplikaci vyznamnych
geologickych lokalit, ktera je dostupna
na adrese http://mapy.geology.cz/geolo-
gicke_lokality/, si mtizeme zobrazovat
dalsi souvisejici informaéni vrstvy —
zde napft. geologicka mapa dané

oblasti v méfitku 1 : 50 000.

5 Orientaci na mapé napomaha
moznost plynulého pfechodu mezi
topografickou a leteckou mapou.

Viz https://mapy.geology.cz/zajimavosti
6 Databédze Ceské geologické sluzby
obsahuje dohromady vice nez 3 000 po-
drobnych popist vyznamnych geologic-
kych lokalit nachazejicich se na tizemi
Ceské republiky. Zahrnuje mimo jiné
geologickou charakteristiku, popis
umfisténi véetn& mapového znézornéni,
tdaje o stupni a divodu ochrany, popis
stfetll zajmu nebo odkazy na literaturu.
Vyhledavani v databézi je mozné

na http://lokality.geology.cz.

Kazdy zdznam zahrnuje podrobnou geolo-
gickou charakteristiku lokality, popis jeji-
ho umisténi véetné mapového znazorné-
ni, tidaje o stupni a divodu ochrany, popis
stfetl zajmu, odkazy na literaturu atd. Na
tzemi CR je evidovéno vice neZ 3 000 geo-
logicky vyznamnych lokalit (pf¥es 400 mi-
neralogickych, téméf 600 paleontologic-
kych aj.). Témé&f 50 % zadznamu doprovazi
dokumentacni fotografie z Fotoarchivu
CGS (viz dale).

Shromazdéné detailni informace o jed-
notlivych lokalitdch bliZe seznamuji laic-
kou i odbornou vefejnost s geologickou
stavbou Ceské republiky. SlouZi nap¥. geo-
logtim jako jeden z vychozich materialt
pro expertn{ studie a stanoviska. Nabizeji
se jako vhodna pomticka ve skolstvi i pfi
praci odbornikt z tfadd mistni samospra-
vy a orgdnu ochrany pfirody. Zaznamy se
navic pribézné doplituji a aktualizuji tda-
ji zjisténymi pfedevsim pfi podrobném
geologickém mapovani, které provadi CGS
v ramci vykonu statni geologické sluzby.
Naplii databaze odborné garantuji oblast-
ni geologové CGS.

Na strdnce www.geology.cz/lokality
maji uzivatelé k dispozici dva rtizné pii-
stupy k datim — vyhledavaci databidzovou
aplikaci nebo mapovou aplikaci na Mapo-
vém serveru CGS. Kone&ny vystup obou
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moznosti pfedstavuje strdnka s podrobny-
mi informacemi o vybrané geologické loka-
lité (dostupnd i z vyse popisované aplika-
ce Geologické zajimavosti CR).

Databézové aplikace, kterou oteviete na
adrese http://lokality.geology.cz, umoziiu-
je hledat v strukturovanych zaznamech
podle riznych kritérii, jez popisuji umis-
téni lokality (mapa, okres, kraj), geologic-
ky charakter (jev, téma, hornina, geneze,
regionédlné geologicka jednotka), zptisob
jeji ochrany (stupeni ochrany, zafazeni do
maloplosnych nebo velkoplosnych chrané-
nych izemi), stfety zajmu aj. Tuto aplikaci
vyuzilo k hledéni vyznamnych geologic-
kych lokalit za posledni rok téméf 60 tisic
néavstévnika.

Aplikace Mapového serveru CGS (viz
mapy.geology.cz/geologicke_lokality/) zo-
brazuje mapu Ceské republiky, na ni% si
muZete zajmové izemi jednoduchym zpt-
sobem pfiblizit a ziskat pfehled a podrob-
né informace o nejblizsich vyznamnych
geologickych lokalitdch. Soucasti je zobra-
zeni souvisejicich vrstev, napf. geologic-
ké mapy CR 1 : 50 000, mapy chranénych
tzemi (zdrojova vrstva od Agentury ochra-
ny ptirody a krajiny CR) nebo mapy admi-
nistrativniho ¢lenéni. Také 1ze pFipojit
mnozstvi dalsich vrstev s geovédni tema-
tikou, napf. mapy dtlnich dél, poddolo-
vanych tizemi, padnich typd, radonového
rizika, svahovych nestabilit, vrtné prozkou-
manosti atd. Orientaci tu usnadiiuje moz-
nost vybéru ze t¥ riznych mapovych pod-
kladt — jde o kompletni topografickou
mapu a zobrazeni vyskopisu pomoci vrs-
tevnic nebo metodou stinovaného reliéfu.
Mapova aplikace vyznamnych geologic-
kych lokalit zaznamenala za posledni rok
5,5 tisice navstév.

Oba pristupy k databézi véetné popist
lokalit jsou na portéle CGS dostupné také
v anglické verzi na http://www.geology.cz/
localities.

' Geolagické lokality, Z8.
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Lokasrsce v mapd:

Sovesanns Tim

Fotoarchiv Ceské geologické sluzby

Webov4 aplikace zpfistupriuje rozsdhlou
historickou a souc¢asnou fotografickou do-
kumentaci CGS ¢&itajici desetitisice snim-

Josef Kyncl: Letokruhy jako kalendar
i zdznamnik. Zajimavosti z dendrochronologie

Do letokruhti dfevin zapisuje pfiroda svou
minulost, proto z nich mizeme vyc¢ist vel-
ké mnozstvi informaci. V&dni disciplinu,
ktera se touto problematikou zabyva, na-
zyvame dendrochronologie. Pfed vice nez
100 lety byla zaloZena ptivodné jako po-
mocna véda pro astronomii, od té doby ale
prosla slozitym vyvojem s mnoha neceka-
nymi zvraty. V sou¢asné dobé slouzi vy-
sledky letokruhovych analyz jako vyznam-
ny datovaci servis a jsou bézné vyuzivany
napi. historiky, archeology, klimatology,
vulkanology, pracovniky paméatkové péce
nebo v praktické ekologii a lesnictvi. Pfes-
to o nich dosud nevyslo v ¢eském jazyce
kromé stru¢nych textt v odborném tisku
a vysokoskolskych skriptech Zadné védec-
ké kompendium ani populariza¢ni kniha.
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Ukolu pfedstavit tento zajimavy obor
vefejnosti se ujal vyznamny ¢esky dendro-
chronolog Josef Kyncl, ktery od 80. let mi-
nulého stol. ptsobil v dendrochronologické
laboratofi nové zaloZené v ramci Botanické-
ho tstavu Akademie véd v Prithonicich, od
1. 2000 pracuje ve vlastni laboratofi. V pub-
likaci vysvétluje, co v8echno lze z letokru-
hti vycist (Gasto tdaje jinymi p¥istupy ne-
zjistitelné), jakym zptsobem se odebiraji
a zpracovavaji vzorky, jak ziskané infor-
mace aplikovat v praxi. Pfedstavuje rov-
néz historii oboru a vyznamné poznatky
z dendrochronologického vyzkumu v Evro-
p&, ale predevsim se zaméfuje na Ceskou
O principech dendrochronologie napsal
i ¢lanek do Zivy (2002, 6: 249-252).

ku (viz http://fotoarchiv.geology.cz). Obsa-
huje rtiznorodé dokumentacni fotografie
v&etné zaniklych lomi a vychozt hornin,
krajiny 20. stol., staveb (pfehrad, doprav-
nich staveb), osobnosti geologie ad. Postup-
né jsou do fotoarchivu vkladany dalsi sou-
¢asné, ale i historické snimky (jiz z 30. let
20. stol.), coz dovoluje napt. sledovat vyvoj
krajiny v ¢ase. Strukturovany popis foto-
grafii umoziluje k bfeznu 2017 podrobné
vyhledavani témér v 18 tisicich zaznamu
podle riznych kritérii — mimo jiné autora,
roku vzniku snimku, spravnich jednotek,
geologického ¢lenéni, geologického stari,
podle geologickych lokalit, tématu nebo
horniny. Ro¢né pfibyva nékolik set foto-
grafii, nebot vkladat snimky do fotoarchivu
mohou nejen zaméstnanci CGS, ale také
externi spolupracovnici. V poslednich le-
tech se ke snimktim p¥ipojuje informace
o jejich umisténi v mapé. Na fotoarchiv
jsou postupné napojovany ostatni datové
zdroje CGS, toto provazani se podafilo za-
tim realizovat s aplikacemi vyznamnych
geologickych lokalit a zajimavosti. Foto-
archiv CGS zaznamenéavé ro¢né zhruba
100 tisic névstév.

Vzéajemné propojeni viech t¥{ vyse pfed-
stavenych webovych aplikaci CGS nabizi
vefejnosti komplexni pohled a srozumi-
telné informace o nezivé prirodé CR na
zvolené podrobné a odborné trovni.

At uz se tedy na svych toulkach p¥iro-
dou vydate za poznanim, nebo odpocin-
kem, véfime, Ze nase aplikace a nabizené
informace vas inspiruji, pomohou rozsi-
Fit obzory pfi cestdch pfirodou a stanou
se zdrojem vasich osobnich objevi, nebo
prispéji k pochopeni nékterych ptirod-
nich déja a krasy geologického bohatstvi
nasi zemé.

Kolektiv spoluautort:

Pavla Giirtlerova, Martina Fifernova
a Radek Svitil

jako kRalendar
| zaznamniR
Zajimavosti

z dendrochronologie

Josef Kyncl

it

Grada Publishing, a. s., Praha 2017
144 str. Doporucena cena 289 K¢
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Veronika Gresakova

Cesty mutageneze

Dlouhodobé preziti zZivocisnych druht je podminéno jejich schopnosti ménit
vlastni genetickou informaci a pod vlivem pfirozeného vybéru se tak nasledné
lépe prizpuisobovat ménicim se zZivotnim podminkam. Spontanni zmény - muta-
ce — mohou sice byt pro svého nositele piinosem, ale ve vétsiné piipadi ho spise
znevyhodni nebo jsou z pohledu nositele neutralni. Navic mohou byt mutace
v nékterych pripadech vyhodné a jindy nevyhodné. A prave na zakladé celkové-
ho efektu mutaci na své nositele vybira nakonec prirodni selekce v danou chvili
prospésnéjsi genové varianty, kterym umozni $itit se v populaci. Pfirozena bio-
logicka evoluce je proto ze své podstaty tizce propojena s prirodnim vybérem
a zcela zavisi na prirodnich mutantech. Naopak cilené vytvareni mutantnich
forem organismu clovékem predstavuje jeden ze zakladnich pilifu genetického
vyzkumu. Rozmach metod vyuzivanych k dpravé genetického kédu se podepsal
na celkovém smérovani biologickych disciplin. Mutageneze od fyzikalnich, pres
chemické aZ po nejaktualnéjsi biologické uzivame ve snaze o pochopeni moleku -
larni podstaty riaznych jevi. Mame nadéji, Ze toto pochopeni prinese lepsi
budoucnost v podobé efektivni 1écby geneticky podminénych onemocnéni.
V nasledujicich radcich se pokusim pfiblizit zdkladni principy mutageneze

a pivodni i novéjsi mechanismy, které je mozné nyni vyuzit.

Zijeme v (post)genomické ére, kdy mame
k dispozici obrovské mnozstvi neustéle se
rozsifujicich dat a informaci o celych ge -
nomech (tedy veskeré genetické informa-
ci ulozené v DNA piislusného organismu)
stéle vétsiho poctu organismu. Precten{ ve-
gkeré lidské DNA (lidského genomu) bylo
dokoné&eno v r. 2003 (bliZe viz Ziva 2016,
5:203-206) a od té doby se podatilo ptre-
Cist jiz tisice dalsich eukaryotnich geno-
mu. Nejzajimaveéjsi a také nejdilezitéjsi
soucasti genomu jsou pochopitelné geny,
prestoZe tvoii jen mensinu genetické infor-
mace. U drtivé vétsiny genti a z nich odvo-
zenych proteinti ale nemame ani zdani
o jejich funkci. Pravé snaha ziskat tyto infor-
mace zpusobila rozvoj nového odvétvi ge-
netiky — vznikla funkénf genomika, jejimz
hlavnim cilem je hledani gent a uréovani
jejich funkce. Pracuje na nékolika drovnich.
Na zékladé podobnosti genetické sekven-
ce, spolu s identifikaci zndmych motiva
(tzv. domén) a moznosti pfedpovédét final-
ni strukturu proteinu dokaZeme pomoci po -
¢itacové simulace vytipovat pravdépodob -

né funkce genu. Takovy pfistup se nazyva
in silico, coz znadi ,,spocteno pocitatem
nebo zjisténo pocitatovou simulaci®. Z uve-
denych metod vzesla komparativni (srov-
névaci) genomika porovnavajici genomy
(a geny) riznych organismi. Operuje opét
na nékolika trovnich. DokaZe napft. porov-
nédvat samotné genomové sekvence nebo
kratké useky geni pfepisované do RNA
(tzv. transkripty; Expressed Sequence Tag,
EST databéze). BohuZel v mnoha piipadech
tyto pocitacové simulace nebo metody za-
loZené na srovnéni s jiZ znamymi geny
selhavaji, protoze podobnost nezndmého
genu s jiz popsanymi je tak mald, Ze ani
pocitacova simulace nepfinese vysledky.
Proto nezbyva nic jiného, nez studovat
organismy, které maji nami vybrané geny
manudalné pozménéné — mutované.

V tomto ptfipadé mtzeme funkci gent
u vicebunéénych organismu studovat in
vitro, tedy nap¥. prostfednictvim bunéc-
nych linif nesoucich mutaci ve svém geno-
mu a jejichZ projevy sledujeme. Nebo néas
zajima struktura a slozeni samotného pro-
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teinu, ktery si v riznych modifikacich (mu-
tacich) miizeme pfipravit v Zivych burikach
a nédsledné ho extrahovat a pouzit na dalsi
experimenty. Dalsi moZnosti funkéni geno-
miky je studie in vivo, tedy préice s Zivym
organismem (obratlovci, hmyz, rostliny,
jednobunétné organismy atd.), u néhoz
doslo ke zméné v genu, ktery nés zajima.
Aktuédlné dokazeme tyto geny pozménit
hned nékolika zptisoby — iiplné je vypnout,
ale také pozménit jen velmi kratké tseky,
abychom zjistili, jak moc dtlezité jsou pro
cely protein.

Existuji dva zdkladni pFistupy studia
funkce proteinti in vivo. Prvni, tzv. pfima
genetika vyuziva pfirozenych nebo uméle
vytvofenych mutantt, ktefi jsou rozezna-
vany na zakladé vnéjsiho projevu — feno-
typu (barva srsti, délka ocasu, tvar lebky
apod.). Nasledné se pokousi odpovédét
na otazky typu, jak se dédi dana vloha, zda
vznikl fenotyp nasledkem jedné nebo vice
mutaci a jaky by byl fenotypovy projev
potomki dvou riznych mutantt. Tento pii-
stup patii k zastaralym, v dobé pfed roz-
vojem molekularnich metod bylo nejdi-
lezit&jsi ziskat u studovaného organismu
dobfte ,,viditelny* projev — urcity fenotyp —
a ten pak studovat, spise nez zjistovat geny,
které jsou za néj odpovédné. Metoda byla
zaloZena na vytvoreni ndhodné mutace,
ktera se muze odehrat kdekoli v celém ge-
nomu buiiky a nenf proto nijak cilena.

V dnesni dobé jsou znadmy (pfecteny)
vSechny geny modelovych organismu, nyni
je snahou védct popsat funkce kazdého
jednotlivého genu. Proto vznikl i opa¢ny
piistup, ktery postupuje od genu k jeho pro-
jevu (fenotypu). Pravé s vyvojem novych
metod genetického vyzkumu, schopnych
analyzovat funkci gent na zdkladé jeho
cilenych zmén (mutaci), se objevil i novy
piistup — reverzni genetika, kdy biologic-
kou funkci genu zjistujeme jeho vytaze-
nim nebo naopak pfidanim do organismu
a podle potieby jeho cilenou aktivaci/de-
aktivaci. V reverzni genetice tedy startov-
ni bod tvofi gen. Hlavni snahou je modi-
fikovat tento gen nebo jeho expresi (cestu
k pfepsédni do proteinovych molekul) ana -
sledné detailné popsat fenotypové dusled-
ky modifikace. Klicovym parametrem musi
byt snaha nenarusit rozmnozZovaci schop-
nost modelového organismu, protoZe pak
by 8ance na ziskdni homozygotniho potom-
ka, tedy jedince s mutaci jak v otcovské,
tak v matciné alele genu, byla téméf nulo-
va. Celogenomové sekvenovani odhalilo
velké mnozstvi gent, jejichz funkci ne-
zname a ani ji nejsme schopni jednoduse
piredpovédét. Pravé proto se staly vysoce
vykonné postupy reverzni genetiky klico-
vymi v postgenomické éfe.

Pfi snaze o zjisténi funkci genti se uplat-
Nuji obé zminéné strategie, tedy na zékla-
dé studia fenotypu i genti. P¥imy geneticky
piistup vsak dokaze definovat roli gent,
i kdyz neméme Zadnou pfedstavu o moz-
né funkci a zkoumame ji tedy bez ,,pfed-
sudkt a pfedpokladt“. Mnohé postupy
funkéni genomiky vyuzivaji tvorbu nulo-
vych mutantd, ktefi maji iplné vyfazenou
produkci funkéniho proteinu. Metody re-
verzni genetiky mtZeme rozdélit do dvou
skupin. Prvn{ zahrnuje pfimou mutagene-
zi pomoci chemikalii ¢i vloZeni fragmen-
ti DNA (transpozonil) do genu. Zatimco
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1 Typy mutageneze s piiklady jednotli-
vych mutagenti, tedy latek, které mutaci
na trovni DNA zptsobuji. Prvotni ¢lenéni
spociva v typu mutagenu. Nasledné se
zde rozlisuje princip vyvoldni mutaci —
v pfipadé fyzikalni mutageneze se uplat-
fiuje piima radiace, nejcastéji zafeni gama
nebo ultrafialové, ¢i samotné ozafovani
¢asticemi, jako jsou neutrony nebo alfa,
resp. beta. Chemické mutageny vyuzivaji
nékolik zptisobt tvoreni mutaci — klicové
je zavedeni zmény v parovani bazi, bud
pomoci pfenosu alkylovych skupin na
DNA, nebo prostfednictvim analogi pt-
vodnich nukleotidt. Biologické mutageny
manipuluji DNA pro né vlastnim zptso-
bem. Zaclenuji rtizné sekvence nukleovych
kyselin do genomu pomoci inzerce, nebo
programuji a reguluji expresi proteint
na vsech urovnich (jak DNA, tak RNA).
EMS — etylmetansulfonat, ENU — etylni -
trozomocovina, 5-BU — 5-bromouracil,
2-AP — 2-aminopurin, ZNF — nukleazy se
zinkovymi prsty (Zinc Finger Nucleases),
TALEN — TALE nukleazy (Transcription
Activator-Like Effector Nucleases),
CRISPR (Clustered Regularly Interspa-
ced Short Palindromic Repeats),

RNAIi — RNA interference. BliZe v textu

2 Princip fungovén{ transpozonu a jeho
vlozeni do hostitelské DNA. Samotny
transpozon kéduje sekvenci genu trans-
ponézy, tedy klicového enzymu odpovéd-
ného za vystépeni a vloZen{ transpozonu
do cilové sekvence. Transponaza deteku-
je vazebna mista na okrajich sekvence
transpozonu, které nasledné nastfihne

a pak se ,,pfipoji“ na transpozon. Tento
komplex se pfesouva na cilové misto,

kde transpondaza rozstiihne sekvenci

a vlozi do ni DNA transpozonu.

3 Chiméra (vytez) od italského renesan-
¢ntho malite Jacopa Ligozzi (1547-1627).
Prevzato z Wikimedia Commons,

v souladu s podminkami pouziti

druha strategie vyuziva metody ovliviiuji-
cf funkci genu (napt. sniZzenim tvorby pro-
teinu, jemuZ gen odpovida, nebo jeho tpl-
nou eliminaci). Zakladem obou p¥istupt je
mutageneze (obr. 1).

Chemicka mutageneze

Pro vytvofeni souboru mutantnich orga-
nismu se vyuzivaji hlavné dvé skupiny
chemickych latek — alkyla¢ni ¢inidla nebo
analogy nukleotidovych bazi, které se za -
¢lentuji do nové vznikajictho fetézce DNA
v pribéhu replikace. P¥ikladem jsou 5-bro-
mouracil (5-BU) nebo 2-aminopurin (2-AP).
K vytvofeni ndhodnych bodovych mutaci
v genomu nejcastéji slouzi alkyla¢ni ¢inid-
la etylmetansulfonat (EMS) a etylnitrozo-
mocovina (ENU).

Etylmetansulfonéat odpovida za alkylaci
guaninovych bézi (jedna ze ¢tyf nukleoti-
dovych bazi tvoficich molekulu DNA), coz
zpusobi, Ze se guanin bude misto s cyto-
zinem spojovat s thyminem, ¢imz se v ko -
necném dusledku zméni geneticka infor-
mace v daném misté.

Chemicka mutageneze je nastrojem jak
reverzni, tak pfimé genetiky. Protoze jde
ale o ndhodnou mutagenezi, je vhodngjsi
pro pfimou genetiku, kterd zkouma zmé-
nény fenotyp po vyvolani mutace, a tepr-
ve pak zjistuje, které zmutované geny jsou
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za tento fenotypovy projev odpovédné.
V reverzni genetice ma vsak sva omezeni.
Existuji tiseky genomu nachylngjsi k mu-
tacim, ale pokud cilovy gen leZi v oblasti
s nizkym vyskytem mutaci, nemusi se po-
dafit ho pomoci chemické mutageneze
zménit. Obecné je pfi takové mutagenezi
nutné vysokd ddvka mutagenu, kterad vzdy
vede k mnohonasobnym mutacim i mimo
cilové geny, takZe nasledné musime neza-
douci mutace odstranit opakovanym kiize -
nim s pivodnimi nezmutovanymi jedinci
(tzv. outcross, Hardy a kol. 2010). Nedavno
byla napt. vytvorena velka sbirka mutanti
modelové rostliny husenicku rolntho (Ara-
bidopsis thaliana), ¢itajici az 3 712 linif,
pricemz bylo zjisténo, Ze se jedna mutace
vyskytuje na dseku dlouhém v priméru
89 tisic nukleotidti. To bohuZzel znamena, ze
kazda mutantni linie huseni¢ku obsahuje
nékolik stovek mutaci. V praxi je zcela ne-
mozné takovy pocet selektovat postupnym
k¥izenim s nezmutovanym jedincem tak,
aby méla dand linie jedinou mutaci, kte-
rou by 3lo nasledné studovat a analyzovat
(Martin a kol. 2009).

Inzercéni mutageneze

Myslenka této metody je zaloZena na prin-
cipu ndhodného vélenéni (inzerce) cizoro-
dého tseku DNA, jakym je napt. transpozon

nebo retrovirus, do genomu (obr. 2; viz téz
¢lanek na str. XLVII a déle v textu). Tako-
va inzerce do oblasti DNA, ktera kéduje
urcity gen, mtZe pak vést k mutagennimu
efektu a pozménéni funkce genu. Bohu-
zel pii pouziti této metody se vystavujeme
riziku, Ze ztrata funkce pfislusného genu
bude jen ¢éstecnd, coz mutiZe byt zptsobe-
no vlozenim bud do promotorové oblas-
ti genu (tedy ¢asti DNA nutné ke spusténi
jeho transkripce), nebo do takovych oblasti
DNA, v nichZ po inzerci a nasledném pte-
pisu genu vznika zkraceny protein, ktery je
stale alesponi ¢astetné schopen vykoné-
vat svou ptuvodni funkci. Pokud zvolime
inzer¢ni mutagenezi, mtze dojit také ke
vzniku nespecifickych mutaci (jako v pii-
padé chemické mutageneze), celkovy po-
¢et zmén v DNA je ale nesrovnatelné nizsi
(Hardy a kol. 2010).

Transpozontum se také nékdy rika ,,ska-
kajici geny“, za coz vdéci své schopnosti
pohybovat se v genomu. V pfipadé muta-
geneze témito elementy 1ze obnovit ptivod-
ni stav genu za pouziti spravné transponéa-
zy — enzymu odpovédného za pfemisténi
transpozonu, resp. jeho vyjmuti z cilového
genu a vloZeni do nového mista v genomu.

Transpozony se hojné vyuzivaly pro vy-
tvofeni rozsahlych sbirek mutantd riz-
nych modelovych organismt. Mnozstvi
mutantnich linif hddatka Caenorhabditis
elegans bylo ziskdno pomoci transpozo-
nu Tc1, ktery se nachazi v mnoha kopiich
ve vech kmenech hadatka. Pozdgji se ptre-
$lo na transpozon Mos1, ktery mé pouze
jednu kopii. U ryby dénia pruhovaného
(Danio rerio) se uplatiiuji oba postupy in-
zer¢ni mutageneze — transpozony i retro-
viry. Také vyzkum provadény na octomil-
ce Drosophila melanogaster se neobesel
bez inzeréni mutageneze. Pomoci mobil-
nich transpozond, tzv. P elementt, speci-
fickych pravé pro octomilku, bylo ziskdno
vice nez 6 tisic genovych mutaci. Mnozstvi
dalsich linii vzeslo z pouZziti piggyBac trans-
pozonu, ktery ma mimofddnou schopnost
pfesouvat pozadovanou sekvenci z vektoru
do chromozomu, a nejenom v ramci chro-
mozomu jako u vétsiny ostatnich transpo-
zonu. Nejvétsi sbirka inzer¢nich mutantt
existuje pro my$ domaci (Mus musculus),
zahrnuje 100 tisic nezavisle zmutovanych
embryonalnich kmenovych bunék. Tyto
totipotentni builky, tedy schopné dife-
rencovat se v jakykoli typ buiiky, se vlozi
do hostitelského embrya v prabghu jeho
vyvoje (bliZe napf. Ziva 2016, 4: 150-154
a 1: 7-9). V nasledujici etapé se zmutova-
né buniky mohou zapojit do tvorby kterého-
koli organu. Vysledkem bude tzv. chiméra —
organismus tvofeny burikami ptivodnimi
i mutantnimi (obr. 3).

Programovatelné nukleazy

Programovatelné endonukledzy jsou en-
zymy schopné rozpoznat specifické sek-
vence v genomu a ndsledné v daném mfis-
té prerusit obé vlakna DNA (obr. 4). Zlomy
v DNA zvysuji efektivitu homologni re-
kombinace (HDR — Homology Directed
Repair) a spoustéji nehomologni spojova-
ni koncti (Non-Homologous End Joining,
NHEJ; viz také str. 70 této Zivy), které mé
za nasledek mutagenezi. Pfi homologni re-
kombinaci je pro opravu nutna pfitomnost
homologniho (tj. sekven¢né identického)
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vlakna DNA bez zlomu, takZe pokud buii-
ce poskytneme nami upravenou homolog-
ni DNA, pouzije ji poté na opravu. Jestlize
burika nedokaze danou homologni sekven-
ci detekovat, spusti nahradni plan — NHE].
Nehomologn{ spojovani nepotfebuje zadny
homologni templét a ¢asto vytvari INDEL
mutace (spocivajici v inzerci nebo deleci
nékolika part bazi na okrajich zlomu). Zjed-
nodusené fec¢eno, dvouvlaknovy zlom na
DNA se zahlad{ a opétovné spoji, ale s jis-
tou chybou (mutaci). Homologni rekombi-
nace probiha pfevazné v S nebo G2 fazi
interfaze bunécného cyklu, kdy se burika
nedsli (v S fazi se syntetizuje DNA, v G2 fazi
se burika pfipravuje na rozdéleni). NHE]
muiZe nastat béhem celého cyklu. Techno-
logie vyuzivajici tento princip prodélava-
ji pomérné bouflivy vyvoj. V minulosti se
pouzivaly pouze nukleazy s tzv. zinkovymi
prsty (Zinc Finger Nucleases, ZFN), pak se
objevily dalsi typy programovatelnych en-
donukleédz. V r. 2011 vstoupily na scénu
vyzkumu TALE nukledzy (Transcription
Activator-Like Effector Nucleases, TALENS)
a jako posledni se k nim pfidaly RGEN
(RNA-Guided Engineered Nucleases).

Vsechny vyse zminéné nukleazy fungu-
ji stejnym mechanismem — §tépi chromozo-
movou DNA ve specifickych mistech, ¢imz
spoustéji systém pro opravu rozstépené
DNA a zpusobuji tak genovou modifikaci.

ZFN maji dvé domény, jedna se vaZe na
DNA pravé pomoci zinkovych prstt a dru-
hé obsahuje nukledzovou doménu odvo-
zenou z Fok1 restrikéniho ($tépictho) en -
zymu. Pro plnou funkci jsou zapottebi dvé
molekuly této nukleazy, které jsou pak
schopné spolecné stépit DNA. Nevyhoda
ZFN spociva v limitované délce vkladané
sekvence, ktera p¥i kondicionalnich knock-
out konstruktech mtize byt i tisice bazi
(viz dale v textu).

TALEN maji podobnou strukturu jako
ZFN. Na jednom konci nesou Fok1 nuklea-
zovou doménu, pro navazani DNA ale vy-
uzivaji odlisnou doménu — Transcription
Activator-Like Efector (TALE). Kazd4 TALE
doména rozezndva jednu bézi ve velkém
zlabku DNA. Tyto nukleazy jsme tak schop-
ni pouzit na jakoukoli cilovou sekvenci
(Hyongbum a Jin-Soo 2014).

Dalsi moznosti je vyuZit pro mutagenezi
RNA. Jednovlédknova ribonukleové kyseli-
na (single stranded RNA, ssRNA) vznika
pfepisem jednoho ze dvou vladken dvou-
groubovice DNA (double stranded, dsDNA)
a nasledné slouzi jako templat (mediéto-
rova RNA, mRNA) pro tvorbu proteinu.
Prvni metodu zacilenou na tento mezikrok
proteosyntézy predstavuje RNA interferen -
ce (RNAI). Zakladnim principem je zame-
zeni pfepisu mRNA do podoby proteinu.
Metoda je zaloZena na vpraveni specifické
sekvence dvouvlaknové RNA (dsRNA), jeZ
odpovida svou sekvenci cilové ssRNA genu,
ktery chceme vypnout, do cytoplazmy bu -
nék. Po vpraveni dsRNA se totiZ v buiikdch
spusti pfirozené obranné mechanismy,
protoze dvouvldknova RNA se normalné
v burice vyskytovat nesmi. Proto tyto me -
chanismy rozstépi cizorodou dsRNA mole-
kulu na mensi dseky jednovldknové RNA,
ktera pak ale vyhled4 kompatibilni pfiro-
zenou ssRNA. Tak vznikne nepfirozend
dsRNA, opét nésledné eliminovand obran-
nym mechanismem. Timto procesem se
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postupné vytadi veskerd ssSRNA pro dany
gen a nedochazi k tvorbé pfislusné bilko-
viny. Velkou komplikaci spojenou s RNAi
je samotny proces vneseni cizorodé mole-
kuly RNA do bunék (vice v nésledujicim
¢lanku A. Moravkové na str. XLVII).

Vyuziti RNAi v uml¢ovéani vybranych
gent vsak otevielo dvete také dalsim tech-
nikdm. Mezi nejaktudlngjsi a mimoradné
Uspésné patii metoda nazyvané zkracené
CRISPR-Cas9 (Clustered Regularly Inter-
spaced Short Palindromic Repeats). Tato
metoda vyuziva RNA, aby dokézala efek-
tivné pozmeénit samotnou DNA bunék. Po-
moci guide RNA (gRNA) najde specific-
ky tdsek na dvousroubovici DNA. Aktivuje
se komplex Cas9 — zpusobi rozstfizeni pi-
vodni DNA, ¢imZ spusti opravné mecha-
nismy, které bud homologni rekombinaci,
nebo nehomolognim spojenim konct vy-
usti v mutaci na drovni DNA (Dominguez
a kol. 2016). ProtoZe jde o prokaryoticky
,imunitni“ systém, musime vzdy dodat ne-
jen samotnou gRNA s ,,lokalizétorem*, ale
i ptivodné bakterialni plazmidy (kruznicové
DNA) se sekvenci pro enzym Cas9.

Diky vysoké efektivité a ispésnosti sys-
témt CRISPR se zac¢alo pracovat i s ovlada -
telnymi prvky mutageneze, a tak se poda-
filo v¢lenit do genomu sekvenci fungujict
jako vypina¢, ktery umoziiuje regulovat,
kdy bude cilovy gen vypnut. Tyto mutan-
ty oznacujeme jako kondicionalni a ¢asto
se vyuzivaji ke studiu gent kli¢ovych pro
embryonalni vyvoj. Pokud by byly tyto geny
poskozené jiz v gametach nebo zygote,
vedly by k timrtnosti embrya a mutanti by
se tedy viibec nenarodili.

Zavérem

Studium funkci nezndmych gent je vyzvou
pro celou védeckou obec. Vhodny postup
by mél byt zvolen s ohledem na dany orga-
nismus a na FeSenou otdzku. V ramci re -
verzni genetiky se obecné snazime vytvofit
zivotaschopné mutanty, ktefi se nasledné
rozmnozuji a lze je déle zkoumat. Klico-
va je snaha o minimalizaci tzv. offtargett,
tedy mutaci v jinych genech nez pldnova-
nych. P¥ postupech pfimé genetiky obcas
dochazi k tomu, Ze mutace je embryonal-
né letalni, a tedy v8ichni homozygotni mu-
tanti umfiraji jesté v pribéhu nitrodéloz-
niho vyvoje. V takovych p¥ipadech je tfeba
vyzkum ¢éste¢né omezit na praci s kmeno -

4 Programovatelné nukleazy a porov -
nanf jejich mechanismu fungovéni.
Kazda nukledza ma vlastni zptisob
hledani cilové sekvence v DNA fetézci,
pak ale v8echny nastfihnou dvousroubo-
vici a spusti opravné procesy. Nehomo-
logni spojeni konct (Non-Homologous
End Joining, NHE]) probiha jednoduse,
po identifikaci rozstépenych tseki se
jejich konce zarovnaji a opétovné

se spoji, ¢imz vznikd mutace. Pokud
nastane homologni rekombinace
(Homology Directed Repair, HDR),
opravné mechanismy vyhledaji co nej -
podobnéjsi molekulu DNA, kterou nésled-
né zaméni za ptvodni, poskozenou
molekulu. Proto vkldddme co nejpodob-
néjsi DNA s uméle upravenou sekvenci,
aby pravé ona byla vybrana jako nej-
vhodnéjsi kandidat na opravu DNA.
Vsechny obr. podle riznych zdroja
kreslila V. Gresédkova

vymi buitkami, embryem nebo na pouziti
reverznich postupt pfi tvofeni indukova-
telnych mutaci. Také 1ze pracovat s RNA
interferenci a sledovat, zda bude ten samy
gen stejné dtlezity i po narozeni a v jiz vy-
vinutém organismu. Navic fenotyp mtize
byt ¢asto projevem vétsitho poctu mutaci
v riznych genech. Proto je velice dilezi-
té ovéfovat ti¢innost mutageneze na celo-
genomové urovni.

Moderni metody pfimé a reverzni gene-
tiky oteviraji nové moznosti pro zkoumani
funkci gentd, o nichZ nemame dosud téméf
zadné informace. Neustdly vyvoj novych
a vykonnych technik umoziuje komplex-
né a mnohem detailnéji testovat kazdy
vzorek jak na celkové drovni (CHIP, Micro-
array, RNAseq), tak na tirovni stavebniho
prvku DNA, nukleotidu (metylace, varian-
ty sestfihu, mutace). Doufejme, Ze je pou-
ze otdzkou ¢asu, kdy budeme znat funkce
vSech genti, coZ nam poskytne podrobny
néhled na fungovani molekularni podstaty
organismu, a budeme schopni efektivngji
léc¢it nebo zmirtiovat projevy raznych ge-
neticky podminénych onemocnéni (blize
napf. v ¢lanku na str. 70 tohoto ¢isla Zivy).

Citovana literatura je uvedena na webové
strdnce Zivy, kde najdete také obrazky
pouzité v tomto textu v jejich ptivodni
barevné verzi.
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Alena Drda Moravkova

Bakterialni editacni systém
ve sluzbach biologie

S rozvojem molekularni biologie a genetiky se nase chapani biologie v mno-
hém promeénilo. Jednim ze zasadnich zvrati v modernich déjinach oboru je nase
schopnost rychle a efektivné sekvenovat genomy libovolnych organismi, véetné
¢lovéka. Diky sekvenacénim a bioinformatickym metodam se podafilo odhalit

podstatu mnohych onemocnéni spjatych s néjakou formou mutace gent. V né -

kterych pripadech je vsak frustrujici nemoznost takové onemocnéni vylécit. Jde
o dédicné choroby se Spatnou prognézou, jako je cysticka fibréza, svalova
dystrofie nebo tézka kombinovana imunodeficience vazana na chromozom X.
U téchto onemocnéni dokazeme urcit diagnézu jiz v raném véku pacientu, ne-
umime je vSak vylécit. ,,Jednoduchou“ cestou by pritom bylo ,,opravit“ posko-
zeny, mutovany gen, kde muze byt chyba jen v jedné bazi, jediném ,,pismenu*
DNA. Na prvni pohled jednoduchy tkol, ve skutecnosti ale spiSe trnita cesta
lemovana stridavé tispéchy a vaznymi komplikacemi. Rysuje se v dohledné dobé
feseni? MozZna Ze ano — a pochazi z bakterii. CRISPR-Cas9 je enzymaticky bak-
terialni systém, schopny vyhledavat iseky v DNA na zakladé jejich sekven¢ni
podobnosti se specifickou RNA, ktera s timto iisekem asociuje. Tyto sekvence
DNA jsou pak stépeny mechanismem RNA interference. Védci jiz CRISPR-Cas9
dokazali upravit tak, aby bylo mozno degradovanou DNA nahradit novym tse-
kem s pozménénou sekvenci. Tyto poznatky oteviraji cesty mnoha potencialnim
terapeutickym vyuzitim (bliZe na str. 70-72).

Retrovirové zklaméani
lidského genomu se dlouho jevily retroviry.
Ovladaji totiz mechanismus, jak zaclenit
své geny do genomu hostitelskych bungk.
Diky unikatnim promotorim (oblastem roz-
hodujicim o zptisobu transkripce) navic
dokaZe vloZena DNA pfinutit buiiku k pie-
pisu gend, které obsahuje. Pokud jde o struk -
turni geny, hostitelské buiika z nich nako-
nec vyrabi pfislusné bilkoviny. Retroviry
jsou tedy schopny pfinutit buiiku, aby se
stala tovarnou na virové bilkoviny, a toina
velmi dlouhou dobu (nap¥. Ziva 2015, 3:
101-104; 2006, 6: 242—244 a 1: 6-8). Kdy-
bychom ale vyménili virové geny za geny
podle naseho vybéru — napt. , lé¢ebné”
v ptipadé geneticky podminénych onemoc -
néni, retrovirus by mohl pracovat pro nas.
Presné o to se pokusil francouzsky tym
vedeny Marinou Cavazzana-Calvo (2000).
Pacienttim s kombinovanou imunodeficien-
ci odebrali krvinky, které infikovali upra-
venym retrovirem, a poté, co se ujistili, ze
produkuji Zddanou bilkovinu s 1é¢ivym
uc¢inkem, krvinky vratili. Zazili fenome-
nélni dspéch. Terapie fungovala. Bohuzel
po 30 mésicich se u nékterych pacienti
projevila leukémie, kterd byla zfejmé ve -
dlej$im produktem 1é¢by (Fischer a kol.
2003). Klinické studie byla zastavena.

RNA interference — vypinani gent

V 1. 2006 se Nobelova cena za fyziologii
a medicinu rozdélila mezi dva americké
védce, Andrewa Z. Firea a Craiga C. Mella.
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Jejich objev vypadal ptivodné jako néco
velmi bizarniho, ale ukazal se byt jednim
ze zasadnich mechanismu ovliviiujicich
expresi genomu u nejraznéjsich organis-
mu. V3e zacalo, kdyZ pozorovali hadatko
Caenorhabditis elegans, do néhoz pfedtim
vpravili dvojtetézec RNA (double stran-
ded, dsRNA) sekven¢né odpovidajici genu
pro svalové proteiny. Had4tka, ktera maji
tento gen poskozeny, vykazuji skubavé po-
hyby. Stejné se chovala i pokusna hadat-
ka, do nichz byla aplikovana dsRNA. Jejich
geny byly ale prokazatelné v potfddku. Kde
se stala chyba?

Dalsi pokusy ukazaly, Ze k Zddné nedo-
§lo. Naopak. Oba védci objevili dalsi zpu-
sob, jak buniky reguluji vznik bilkovin.

e Jak funguje?

Predlohu pro bilkoviny v bunikach pied-
stavuji jednotlivé geny, tedy konkrétni
uiseky DNA. Ty jsou kopirovany do media-
torové RNA (mRNA), ktera je pfekladana
(translatovana) do bilkovin s pomoci ribo-
zomového aparatu. Tento proces miiZe byt
(a je) regulovan na v8ech svych trovnich,
a to mnoha zpisoby. Mezi né patii praveé
jev popsany Firem a Mellem — RNA inter-
ference (obr. 2). Dochéazi k ni na drovni
translace mRNA a zaklada se na rozezna-
ni dsRNA. Z hlediska bunék jde o poné-
kud zvlastni molekulu. Vechny bunécné
RNA funguji v jednofetézcové podobé,
i kdyz nékdy tento jeden Fetézec mutize byt
tak trochu zamotany sam do sebe (napf.
u transferové RNA, tRNA). Dva fetézce RNA

Hadatko Caenorhabditis elegans 1
lin-4 miRNA
caga‘oyeaoncuendloya®a,

PP T (]
/-GGCAGGACCAU GGCCUCUCGGGUCCACACUU CGUAGU
e

1 MicroRNA je typ jednovlaknové RNA,
jez diky své sekvenci vytvaii utvary
nazyvané vlasenky (anglicky hairspin).

jsou ale pro buriku nezvyklé, resp. funguji
v podstaté jako signal nebezpedi, jelikoz
vyskyt dsRNA muZe znamenat napadeni
virem. Viry jsou totiZ jediné znamé biolo-
gické entity, které mohou mit dédi¢nou
informaci uloZenou pravé v RNA. Jakmile
se v cytoplazmé buiiky vyskytne dsRNA,
burika ji ihned rozezna diky bilkoviné
Dicer. Jde o enzym, ktery dsRNA rozstépi
na kratsi dvouretézcové iseky a ty jsou na-
sledné pouzity bilkovinnym komplexem
RISC (RNA-Induced Silencing Complex).
RISC, tvofeny komplexem nékolika bilko-
vin a molekuly RNA, s jejich pomoci vy-
hled4 a ,,ulovi“ véechny RNA obsahujici
stejnou sekvenci nukleotida. Takto identifi-
kované RNA jsou pak bud rozstépeny, nebo
je alespoil zastavena veskera jejich trans-
lace. Timto elegantnim zptisobem dokéze
burika zastavit pfepis virového genomu do
bilkovin a zabranit mnoZeni viru.

Ale tim tdloha RNA interference v bu-
nééném svété zdaleka nekondi. Jde ziej-
mé o evolu¢né velmi stary mechanismus
a jak buriky, tak viry, proti nimz byl pivod-
né namifen, mély spoustu ¢asu ho déle
vyuZzit.

e Jak si pohrat s expresi?

Pomérné brzy se ukazalo, Ze buitky uméji
pomoci RNA interference ovladat nejen
virovou, ale také vlastni mRNA. V buné¢-
ném genomu jsou kédovany malé RNA
(microRNA, miRNA), z nichZ nejsou vy-
rabény bilkoviny a vyznacuji se zvlastni
vldsenkovou strukturou (obr. 1). Diky ni
mohou ,,pfedstirat”, Ze jsou dvoufetézco-
vou RNA. Na zédkladg struktury je rozezna-
va enzym Dicer a nasleduje stejny postup
jako u virovych RNA. Vysledkem je zmate-
ni pfekladu mRNA o ur¢ité sekvenci. Pro¢
potiebuje buriika likvidovat vlastni RNA?

Zapojeni tohoto mechanismu nachazi-
me napi. u vicebunéénych zivocichi, kdy
je nutné reagovat na vyvojové signaly
a pfesné regulovat tvorbu bilkovin ve vyvi-
jejicich se bunéénych typech. Na druhou
stranu ne u v8ech eukaryot funguje RNA
interference stejné. Zatimco u rostlin jde
o perfektné sehrany mechanismus, u Zivo-
¢icht je mnohem variabilnéjsi a jeho akti-
vita spise nez ke $tépeni mRNA vede k jeji-
mu umléeni. Navic existuji organismy jako
néktefi prvoci (Leishmania nebo Trypano-
zoma) ¢i houby (napf. kvasinka Saccharo-
myces cerevisiae), které RNA interferenci
nevyuzivaji viibec a ani nemaji potfeb-
ny enzymovy aparat. Co je pfi¢inou, zatim
nevime.

Buiiky ale nejsou jediné, které viestran-
né vyuzivaji RNA interferenci. V r. 2004 se
objevila prvni zprava o miRNA kédované
virem (Pfeffer a kol. 2004). Jakmile se védci

XLV

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2017. Pretisk ¢lank( v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



Mechanismus RNA interference
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Zapojeni systému CRISPR-Cas9

na tento fenomén zaméfili, virové miRNA
se zacaly ,,rojit“ jako houby po desti. Virim
tento mechanismus slouzi dvojim zpu-
sobem. Jednak v boji proti hostitelskym
burikdam, kterym pomoci RNAi ,,vypinaji“
vyrobu bilkovin zodpovédnych za proti-
virovou obranu, mimo to reguluji vyrobu
vlastnich bilkovin. I viry se nékdy chtéji ne-
népadné schovat a pfedstirat, Ze v builce
vibec nejsou. Napi. herpes viry zptsobu-
jici opar. Mezi jednotlivymi akutnimi vy -
skyty (tedy v obdobi, které vhimame jako
onemocnéni) se skryvaji v nervovych buii-
kach a nevytvareji zddné nové virové bil-
koviny. Nékteré z nich k tomu pouzivaji
pravé miRNA.

e Jak toho vyuzit?

Popsany mechanismus uml¢ovani gend,
resp. jejich produkti, je pro nas samoziej-
meé zajimavy. A to jak z hlediska védeckého
experimentovani, tak pfipadného uplat-
néni v medicing.

Prikladem terapeutického vyuziti mtze
byt napi. 1é¢ba degenerativni slepoty, kte-
rou zpusobuje degenerace sitnice v du -
sledku nadmérného ristu krevnich kapi-
lar. Za rust kapilar odpovidé bilkovinny
vaskulérni endotelialni riistovy faktor (Vas-
cular Endothelial Growth Factor, VEGF).
Pravé proti této bilkoviné, resp. jeji mRNA,
je namifena lécebnd miRNA, ktera by se
pacientim vpravovala pfimo do oka. Ten-
to inovativni zptisob 1é¢by v soucasnosti
prochézi klinickymi zkouskami. Pokud
by uspély, otevirad se moznost 1é¢it nejen
problémy se zrakem, ale snad i néktera
nédorova onemocnéni. Nadorové novo-
tvary totiz silné zaviseji na p¥isunu Zivin,
které jsou do nich pumpovény krvi. Potfe-
buji tedy také mnozstvi novych cév, jez
nador prorostou a zdsobi. Za vznik nadoro-
vych krevnich fecist je pfitom odpovédny
i rastovy faktor VEGF.

Podobné by se dalo mechanismu RNA
interference vyuZzit tfeba pfi boji s HIV
a dal$imi viry.

CRISPR-Cas: lekce od bakterii

Dalsi pfelomovy objev pfineslo zkouma-
ni imunity bakterii. Na rozdil od ¢lovéka,
kterého evoluce vybavila komplexnim
imunitnim systémem, je imunitni systém
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bakterii jednodussi, ale elegantni a funk-
¢ni. Na jeho objevu se podilely Jennifer
Doudna z Howard Hughes Medical Insti-
tute (Maryland, USA) a Emmanuelle Char-
pentierova, v soucasnosti feditelka Max
Planckova institutu pro infekéni biologii
v Berliné (Jinek a kol. 2012). Mimo jiné jde
o piiklad vzorné védecké spoluprace. Na
tématu ptivodné pracovaly kazda zvlast, ale
kdyz zjistily, Ze se zabyvaji stejnym pro-
blémem, spojily se a vysledek publikovaly
spole¢né. Jejich objev byl tak pfevratny, ze
jsou nyni — také spolecné — pokladany za
kandidatky na Nobelovu cenu.

Jak bylo fe¢eno vyse, systém CRISPR-Cas
pfedstavuje imunitni systém bakterii, kte-
ry tyto prokaryotni organismy vyvinuly
na obranu zejména proti virim bakterii,
bakteriofagim (obr. 4). Systém se v prubé-
hu zivota bakterie méni podle toho, jaky-
mi viry je infikovana. Mizeme tedy mluvit
o systému ziskané (adaptivni) imunity —a to
u organismd, u nichZ bychom donedavna
zadnou imunitu nehledali.

e Jak funguje?

CRISPR je zkratka anglického Clustered
Regularly Interspaced Short Palindromic
Repeats (palindrom je sekvence, kterd méa
pii ¢teni z obou stran stejny smysl, pofadi
nukleotidi), v pfekladu tiseky s nahroma-
dénymi pravidelné rozmisténymi kratky-
mi repeticemi. Repeticemi se mysli opako -
van{ sekvenci nukleotidii, podobné jako se
v textu opakuje vicekrét za sebou jedno
slovo nebo véta, i kdyz v pfipadé DNA slo-
zené jen kombinovanim ¢tyf pismen. Opa-
kujici se sekvence jsou prerusovany krat-
kymi dseky (spacer DNA), jez maji naopak
originalni a neopakujici se pofadi nukleo-
tidt. Kdyz se na repetitivni tseky podi-
vame bliZe, zjistime, Ze se jejich sekvence
népadné podobé sekvencim genomi kon-
krétnich bakteriofagt. Odtud uz je pouze
kracek k poznéni, Ze jde o iseky DNA virt,
s nimiz se bakterie b&hem Zivota setkala.
Pokud k setkani dojde znovu, diky uni-
katni spacerové (tj. pivodné virové) DNA
dokéaze burka cizorodou (virovou) DNA
rozpoznat a zne$kodnit vyse popsanym
mechanismem RNA interference, za kte-
ry zodpovidaji nukleazy Cas. Tyto nuklea -
zy ptitom vyuzivaji dvou typt RNA, vzni-

2 Schematické zndzornéni mechanismu
RNA interference. Dvoutetézcova RNA
je rozpoznana enzymem Dicer, ktery

ji nastépi na mensi fragmenty

(small interfering RNA, siRNA),
nasledné zpracované komplexem RISC
(RNA-Induced Silencing Complex).
Tento komplex porovnava sekvenci
siRNA a sekvence rtiznych medidtoro-
vych RNA (mRNA) v butice. Pokud
najde shodu, odpovidajici mRNA

je degradovana. Blize v textu

3 Editace genomu — zpisob, jakym lze
upravovat genomy obratlovci pomoci
CRISPR-Cas9 systému. Pfislusné sekven-
ce DNA je rozeznéna enzymem Cas9,
kterému je ,,podstré¢ena” umeéle vytvore-
nd RNA (guide RNA) o zvolené sekvenci.
Na zakladé sekvencéni podobnosti

guide RNA a genomové RNA potom
Cas9 rozeznd a vystfihne konkrétni vybra-
nou ¢ast genu. Tato ¢ast (urcita sekvence)
muiZe byt nasledné opravena za pouziti
pfidané donorové DNA.

kajicich pfepisem genomovych sekvenci
uloZenych pfimo v genech pro CRISPR.
Mizeme si to pfedstavit jako databézi
s popisem virti (CRISPR, spacerovd DNA).
Kdy?z se virus znovu objevi, diky databazi
je okamzité nalezen a zneSkodnén (Cas
a RNA interference).

Tento obranny systém bakterii viak lze
pomérné snadno manipulovat pro nase
potfeby. Pokud si pohrajeme s CRISPR
sekvencemi, mizeme za cil urcit jakykoli
vybrany gen. Systém tak nebude napadat
bakteriofagy, ale napf. mutovany, nefunk -
¢ni gen CFTR odpovédny za vznik cystické
fibrézy. O néco komplikovanéjsi se zprvu
zdalo zaméfeni (a upraveni) cilového genu.
Pivodné objeveny systém totiz ke své funk-
ci vyzaduje pfitomnost nékolika enzym.
Brzy ale byly v bakteriich objeveny jedno-
duché verze CRISPR-Cas systému, kde vie
zajistuje jediny enzym Cas9. Stejné tak
dvé RNA pozadované pro funkci Cas se
védcim podafilo spojit do jediné funkéni
molekuly. Diky tomu jsme ziskali jedno-
duchy systém na vyhledavani a Gpravu
konkrétnich genomovych sekvenci, ¢imz
se zaroveil oteviela moZnost tiprav geno-
mu. Cas9 udéld na nami vybraném misté
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zlom v genomové DNA. Pro pfipad zlomt
v DNA ma vsak burika p¥ipraveny oprav-
né mechanismy, které pracuji na principu
rekombinace —jsou schopné na poskozené
misto zafadit sekven¢né podobnou DNA.
Pokud tedy Cas9 vybavime RNA, kterd po-
muZe najit a oznacit nas gen (tfeba CFTR),
a zéroven podsuneme buiice ,,sprdvnou®
DNA pro dany tsek, mizeme dosahnout
prepsani genetické informace ve vybraném
tseku (Charpentierovéa a Doudna 2013; viz
obr. 3). Pfesné takovy systém potfebujeme
pro genovou terapii.

Lécba pomoci editace genomii

Prvni pokusy na tomto poli pak na sebe
nenechaly dlouho c¢ekat. Ke zvefejnénym
dspéchtim s editovdnim savéich genomiu
patfila prace americkych védct (Nelson
a kol. 2016), ktefi se pokusili vylécit po-
moci CRISPR-Cas technologie mysi se za-
mérné poskozenym genem zpusobujicim
Duchenneovu muskularni (svalovou) dys-
trofii (DMD). Jde o dédi¢né lidské onemoc-
néni, spjaté s chromozomem X (postihuje
pouze chlapce) s ¢etnosti jednoho pacien-
tana 5 000 Zivé narozenych chlapct. PFici-
nou je mutace DMD genu pro specifickou
strukturélni bilkovinu sarkolemy dystro-
fin. Nemocnym postupné atrofuje svalova
tkan, svalova vladkna jsou nahrazena tuko-
vymi butikami a vazivem, vétsinou se dozi-
vaji zhruba 30 let. Pravé technologie geno-
vé terapie — ipravy gend v organismu — by
mohly byt pro né spasou. Pokusy provede-
né na mysich vyznivaji celkem nadéjné.
Védci vlozili patfi¢né upraveny CRISPR-
-Cas do mysi pomoci pozménéného ade-
no-asociovaného viru (vektor odvozeny od
virl, které jsou schopny se v organismu
mnozit jen tehdy, pokud je jedinec infiko-
véan dal$im virem — adenovirem), z néhoz
odstranili ptivodni virové sekvence a na -
hradili je geny systému CRISPR-Cas. Jak
dospélé, tak novorozené mysi lé¢ené timto
upravenym virem vykazovaly nartist sva-
lové hmoty a svalové sily.

Duchenneova muskuléarni dystrofie neni
jedinou vrozenou chorobou, ktera by moh-
la jit timto zptisobem napravit. Znamy ge-
neticky zaklad maji i dalsf nemoci, jako
cysticka fibr6za, kombinovana imunodefi-
cience vazana na chromozom X nebo na-
chylnost k nékterym typtim nadorového
bujeni (napf. rakovina prsu) atd.

Jaka je nadéje, Ze to, co fungovalo u mysi,
bude fungovat také u ¢lovéka? Zatim nevi-
me. Odpovéd je moznd blizko. Prvni poku-
sy na lidskych embryich jiz zacaly, zatim
existuji dvé studie, obé& z Asie.

Historicky prvni zprava o pouziti geno-
mového editoru CRISPR-Cas9 na lidskych
embryich je dokonce jesté starsi nez vyse
zminovand studie mysi se svalovou dys -
trofii. Tento experiment uskutec¢nila skupi-
na kolem Jinjiu Huanga ze Sunjatsenovy
univerzity v ¢inském Kantonu (Liang a kol.
2015). Pro editaci si vybrali nezivotaschop-
né embrya, vajicka oplodnéné dvéma sper-
miemi, kterd obsahovala t¥i sady chromo-
zomu. Pomoci CRISPR-Cas9 v nich pak
editovali gen pro bilkovinnou podjednot-
ku hemoglobinu beta, jejiz mutace zpiso-
buji beta-talasemii. Vysledky byly tspé-
chem jen z¢asti. Jakkoli se néktera embrya
podatilo upravit, ispésnost zdaleka ne -
byla stoprocentni. Navic v nékterych p¥i-
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povrchova membrana
Escherichia coli

DNAviu —

4 Virus — bakteriofdg po nasednuti

na povrch bakterie Escherichia coli do ni
injikuje svou DNA. Jde o jeden z mnoha
bakterialnich vird, tento patii mezi

tzv. T sudé bakteriofagy, jejichz DNA
¢asto nachazime v sekvencich CRISPR.
Vsechny obr. podle riznych zdrojt
kreslila M. Chumchalova

padech vznikly i jiné nezddouci mutace,
které védci vysvétluji nechténou ucasti
dalsich genti pro hemoglobin v edita¢nim
procesu. Svou roli mohla sehrét i skutec-
nost, Zze embrya byla triploidni. Pokus tedy
ukazal, Ze editace je mozna, ale musime
byt opatrni a nez zadneme lé¢it prvni pa-
cienty, ¢eka nés jesté dlouhé cesta.

Dal3im experimentem byl pokus vyuzit
CRISPR-Cas9 v 1é¢bé rakoviny. Klinicka
studie zaméfena na pacienty s rakovinou
plic probihéd v Zapadocinské nemocnici
(Su a kol. 2016). Navrhovana lécba spoci-
vé v odebran{ bilych krvinek (konkrétné
T lymfocytti) pacientim s nddorem. Tyto
burky poté ve zkumavce upravuji pomo-
ci CRISPR-Cas9 tak, Ze jim ,,vypnou* gen
pro PD-1, coz je reguldtor imunitniho sys-
tému, ktery u zdravych jedinca zabrariu-
je nezddouci imunitni reakci. U pacientt
s rakovinou ale brdni imunitnimu systé-
mu v boji s nddorovymi burikami. ,, Vypnu -
tim“ tohoto genu by tak mohly vzniknout
,super” T buiiky, které si s nddorem po -
rad{. Prvofadou otdzkou nebyl ani tak
uspéch lécby, jako predevsim bezpecnost
nasazeni téchto ,,super” bunék. Prvni vy-
sledky zatim vypadaji slibné.

Genom na objednavku?

Siroké pouziti genové editace ma ale sva
etickd tskali. Diky znalosti sekvence lid-
ského genomu a postupujici identifikaci
mnoha gent uZz zndme nékteré geny od -
povédné za rizné lidské vlastnosti. Mezi
identifikované geny patii nejen ty odpo-
védné za onemocnéni, ale i geny Fidici
vzhled, inteligenci, nadéni a na druhé stra-
né sklony k pfejidani, agresivité nebo alko-
holismu. Zasdhnout jednoduchou ipravou
do téchto gent by bylo pro mnohé jisté
ldkavé. Kontrola vyuziti systému CRISPR-
-Cas ale nemusi byt tak snadna jako v p¥i-
padé geneticky modifikovanych (GMO)
rostlin nebo prace s kmenovymi buiikami.
Ostatné i v téchto oblastech se legislativa
mezi jednotlivymi staty svéta lisi a z ¢isté
védeckého hlediska maji zemé& s mirngjsi
regulaci vét§i moznosti vyzkumu a jeho
aplikaci. JestliZze se najde uspé&3ny zpu-

sob, jak 1é¢it smrtelna genetickd onemoc-
néni, tézko mizeme pacientim takovou
lé¢bu upirat (nebo jim zabranit za lé¢bou
cestovat). Pokud se tedy prvni vysledky
potvrdi, ¢ekad nés pravdépodobné geno-
mova revoluce.

Boj o patent

At uzbude $ife uplatnéni systému CRISPR-
-Cas v huméanni mediciné jakakoli, komer-
¢ni vyuziti této technologie bude urcité
obrovské. Nobelova cena, kterou zfejmé
mohou o¢ekdvat ddmy J. Doudna a E. Char-
pentierova, je nejvyssim védeckym uzna-
nim a nikdo nepochybuje, Ze si ho obé
plné zaslouzi. Spory ale vznikaji kolem
vlastnictvi patentu. Neni divu — zatimco
totiz drzitel Nobelovy ceny ziské pfede-
v§im prestiZ, majitel patentovych prav in-
kasuje penize s nimi spojené. A to bude
v tomto pfipadé skute¢né jméni.

Zaloba ohledng vlastnictvi patentu na
sebe také nenechala dlouho ¢ekat. Pfe ne-
vznikla pfimo mezi védci, ale mezi institu-
cemi, které je zaméstnavaji. Oba véhlasné
ustavy, kde badatelky pracuji, se dostaly
do sporu s Broad Institute, pracovi§tém
napojenym na Massachusetts Institute of
Technology (MIT). Publikace obou véd-
ky1i, v niz popsaly funkci systému CRISPR,
vysla v ¢asopise Science v ¢ervnu 2012
(Jinek a kol.). Svou studii vypracovaly na
organismech, z nichz CRISPR pochézi,
tedy na bakteriich. V kvétnu téhoz roku
podaly Z4dosti o udéleni patentu, o néko-
lik mésict pozdéji, v prosinci 2012, podal
podobnou zZadost Feng Zhang z Broad
Institute. Na rozdil od objevitelek systému
CRISPR v3ak F. Zhang délal své testy na
pro které neni CRISPR ani pfirozeny. Na-
vic pravé eukaryota budou pravdépodob-
nym cilem vétsiny technologii spojenych
s CRISPR. Spor nyni rozhoduje soud v Ale-
xandrii v americkém staté Virginie. Nechme
tedy pravniky obou stran bojovat.

Ovlivnéni exprese, at uZ na trovni DNA,
nebo RNA, je bezpochyby jednim z nej-
molekuldrni biologii dostal do rukou. Moz-
nost ovlivnit genomy zivych organismu
nés posouva z role pozorovatelt pfirody
do role spolutvtrct evoluce. Tato role je
pro néas zcela novéd a budeme se muset
naudit s ni zachazet — nejen ve smyslu
technickém, ale i etickém. Jisté je, Ze moz-
nosti ménit organismy timto zptisobem,
zatneme b&hem relativné kratké doby po-
uzivat. Jestlize pfedchazejici doba byla
industridlni a postindustridlni nebo snad
pocitatova, nadchazi jednoznacné éra bio-
technologickd. Mame-li na ni byt pfiprave -
ni, mélo by se povédomi o molekularné-
biologickém fungovani bunky rozsitit ke
vSem uzivateltim. Proto povazuji za nutné,
aby podobna témata byla zafazovana do
vyuky biologie, minimalné na gymnaziich,
ale s ur¢itym zjednodusenim i na zaklad-
nich 8kolach. Lze je zafadit k témattim
jako Dédicnost, DNA, Proteiny ¢i Vyjadre-
ni genetické informace.

Citovanou literaturu a odkaz na videa

popisujici funkci CRISPR-Cas najdete
na webové strance Zivy.
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Karolina Sezemska K vyuce

Korysi v praktickych cvicenich

ve Skolach

Prakticka cviceni tvori nedilnou soucast vyuky biologie na skolach, ¢asto vsak
byva obtizné zajistit dostatek rostlinného, Zivoc¢isného nebo jiného materiilu
pro tyto icely. Ackoli je mozné v prirodé nalézt fadu zajimavych zastupcu kory-
$u (Crustacea; viz také ¢lanek na str. 81-82 tohoto ¢isla), nékdy se stane, Ze napft.
s ohledem na ro¢ni obdobi neseZeneme ani nejbéznéjsi druhy. V tomto ¢lanku
je pozornost vénovana nékolika zastupcim, které miZeme mit ve $kole pro
praktickou vyuku biologie k dispozici celoroc¢né. Dozvite se, jakym zptisobem
zalozit a udrzet chovy vybranych druhi, v materidlech k vyuce dostupnych
na webové strance Zivy najdete naméty na tilohy, véetné soupisu potiebného
vybaveni a orientacnich cen i odkazu, kde vybaveni ziskat.

Perloocky a buchanky

K nejznaméjsim a v ¢eskych ucebnicich
nejcastéji zmiriovanym zastupctim koryst
patfi hrotnatky (Daphnia) z tfidy lupeno-
nozci (Branchiopoda), podifadu perloocky
(Cladocera). Nékteré ucebnice poskytuji
naméty na praktika s témito korysi — napt.
v Biologii pro gymnazia (Jelinek a Zicha-
¢ek 2014) autofi uvadéji navody na barve-
ni perlooc¢ek, pozorovani a ovliviiovani
¢innosti jejich srdce nebo reakce na svét-
lo. V ptipadé, Ze vlastnime chov téchto
korysd, lze dlouhodobé pozorovat jejich
rozmnozovani (v tomto p¥ipadé parteno-
genetické) nebo sledovat filtraéni schop-
nosti (sta¢i do vody pridat vétsi mnoZstvi
fytoplanktonu). Ve volném vodnim sloup-
ci navic vynikne typicky skakavy pohyb,
pro ktery se perloockam prezdiva ,,vodni
blechy*.

Hrotnatky (viz obr. 7 na str. 82) najdeme
predevsim ve stojatych vodéach (idedlné
bez ryb), odkud se daji nalovit pomoci
velmi jemné sité k odchytu planktonu
(planktonky) nebo jiného jemného sitka
(k dostani v domécich potiebach). Takto
nejsnadnéji ziskdme nasadu pro zaloze-
ni chovu. Nalovené hrotnatky mtizeme
chovat dlouhodobé v mensich nadobéach,
napi. malych akvériich o objemu jeden litr
(viz materialy k vyuce: Kde sehnat vybave-
ni?) nebo vétdich zavarovacich sklenicich.
Nadrzky prikryjeme napf. tabulkou skla,

ale neprodysné neuzavieme. Spolu s nalo-
venou néasadou je dobré pfinést i mensi
mnozstvi vody z pavodni lokality. Na po-
zadovany objem chovnou nadrz postupné
dopliiujeme odstatou vodovodni vodou
(nechéme ji stdt v nddobé 24 hodin na stej-
ném misté, kde bude chov — vyrovna se tep-
lota a unikne chlor pouzivany k dezinfek-
ci). Na konci 1éta a na podzim lze v p¥irodé
bézné nalovit hrotnatky produkujici dia-
pauzni stadia — vajicka uloZena v chiti-
novém obalu (ochranné schrance — efipiu
neboli sedélku; viz Ziva 2015, 5: 266-267
a 2017, 1: 29-31).

NédrZze s hrotnatkami umistime na svét-
lém misté — mize tak dojit k rozvoji fyto-
planktonu, ktery jim slouZi jako potrava.
Pfesto musime hrotnatky pfikrmovat — daji
se péstovat vlastni kultury planktonnich
fas, pfipadné vyuzivat susend vlockovana
nebo peletovana krmiva pro akvarijni ryby
¢i koryse (viz materialy k vyuce). Anebo
krmivo Hobby liquizell — jedna az dvé
kapky se rozpusti v malém mnozstvi vody
a kapatkem se rozptyli ve vodnim sloup-
ci. Vlockova krmiva nebo pelety je potfe-
ba pfed podavanim jemné rozetiit v tfeci
misce, pfidat nékolik kapek vody a opét
t¥it, az vznikne jemna kase. Tuto hmotu po
nafedéni snadno aplikujeme kapatkem do
néadrze. Dokrmovat sta¢{ hrotnatky jednou
za 2—3 dny (neuskodi ani tydenni pauza).
Dulezité je (jako u ostatnich vodnich orga-

nismu) nepfekrmovat je — pfebytecna po-
trava se ve vodé brzy kazi, coz mtze zpt-
sobit thyn chovanych zivocichi.

Pokud je nepfekrmujeme, sta¢i nadrze
s hrotnatkami ¢istit pfibliZzné jednou za
tfi tydny. Pomoci tenké hadicky odsajeme
opatrné necistoty ze dna (takto vypusti-
me asi polovinu vody). Na ptivodni objem
nédrz doplnime odstatou vodou. Odpadni
vodu lze jesté precedit pfes jemné sitko
a po proplachnuti vrétit hrotnatky, které
byly odséty spolu s necistotami.

KdyZ nemame pfileZitost sehnat zivé
hrotnatky, zakoupime je celoro¢né v akva-
ristikdch mraZzené pod oznacenim dafnie.

Spolu s hrotnatkami si z pfirody mtizeme
(nékdy nechténé) donést i jiné zastupce ko-
ry$u, napf. buchanky z tfidy Maxillopoda,
podtfidy klanonozci (Copepoda). Buchan-
ky (viz obr. 8 na str. 82) mohou ve skolnim
chovu hrotnatek popsaném vyse dlouho-
dobé pfezivat i se rozmnoZovat. Mrazené
buchanky zakoupite v akvaristikach pod
oznac¢enim cyklop.

Méné znamym rodem perloocek jsou
kaluzenky (Moina), i ty se daji pofidit mra-
zené (pod ndzvem moina), nendrocny je
ijejich chov. Nasadu kaluzenky klinohla-
vé (M. macrocopa, obr. 1) mtzeme ziskat
zivou nebo v podobé diapauznich stadif
(vajicek) v 1ékatskych kapslich (obr. 2). Ka-
luZenka klinohlava je drobny druh perlo-
o¢ky vhodny pro mikroskopické prakti-
ka. Stejné jako s hrotnatkami s nimi lze
realizovat naméty popsané v Biologii pro
gymnézia. Zaroveil mtiZzeme nechat zaky,
v pfipadé Ze mame i hrotnatky, porovna-
vat morfologii a ucit je véimat si podob-
nych a odlisnych znakt — napf. kaluzenka
klinohlava mé v porovnani s hrotnatkami
népadné antenuly ¢i furku.

Tento druh miZeme lihnout i chovat
v malych nadrzich o objemu 1-2 litrti, a to
i v bézné (odstaté) vodovodni vodé. V pii-
padg, Ze se lihnuti z vajicek nedati, vy-
zkousejte balenou kojeneckou vodu. Pti po-
kojové teploté dojde k lthnuti za 2—-3 dny.
Ze zacatku (prvni tyden) je doporuditelné
krmit kaluZenky denné zminénym krmi-
vem Hobby liquizell. V nouzi se d4 pouzit
jemné rozdrcené krmivo pro akvarijni ryby.
Chov kaluzenky klinohlavé je stejné ne-
néaroc¢ny jako chov hrotnatek, snadno lze
tedy zakdm predstavit i méné znamé perlo-
ocky. Krmeni a udrzba se shoduji s popi-
sem uvedenym u hrotnatek.

Zéabronozky

Dal$im zastupcem korysd vhodnym pro
praktika ve skolach je zadbronozka solna
(Artemia salina) z tfidy lupenonozci (Bran-
chiopoda), fddu zabronozky (Anostraca).
Tento druh Zije ve slanych jezerech. V sou-

1 Drobné perloocka kaluZenka klino-
hlava (Moina macrocopa)

2 Lékatska kapsle s vajicky kaluzenek
3 Zabronozka solné (Artemia salina) —
vlevo samice, vpravo samec

4 a5 Lihnuti zabronozky solné (obr. 4) —
jeji larvélni stadium se nazyvé nauplie (5)
6 Zabronozka solna 7 dni po vylihnuti
7 a8 Sladkovodni zabronozka Strepto-
cephalus siamensis — mali jedinci

se hod{ pro pozorovani pod svételnym
mikroskopem (obr. 7), vétsi Zabronozky
sledujeme pod binokularni lupou (8).
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¢asnosti se hojné vyuzivé jako krmivo pfi
chovu akvarijnich ryb. Pro tyto tcely se
nejcast&ji hodi cerstvé vylihlé nauplie (pro
rybi potér) nebo vajitka (cysty) zbavené
skofapky, ke krmenf vétsich ryb se vyuzi-
vaji i dospélé zdbronozky (prodavaji se
zmrazené pod oznacenim artemie, méné
Gasto Zivé ve slaném nélevu). RozmraZené
zabronozky se daji pozorovat pod bino-
kularni lupou, uvidime napf. napadny se-
xualni dimorfismus (obr. 3). Pro pozoro-
vani pod mikroskopem se hodi nauplie
(obr. 5) a mladé zabronozky (obr. 6). K je-
jich lihnut{ se vyuZzivaji vajicka (cysty —
klidova stadia) zakoupena v akvaristikach.
K tomu postac¢i mensi nddoba, v jednom
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litru odstété vody se rozpusti 30 g soli (pro-
davaji se i specialni soli pro lthnuti Z&bro-
nozek bez obsahu j6du, pro icely lihnuti
na praktika vsak sta¢i obycejna kuchyii-
ska stl) a pridé asi pul 1zicky jedlé sody.
P pokojové teploté se zdbronozky lthnou
zhruba za 24 hodin, pfi sprdvném nacaso-
vani je mozné sledovat pribéh lthnuti pod
svételnym mikroskopem (obr. 4).

Zaktm lze ve $kole predstavit i sladko-
vodni zéstupce Zabronozek. Podobné jako
nasadu kaluzenek zakoupime nasadu slad-
kovodni zabronozky Streptocephalus sia-
mensis. V&tsi jedince (obr. 8) pozorujeme
pod binokularni lupou, mensi (obr. 7), p¥i-
padné nauplie, pod mikroskopem.

Zabronozky S. siamensis je vhodné lih-
nout v balené kojenecké vodé — piiblizné
jeden litr vody nalijeme do mensi nddoby
a pfidame ¢éast nasady. Pfi pokojové tep-
loté se lihnou asi za dva dny. Prvni tyden
krmime denné stejnym postupem jako ka-
luZenky. Poté zdbronozkdm davame stej-
né jako hrotnatkdm nebo kaluzenkdm roz-
mélnéné krmivo pro akvarijni ryby. Kdyz
zébronozky dosahuji velikosti asi 1 cm,
pfemistime je do objemnéjsi nadrze (napft.
pétilitrového akvaria). Udrzba nadrZe spo-
¢iva v Caste¢né vymeéné vody (asi jedné

tfetiny). Na ptivodni objem je tfeba nadrz
doplnit vodou, kterou jsme pouZili pro za-
loZeni chovu. K odsati necistot dobie po-
slouzi tenka hadicka.

Akvarijni raci

Z t¥idy rakovct (Malacostraca) se pro chov
ve $kolach hodi rizné nenaroc¢né druhy
akvarijnich rakd. Zajimavy je napi. rak
mramorovany (Procambarus fallax f. vir-
ginalis, obr. 5 na str. 82). Jeho dostupnost
bude asi brzy omezend, protoZe byl v ¢er-
venci 2016 zafazen na seznam invaznich
nepuvodnich druhii s vyznamnym dopa-
dem na ptirodu v Evropské unii (spole¢né
s dalsfmi étyfmi druhy rakt a jednim dru-
hem kraba). Podle pfislu$ného nafizeni ne-
1ze uvedené organismy dovazet na tizemi
EU, drzet je, ani chovat v uzavieném pro-
storu, obchodovat s nimi apod. (bliZe viz
Ziva 2017, 1: XIX—XXI). Oviem na Seském
akvarijnim trhu lze ziskat i mnohé dalsi
druhy raki (Ziva 2015, 5: 268-270).

Na praktikdch mtzeme s zaky opét po-
zorovat morfologii, fadu znakt uvidime
i na svleckach (exuviich, obr. 10). S exu-
viemi jde provadét také experimenty jako
napf. diikaz obsahu uhli¢itanu vapenaté-
ho. Pokud v8ak nechcete svlecky ve vyuce
vyuzit, ponechte je raktim v nadrzi. Kromé
stavby téla mohou Zaci pozorovat napi.
zpusob, jakym se raci pohybuji (a pfesvéd-
Cit se, Ze se bézné nepohybuji pozpatku).
Pokud ve 8kole chovame zaroven krevety,
lze porovnévat pohyb téchto zivocicht
(raci i krevety se pohybuji pomoci kraci-
vych koncetin, krevety také plavou pro-
stfednictvim pleopodi). U raka sledujeme
i obranné reakce — pfi opatrném podrazdeé-
ni $pejli jde vyprovokovat obranny postoj,
pfipadné tnikovou reakci oznatovanou
jako tail-flipping (nebo tail flip response,
caridoid escape reaction). P¥i ni rak prud-
ce machne ocasem pod télo, coZ vyvola
rychlé poodskoceni (pfitom se pohybuje
,pozadu®). Tento mechanismus vyuzivaji
inéktefi jini korysi, jako jsou krevety nebo
humfi.

Raci mramorovani se rozmnoZzuji parte-
nogeneticky, pro zalozeni $kolntho chovu
tedy postaci potizeni jediné samice (raky
zakoupime napf. na akvaristickych bur-
zéch nebo v prodejnach). Samotné roz-
mnozovani je také zajimavé — pozorovat
se daji nejd¥ive tmavé zbarvené vajicka,
ktera samice nosi na pleopodech. Po vylih-
nuti ztstavaji racata jesté néjakou dobu
u samice. Rozmnozovani rakd mramorova-
nych je stejné jako jejich chov velmi snad-
né, z ¢ehoz ¢asem plyne problém, kam
umistovat mladata. Jejich velké mnozstvi
mnohdy vede k tomu, Ze je néktefi chova-
telé vypoustéji do piirody, kde se 3i¥{ dal
jako nepivodn{ invazni druh. Ponecha-
me-li mladata ve spole¢ném akvariu, vzdy
se né&jaké odchova, vétsina se viak zredu-
kuje vzdjemnou selekci a konkurenci. Jak
jsme jiz uvedli, tito raci nesméji byt kvali
své odolnosti vypousténi do volné p¥iro-
dy. Druh byl jiZz nalezen na evropskych
lokalitach (napf. v Italii, Némecku, na Slo-
vensku i v Ceské republice) a stejné jako
ostatni neptvodni (severoamerické) druhy
rakd mtize byt pfenasec¢em ra¢iho moru
(viz Ziva 2013, 1: 31-34).

Raci mramorovani dorustaji velikosti
asi 10 cm — ve 8kole se daji chovat, jako
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dalsi podobné druhy, v mensich akvariich
o objemu pfiblizné 25-30 | (pro chov rakt
je dulezita plocha dna). Na dno umistime
asi 4 cm vysokou vrstvu akvarijnfho Stér-
ku, déle rtizné kameny, keramické kvéti-
néce nebo akvarijni kofeny, které budou
slouzit jako ukryty a zaroven zvétsi plochu
dna. Musime ale pocitat s tim, Ze raci ve
stérku hrabou (¢asto premistuji velké mnoz-
stvi substratu). Volime tedy dekorace a je-
jich polohu tak, aby raky pfipadné nezrani-
ly. Praktické je umisténi filtru. Do akvaria
se hodi vnitini filtry, které majf filtraéni
médium v plastové nadobce (zabrani se
tak poni¢eni média rakem). P¥i dostateéné
filtraci a nepfekrmovani sta¢i v akvériu
s raky jednou za 2—-3 tydny pomoci hadic-
ky vymeénit asi jednu tfetinu vody (na do-
plnéni na pivodni objem se opét pouZziva
odstata voda). Do nového akvaria vloZime
raky aZ jeden tyden po jeho zaloZeni. Po-
kud dame k raktim rostliny, je tieba poci-
tat s tim, Ze je znici, pfipadné jim poslouzi
jako potrava. Nejlépe odolavaji tuholisté
rostliny (napf. Anubias barteri z eledi aro-
novitych — Araceae), ale ani ty nevydrzi
pfilis dlouho (obr. 9).

Dospélé raky sta¢i krmit jednou za 2—-3
dny (v pfipadé nutnosti jim nevadi ani ty-
denni pauza). Pouzit lze krmiva uréena
pro raky, pfipadné tabletovana nebo vlo¢-
kova pro akvarijni ryby. Dale poddvame
rostlinnou stravu, napf. akvarijni rostliny,
saléat, hragek nebo mrkev. Raci radi pfiji-
maji larvy pakomart (patentky) nebo kore-
ter, dokonce i celé malé ryby. Dulezité je
nepfekrmovat a nespotfebovanou potra-
vu z akvaria odstraiovat.

Sladkovodni krevety

Pomérné snadno lze ve 8kole chovat ng-
které druhy sladkovodnich krevet. Mezi
nejdostupnéjsi a na chov nejménd nérocéné
patii napf. Neocaridina denticulata (viz
obr. 4 na str. 82). Krevetky je vhodné poti-
zovat ve skupinédch aspoi 6-10 jedinct
a nejdiive 2—3 tydny poté, co pro né pti-
pravime akvarium.

Dospélé krevety se hodi na pozorovéni
pod binokulérni lupou (obr. 11) — napi.
v Petriho misce. Do misky je potfeba na-
lit malé mnozstvi vody z chovné nadrze
a priklopit ji tabulkou skla nebo druhou
miskou. Krevety totiz, stejné jako raci,
ovladaji vyse popsanou tnikovou reakci
zvanou tail-flipping, kdy prudkym méavnu-
tim ocasem pod sebe rychle poposkoci.
Mtze tak snadno dojit k tniku krevety
nebo jejimu poranéni. Malé krevetky (ve-

L

likost kolem 4 mm) je moZné pozorovat
rovnéZ pod mikroskopem, musime vsak
pouzit podlozn{ sklicka s jamkou, nebo
rohy kryctho skla podlozit (napf. modeli-
nou ¢i voskem), aby nedoslo k rozdrce-
ni koryse. Kromé stavby téla jsou na nich
dobte pozorovatelné pigmentové buriky
(chromatofory).

K chovu sladkovodnich krevetek po-
sta¢i i mensi akvéria (od 10 1, vétsi jsou
vhodnéjsi). Na dno umistime vrstvu jem-
ného kiemicitého (radéji tmavsiho) akva-
rijniho pisku, pfidame filtr, nap¥. molita-
novy, napojeny na vzduchovaci motorek.
Druh N. denticulata miZeme chovat pii
pokojové teploté i bez vytapéni (v chlad-
néjsich mistnostech zahfejeme akvarij-
nim topitkem, za idealn{ teplotu vody se
udava rozmezi 20-25 °C). Pfedevsim v let-
nich mésicich byva problém s vysokou
teplotou (nebezpeéné jsou hodnoty nad
30 °C). Narozdil od akvaria pro chov rakt
je potfeba do nadrze umistit vétsi mnoz-
stvi akvarijnich rostlin, s tim souvisi i nut-
nost pofizeni osvétleni (fizeného pomoci
spinacich hodin). Vhodné rostliny nena-
ro¢né na svétlo jsou napt. Anubias barteri
var. nana, men${ druhy kryptokoryn nebo
Taxiphyllum barbieri (seZenete pod ozna-
¢enim javsky mech p¥ipadné také lodénka
Barbierova).

Krevetky se s oblibou zdrzuji na faso-
koulich Cladophora aegagropila (viz obr. 4
na str. 82), na jejichz povrchu hledaji po-
travu. Staci je pfikrmovat jednou za 2-3
dny, dostupni jsou specidlni krmiva pro
krevety, dale poddvame pelety pro raky
nebo tabletovana a vlockova krmiva pro
ryby. V dobrych podminkéch se snadno
mnoZi, podobné jako u rakii uvidime nose-
ni vaji¢ek na pleopodech samic (na rozdil
od vy$e zmiriovanych raki mramorova-
nych jsou N. denticulata gonochoristi).

StejnonoZci
Poslednimi zdstupci korysu, které zmini-
me, jsou stinky z tfidy rakovci (Malacostra-
ca), fadu stejnonozci (Isopoda). Patii mezi
suchozemské koryse. Na béznych druzich,
jako je napft. stinka obecné (Porcellio sca-
ber), 1ze pozorovat a s zaky diskutovat zna-
ky umoziujici obyvat suchozemské pro-
stiedi. P¥ikladem takového pfizpisobeni
mohou byt napt. pseudotracheje viditel-
né jako bila trachealni politka (viz obr. 6
na str. 82).

Zalozeni chovu stinek muze byt zéaro-
veri ndzornym dlouhodobym pokusem, na
kterém demonstrujeme jejich tlohu pf¥i

9 Mladé raka mramorovaného
(Procambarus fallax f. virginalis) na listu
rostliny Anubias barteri. Ani rostliny

s tuhymi listy nevydrzi dlouhodobé

v nadrzi s témito raky (maji od nich
ponicené okraje listi).

10 Exuvie (svlecka) raka mramorova-
ného — i na svleckach se daji pozorovat
nékteré morfologické znaky, jako
dvojvétevnost koncetin aj.

11 Kreveta Neocaridina denticulata.
Dospélé jedince pozorujeme

pod binokularni lupou; nddobku je
potfeba prekryt, aby kreveta nevyskocila
a nedoslo k jejimu poranéni.

12 V chovech stinek (zde stinka obec-
na — Porcellio scaber) miZeme ¢asem
zaznamenat poZziran{ listd.

Snimky K. Sezemské

rozkladnych a ptidotvornych procesech.
Pro zaloZeni chovu postac{ mensi akva-
rium. Na dno se umist{ asi 4 cm vysoka
vrstva lignocelu nebo hrabanky, tlejici lis-
ti a ploché kameny (obr. 2 na str. 82). Do
takové nadoby dame asi 10 dospélych je-
dinci (napf. stinky obecné — ty najdeme
na vlhkych mistech ve sklepich, pod ka-
meny). Nasledné staci jen udrzovat vlhky
substrat a obc¢as doplnit listi nebo pfidat
kus jablka ¢i brambory. Pozorovat 1ze po-
Zirani listi stinkami (obr. 12), hloubeni
nor, za Gas se objevuji i bélavé zbarvené
mladé stinky.

Seznam pouZité a doporucené literatury
a vyukové materialy (pracovni listy)
najdete na webové strance Zivy,

dalsi zajimavosti o korysich také

v ¢lanku na str. 81-82 tohoto ¢isla.
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Libor Schropfer RECENZE

Alena Klvariova a kolektiv:
Kam za ptaky v Ceské republice

Prazské nakladatelstvi Grada pokracuje
ve vydavani uziteénych publikaci o pta-
cich, a to nejen pro ornitology. Celosveé-
tovy rozvoj pozorovéni ptaka s sebou pfi-
nési i nejriznéjsi piirucky a knihy, kde
vlastné ptaky pozorovat. I kdyz se zpocat-
ku zdalo, Ze podobné tituly bude nutné
vydéavat hlavné pro déti a mladez, pfed-
kladana kniha je diikazem, Ze i pro dospé-
1é mohou mit podobna dila svou cenu. Ale-
na Klvanova se svymi kolegy (20 dalsich
spoluautorti: P. Benda, V. Beran, T. Brinke,
J. Cepék, J. Flousek, J. Chytil, D. Kf¥enek,
P. Lumpe, P. Marhoul, B. Michélek, P. Pa-
veléik, V. Pefina, F. Pojer, M. Pudil, J. Sebes-
tian, K. Simecek, J. Sirek, M. Tichackova,
L. Viktora a O. Volf) pfedklada ¢tendfim
cestopisného ornitologického priavodce po
vlastech ¢eskych, moravskych i slezskych.

Celkem 23 zajimavych mist (a to nejen
ornitologicky) je pfedstaveno v jednotném
schématu, které zahrnuje popis oblasti,
ornitologické zajimavosti, trasu vychéazky
(pfipadné i nékolika vychazek), seznam
pro oblast charakteristickych vyznamnych
druhti a mésice jejich vyskytu, praktické
informace, jednoduchou mapu celé oblas-
ti véetné dileZitych upozornéni na pozoru-
hodné mista, parkovisté apod. Ve vybéru
najdeme jak oblasti velmi rozsahlé — Su-
mavu, Krusné hory, Krkonose, Beskydy, tak
maloplogné — rybnik ReZabinec, Josefov-
ské louky, Bohdane¢sky rybnik. Kazdou
zpracoval pisatel, ktery zde dlouhodobé
pusobi, zna v8echna zajimava zakouti, je
ornitologicky aktivni a ma k témto mistim
blizky vztah. Popisovana jsou ale i ta, kte-
rd by neznaly ¢lovék na prvni pohled ne-
ocekaval — Praha nebo severoceské vy-
sypky. Neni tajemstvim, Ze se velkomésta
s velice pestrou paletou biotopti, p¥izni-
vym mikroklimatem a dostatkem potravy
stala v poslednich desetiletich vyznam-
nym ldkadlem pro nejriznéjsi ptaci druhy,
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a Praha neni vyjimkou. Na druhou stranu
zcela zni¢end krajina v Podkrusnohoii,
pusobici na ¢lovéka depresivné, se svymi
vegetatné chudymi biotopy pfitahuje pta-
¢f druhy, které nemaji v ostatni souc¢asné
wkulturni“ krajiné $anci na preziti.

Zastavim se u ¢ésti Praktické informace.
Podle mého nédzoru nejsilnéjsi a nejhod-
notnéjsi z textu. Vyznamnou pomoci pro
navstévniky vybranych ornitologicky zaji-
mavych lokalit jsou pfedevsim dopravni
tipy, jaky prostfedek pouzit, kde zastavit,
parkovaci moznosti. Nechybéji odkazy na
dalsi turistické cile v okoli, doporuceni
(obleceni, obuv, vhodné pozorovaci techni-
ka), tipy na dny nebo mésice v roce, kdy je
idealni lokalitu navstivit, literatura a we-
bové odkazy. Jedinou nevyhodou pfedkla-
danych informaci je, Ze budou postupné
zastaravat.

Nerad bych vyzrazoval vice. Kromsé vel-
mi kvalitnich snimku od nasich pfednich
fotograft ptaki a pfirody vibec je publika-
ce v urcitych pasazich doplnéna ilustrace-
mi Jana Hogka, jako vZdy dobré kvality.

Co se mi nelibi: doufdm, Ze recenzovana
kniha je ,,prvnim dilem* pfedstavovani
dalsich neméné ornitologicky zajimavych
mist naseho statu. Jiz pfi letmém pohledu
je zfejmé, Ze nékteré rozsahlé oblasti CR
zlstaly bez povsimnuti. Né&jaky vybér vsak
musela hlavni autorka provést. Kniha také
mohla mit pevnou obalku, protoZe si ji po-
zorovatelé nebo pfatelé piirody budou brat
s sebou do pfirody. To je ale otdzka spise
pro nakladatelstvi. Na zavér jedna skutec-
nost, kterd mne az rozesméla. Na posledni
strané obélky se pise mimo jiné: ,Po pte-
¢teni ivodnich kapitol (rozuméj predsta-
vované knihy — pozn. recenzenta) budete
umét ptdky dspésné hledat a pozorovat.”
Ne, mili ¢tenafi, s tim rozhodng nepocitej-
te! Recenzent si tim nenf jisty ani po 40 le-
tech aktivni ornitologie...

KAM ZA

¢

- PTAKY

v Ceskeé republice.

Alena Klvariova
L La kolektiv

Knihu v8em ornitologtim i dal$im li-
dem, kteff maji radi ptirodu okolo sebe,
viele doporucuji. A t&8im se na druhy dil!

Grada Publishing, a. s.,

Praha 2016, 263 str.

Cena 299 K¢ pti zakoupeni u Ceské
spolecnosti ornitologické (www.cso.cz)

1 Ic¢lovékem znaéné pfeménénd krajina
Podkrusnohorské panve ma své osobité
kouzlo a stoji za navstévu. Rané stadia
sukcese v byvalych tézebnich prostorech
obyvaji i zvlasté chranéné druhy jako
bélorit Sedy, linduska thorni nebo
strnad zahradni, které jinde najdeme

jen ziidka. Foto V. Beran

2 Pokud chceme pozorovat ptaky

v ¢eské ptirode, jsou mokiadni lokality
sédzkou na jistotu. Zejména hustota
rybnikd je u nas jedinecn4d, a pokud

jsou Setrné obhospodatovany, hosti

fadu vodnich ptédkt. Napf. neddvno
revitalizovany Bohdanec¢sky rybnik

na Pardubicku, kde se vyskytuji mimo
jiné volavka bila (na snimku), husa velka,
orel morsky nebo bekasina otavni.

Foto Z. Ruzickova
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Lubomir Hanel RECENZE

J. Suchomel, S. Lusk, P. Machacek, M. Sebela:
Cervena kniha ohrozenych druhii obratlovct
luznich lesu Biosférické rezervace Dolni Morava

V1. 2017 vydala Mendelova univerzita
v Brné v nakladatelstvi Lesnicka préce
zajimavou knihu vénovanou ohroZzenym
obratlovcim Dolni Moravy. Jde o nejmlad-
81 a nejmensi z ¢eskych biosférickych re-
zervaci (BR), ktera vznikla rozsifenim pu-
vodni BR Pélava. Uzem{ zahrnuje tizky pas
luznich biotopti podél nejspodné;jsich tse-
kt fek Dyje a Morava (pfehledna barevna
mapa je uvedena na zadni pfedsadce kni-
hy). Uvodni kapitoly jsou vénovény zdej-
81 geomorfologii, klimatu, ekosystému luz-
niho lesa, obecné problematice ochrany
obratlovci v izemi a vymezeni kritérii pro
zafazeni druhti do jednotlivych kategorii
ohroZeni. Celkem Cerveny seznam BR Dol-
ni Morava obsahuje 165 druhi, 6 v katego-
rii regiondlné vymizelych, 38 kriticky ohro-
zenych, 36 ohrozenych, 37 zranitelnych
a 16 témeér ohrozenych, dalsich 32 druht
v kategoriich malo dotéenych a nevyhod-
nocenych nebo druht s nedostate¢nymi
udaji. Pfehledny seznam zvlasté chrané-
nych druht podle vyhlasky 395/1992 Sb.
obsahuje 109 druhti, dale je prezentovano
39 evropsky vyznamnych druht uvede-
nych ve vyhlasce 166/2005 Sb. Z hledis-
ka jednotlivych skupin jde o dva druhy
mihuli, 45 druht ryb, 14 obojzivelniki,
pét druhti plazd, 74 ptakt a 26 savct. Pro
103 vybrané druhy autofi zpracovali krat-
ké charakteristiky, obsahujici stru¢nou in-
formaci o morfologii, biologii, obyvaném

CERVENA NGRS

OBRATLOVCH

stanovisti, roz§ifeni, vyskytu ve sledova-
ném tzemi, mife ohroZeni a moZnostech
praktické ochrany. Texty vhodné doplnili
fotografiemi dospélcti, pfipadné mladat,
pobytovych znakt a charakteristickych bio-
topti. Dale konstatuji, Ze v lokalnim mérit-
ku jsou globélné pojata kritéria IUCN pro
zatazeni do jednotlivych kategorif ohroze-

Milo$ Ondrasek FORUM

Australsti zaskodnici

Nevim, kdo se dnes povazuje v nasi re-
publice za zaskodnika. V dobé, kdy jsem
v Cechéch #il, to byli lidovou demokracii
ohrozujici diverzanti, sabotéti pétiletky,
podkopéavaci miru, podvratitelé socialis-
mu a vSichni, ktefi nesouhlasili s tim, co
reprezentovali J. V. Stalin ¢i G. Husék.

V Australii, kde Ziji, je to jinak. Za skod-
liva se poklddaji nékterd zvitata. Mame
ve Viktorijskych Alpach chalupu (jak veli
¢esky mrav), misto jsem pojmenoval Lis¢i
hora — jedna nebo dvé lisky obecné (Vul-
pes vulpes) kazdé rano pfechazeji svahem
pfed domem. Sousedi s ndzvem divoce ne-
souhlasili, liky jim rabuji kurniky. Cesky
kralik a australsky kralik, to je jako nebe
a dudy. Zatimco v Cechach kralik divoky
(Oryctolagus cuniculus) v druhé polovi-
né 20. stol. po nékolika vlnach epidemii
a zménach krajiny téméf vyhynul, v Austra-
lii zdivoceli kralici pisobi nedozirné sko-

LIv

dy a odolavaji v8em nastraham, které na né
rozmanité tfady a jejich zaméstnanci 11¢1.
Prozatim to nepomaha a kralici se stale roz-
mnozuji. Jsou nelitostné pronasledovani,
i bakteriologicky, coZ se muze zdat nékomu
na druhé strané svéta kruté. P¥irodni pod-
minky nad a pod rovnikem se v nékterych
projekcich 1isi. Tucet kraliku si do tehdejsi
britské kolonie dovezl farmét, aby je v ne-
déli odpoledne stiilel, jak byl ve své do-
moviné zvykly. Zabava se ale zvrhla. Dnes
jsou jich v pfirodé miliony a mnoZstvim
nor eroduji polnosti a pastviny.

Z Asie k nam, nevim jak, pfiletéla majna
obecné (Acridotheres tristis) a v nasi za-
hradé nestrpi zddného dalsiho ptika. Kdyz
jsem si v8iml agresivity majny (v anglic-
tiné myna, nékdy mynah), snadno jsem ji
nasel v australské pfirucce ornitologie.
Druh, ktery se rychle rozsitil a predstavu-
je hrozbu ekosystému, byl importovan do

nosti obtizné pouzitelna, a proto je pro tce-
ly této publikace upravili a zjednodusili.

V textech u jednotlivych druhti najdeme
také jejich reakce na zmény vodniho rezi-
mu po hydrologickych dpravach a nasled-
nych revitalizacich, a tudiz i konkrétni
pii¢iny ohroZeni. Tyto zmény v primérni
lesni i nelesni vegetaci a navazujici zmény
v produkci sekundérni (tykajici se hlavné
zivoc¢ichi) mély vliv zejména na terestric-
ké skupiny, jako jsou ptéci a savci. Vlastni
hydrologické poméry a hlavné absence za-
plav pak ovlivitovaly vodni a semiakvatic-
ké druhy, ryby a obojzivelniky. K sepsani
publikace vyuzili autofi 139 pramenti uve-
denych v seznamu pouzité literatury.

Autofi akceptovali nové taxonomické
nézory, napf. v pfipadé hrouzka Vladyko-
vova (Romanogobio vladykovi), dilezité
jsou informace o vyskytu slepyse vychod-
nfho (Anguis colchica), taxonomicky od-
déleného od slepyse kiehkého v r. 2010,
nebo ¢olka dunajského (Triturus dobrogi-
cus). Za zminku také stoji v CR obnoveny
vyskyt blatridka tmavého (Umbra krameri)
v obofe u Lednice.

Je jen 8koda, Ze se u ptikladt typickych
biotopt jednotlivych druht nedozvime
nazev nebo lokalizaci konkrétniho mista.
Fotografie, poskytnuté 17 autory, jsou zda-
filé a ndzorné. U nékterych druhti, hlavné
ptakd, je popisny text velmi kratky, vznikly
tak vakaty, bohuZzel nevyuzité pro rozsiteni
textu ¢i zarazeni dalsich snimk?.

Celkové lze mit z knihy pozitivni dojem.
Muzeme ji doporucit profesiondlnim pra-
covnikiim ochrany p¥irody i viem zdjem-
ciim o poznéni obratlov¢i fauny tohoto
krasného koutu nasi vlasti.

Lesnicka prace, Kostelec nad Cernymi
lesy 2017, 216 str. Blizsi informace
na webu Ustavu zoologie, rybafstvi,
hydrobiologie a véelai'stvi MENDELU

v Brné (http://uzrhv.af.mendelu.cz/)

severovychodni Australie, aby zabranil in-
vazim hmyzu, snizujicim vynos titinovych
plantéazi. Ze stejnych dtivoda byla doveze-
na obvykle 10-30 cm velka ropucha obrov-
ské (Rhinella marina) ze Stfedni a JiZni
Ameriky, jeZ m4 na jidelnim listku vSech-
nu drobnou australskou faunu. V posled-
nim desetileti hromadné proniké i tam,
kde plantaze nejsou. Uz dosahla severni
¢asti Zapadni Australie. Hrozbu predsta-
vuje i pro ty, ktefi se pokouseji pozirat ji
(napt. hady, dokonce i krokodyly). Je nato-
lik toxicka, Ze v sebeobrané otravi austral-
ské predatory, evoluéné nepfizptisobené
toxintim americkych zab.

O skodlivosti krys a mysi se nemusim
v asopise jako Ziva ani zmitiovat — na
australské biehy se tito hlodavci vylodili
z podpalubf plachetnic v dobé kolonizace
kontinentu. Mezi dalsi ,,provinilce” patii
zdivocela zvifata, napf. prasata, kozy, koné,
osli, velbloudi nebo buvoli. Dokonce i turo-
vity banteng a jelenovity danék. Celkem
bylo na australsky svétadil dovezeno 56 ne-
ptvodnich druhi obratlovcti. Néktera zvi-
fata se zaslouzila o blahobyt zemé, jiné po
tniku do pfirody negativné ovliviiuji Zi-
votn{ droveni obyvatel. Pokusy o kontrolu

vvvvvv
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statni administrativu ro¢né kolem 20 milio-
nu australskych dolard. A to se ani nezmi-
fiuji o zavlecenych rostlinach, cizopasni-
cich a infek¢nich nemocech. Jen kontrola
druht zaplevelujicich plochy stoji zemé-
délstvi a lesnictvi ro¢né 3,5 bilionu aus-
tralskych dolard (v bfeznu 2017 se kurz
pohyboval kolem 19 K¢& za 1 AUD).

Dingo (Canis lupus dingo) patii k doma-
ci fauné, i kdyz neni vacnatec jako ptvod-
ni zvifena a nevyvinul se pfimo zde. Jedna
teorie tvrdi, Ze ho s sebou ptfivezli domo-
rodci z jihovychodni Asie, ktefi vytvorili
zaklad mistniho obyvatelstva jiz pred 50 ti-
sici let. V angli¢ting Aborigines, pro ¢eské
cestovatele to byli v 18. stol. Australci, aby
je odlisili od Australanti evropského ptivo-
du. Jini dokazuji, ze dingo pfiplul o néco
pozdséji s indonéskymi moteplavci a roz-
§itil se po celém svétadile. M4 na svédomi
nékolik h¥icht véetné podilu na vyhynuti
vakovlka (Thylacinus cynocephalus).

Pes dingo se Zivi mens$imi klokany a ji-
nymi vacnatci, nepohrdne jestéry ani hmy-
zem. Britsti kolonizatofi mu zpesttili ji-
delnicek kréliky, liskami, telaty a jehriaty.

I'kdyz dingo jen nepatrné skodil chovu do-
bytka, stal se nepftitelem farmait, ktefi ho
zacali pronasledovat. Stfileli ho, chytali do
ok a pastf, kladli otravené navnady. To se
déje dodnes. Na zdpadé a severu svétadilu
byl postaven 5 000 km dlouhy plot oddélu-
jici pastviny od nehostinnych oblasti, kam
byl dingo zatla¢en. Jeho popula¢ni stav
prudce kles4, paii se s domécimi nebo zdi-
vocelymi psy a vzniké geneticky smisena
skupina, kterou ¢lovék také pronésleduje.
Existuje uz jen nékolik geneticky ¢&istych
populaci dinga. V Australii byl povazovan
za $kodnou (stejné jako orel klinoocasy —
Aquila audax), je zakdzano ho chovat jako
spole¢nika, nebo se pokouset o jeho domes-
tikaci. Prohlubujici se znalost pfirodnich
podminek v8ak méni ndzor na skodlivost
dingt (i orlt). Nemalou roli rovnéz hraji
socio-politické zmény smysleni obyvatel.

Dingo neni invaznim druhem a pouziva
se i k biologické kontrole. K Australii pa-
tf vice nez 4 000 ostrovi a ostravki. Stat
Queensland se pokousi na jednom z nich
(Petropus Island) vyhubit zdivocelé kozy
pravé pomoci dingti. P¥istup v tomto p¥ipa-
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dé tspésny, zpusobuje ale nemalou t&les-
nou bolest zvifete a nasledné uhynuti. To
je oviem symptom kazdého hubeni. Etika
zabijeni? Na tuto otazku stézi najdu vyho-
vujici odpovéd.

Situace je slozitd, dingo byl vtazen do
vélky vyhlasené zavlec¢enym zvifatim. Din-
go kontroluje stavy lisek, kocek, a hlodav-
ct. Podili se tak na blahu 26,6 milionu kust
domaéciho skotu a 68 miliont ovci.

Australsky ekosystém ohroZuji tyto po-
¢ty nekontrolovanych neptvodnich zvifat:
18 miliont kocek, dva miliony koz, 7 milio-
nt lisek, jeden milion velbloudt, milion
koni, 300 tisic buvold, 20 miliont prasat,
200 tisic jelenti, miliony kraliki, krys a mysi.
Zemé vykazuje zaroven nejhorsi svétovy re-
kord v po¢tu vymielych druhti, ekologové
vini ¢lovéka, lisky a kocky. (Naopak z Aus-
trélie byl importovan va¢natec kusu lis¢i na
Novy Zéland, kde patii mezi nebezpetné
invazni druhy.) Devastuji se miliony ¢tve-
re¢nich kilometrid pidy, Gbytek eukalypto-
vych lesi se projevuje ohroZenim v nich
zijicich malych vacénatcti. Dingo v8ak sta-
le zistava nespravedlivé pronédsledovan.
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Summary

Editors, P. Kovar: Interview with the
Czech Academy of Sciences President
Eva Zazimalova

Together with a brief introduction and an
interview with the new President of the
Czech Academy of Sciences (her four-year
period in office started on 25" March 2017),
we also present a short excerpt from her
policy statement.

Editors: The Vojtéch Naprstek Medal
for the Popularization of Science

for Jan Suda and Jana Srotova

The Vojtéch Naprstek medal of honour,
a distinguished award granted by the Czech
Academy of Sciences for achievements in
the popularization of science, was won by
Jan Suda — the Chairman of the Editorial
Board of Ziva since 2009 (awarded on
12" December 2016), and by Jana Sroto-
vé — the Editor-in-Chief of Ziva since 2006
(27 February 2017).

Peska V.: Excursion to the End of the
Genome 1. How Telomeres Are Copied
Plant, animal, bacterial and even viral ge-
nomes can be classified based on various
criteria. Considering their arrangement, we
talk about circular (formed by DNA or RNA
that resembles a circle) and linear genomes.
The simplest way to replicate a circular ge-
nome is to start its amplification from a spe-
cific locus and to continue along around
the whole strand, until the very first and the
very last nucleotide are covalently bound.
Circular genomes are generally less com-
plex and smaller than the linear ones. Plant
and animal genomes are usually formed by
many different molecules — chromosomes.
Their linear genomes have to overcome
two basic problems in their existence —how
to replicate their ends and how to protect
them. This article focuses on various me-
chanisms that are capable of maintaining
the chromosome ends of linear genomes.
Hobza R.: New Findings in Plant
Genetics IV. Sex Chromosomes

and the History of Their Study
Structurally and functionally divergent sex
chromosomes have evolved in many ani-
mals as well as in some plants. Sex chromo-
somes possess region(s) with a limited re-
combination rate which results in genetic
degeneration. Recent data suggest that plants
evolved mechanisms to resist degeneration
processes and prevent inevitable downfall.
Pilous V.: The Genus Epigaea —

a Relict of the Tertiary

Nowadays, the genus Epigaea (also called
mayflower or trailing arbutus, family Eri-
caceae), arelict of the Tertiary period, only
has three known species. These are the last
remnants of a much more widespread pre-
sence of the genus. Its relict character is the
reason for the extremely dispersed distri-
bution (E. gaultherioides— East Pontic area,
E. asiatica —Japan and E. repens — the east
coast of North America). These plants, es-
pecially E. gaultherioides, are currently in
demand with specialist growers.

LVI

Miinzbergova Z. et al.: What Will

the Genetic Data Say about the Fate

of Rare Species? A Model Study of
Gentianella praecox subsp. bohemica
Knowledge of the genetic diversity of po-
pulations is a crucial prerequisite for their
effective conservation. We have demonstra-
ted that populations of critically endange-
red Gentianella praecox subsp. bohemica
still host high genetic diversity. This is be-
cause it can overcome temporary declines
in population size thanks to its seedbank.
Kalnikova V. et al.: The Botanical
Marvels of South Colchis II.

The second part of the series about the
small section of the Caucasus biodiversity
hotspot — Georgian Colchis Region (focused
only on the area around the city Batumi) —
presents the main vegetation types. The
attention is paid to the supposed natural fo-
rests in this region — the deciduous tempe-
rate rainforests with evergreen shrub layer.
Due to human impact, the Colchic Lowland
was strongly deforested in ancient times,
the forests were preserved mainly in moun-
tains and their foothills. The species struc-
ture, origin and management of several
types of mesophilous forests are described
altogether with common non-forest natural
and artificial vegetation types.

Drda Moravkova A.: Are We Awaiting
the Advent of Gene Therapy,

or Homo sapiens GMO?

The last few decades have brought new re-
volutionary findings in biological systems
that are responsible for the manipulation of
gene expression in living organisms. The
last one became the elucidation of the bac-
terial CRISPR-Cas9 function. Originally,
this bacterial system is able to cleave DNA
according to its specific sequence. The gene
editing machinery has a large application
potential in the field of basic science and
in biomedicine, as well. However, there are
still several obstacles to overcome.
Bojkova J. et al.: Life in the Restored
Brooks in the Sumava Mts.

Running water in the Czech Republic has
been strongly affected by technical modifi-
cations of stream channels and floodplains,
which have led to significant changes in
their hydrology and ecological function.
The original course and channel morpho-
logy of three streams in the Sumava Mits.
(Bohemian Forest) national park was recon-
structed and then, a long-term monitoring
of their benthic macroinvertebrates star-
ted. Remarkably species-rich and numerous
communities were found shortly after the
restoration, also fish and lampreys were
observed repeatedly. However, the further
development of these communities will de-
pend on the bottom substrate conditions.
Vlach J., Sipek P., Pechacek P.:
Emergence and Significance

of Structural Colouration in Beetles
Structural colouration, which is based on
interaction between the incidental light
and surface, causes a large part of the huge
colour variety in nature. In this article we
introduce the fundamental principles of
the formation of structural colouration in
beetles using modern photographic tech-
nology. The knowledge of these principles
lead us to a better understanding of the
function of colouration in the complicated
relations between organisms and the envi-

ronment. A short summary of these func-
tional relationships is also provided.
Sezemska K.: The Importance

of Crustaceans and Their Use

in Practical Classes at Schools

This article discusses the importance of
crustaceans and their use in practical clas-
ses. It is focused on the introduction of se-
veral species of crustaceans, which can be
easily bred at school, or we can buy them
frozen in pet shops. There are also mate-
rials for teachers provided on the website
http://ziva.avcr.cz, which can be used in
biology lessons and practical classes.
Klvarnova A.: The Black Woodpecker —
Bird of the Year 2017

The Black Woodpecker (Dryocopus mar-
tius) has been announced as the Bird of the
Year 2017 by the Czech Society for Ornitho-
logy, BirdLife Partner in the Czech Repub-
lic. By this choice we wish to highlight the
importance of healthy forests, rich in biodi-
versity — the biotopes of this species. This
woodpecker also plays a major role in the
forest ecosystem by creating cavities used
by several other species. Here, we invite
the public to join the campaign and map
its distribution by entering their observa-
tions to the birds.cz/avif database.

Grim T.: Cuckoo in a Cavity, or Science
Can only Be about what Repeats

When testing hypotheses, biologists often
compare only two populations, or two spe-
cies etc. Which is a flawed approach (pseu-
doreplication). The correct approach (meta-
replication) involves collecting data from
many populations, or species etc. Using the
case of a relationship between the Great
Tit (Parus major) and the Common Cuckoo
(Cuculus canorus), this article shows how
a metareplication study completely chan-
ged our view of brood parasite-host co-
evolution in this system — originally being
a text-book case of an unsuitable host,
which was never involved in coevolution
with the Common Cuckoo, the Great Tit
has become an example of a host that has
evolved a strong anti-parasite defence.
Knor S.: The Evolution of Big Cats

2. African Exodus

The first members of the subfamily Panthe-
rinae, represented probably by only a single
ancient type close to the Asian Panthera
palaeosinensis, entered Africa during the
Lower Pliocene. The presence of this com-
mon ancestor gave rise to three distinct spe-
cies —leopard, lion and jaguar. Afterwards,
they continuously spread back to Eurasia.
The leopard remained restricted to the Old
World; the lion and the ancestor of jaguar —
P. gombaszoegensis both continued their
journey far eastwards and conquered the
territory of North and even South America.
At the end of the Pleistocene, the holarctic
lion population became extinct, the jaguar
only survived in South America. These big
cats belong among the most successfull
beasts that have ever lived on Earth.
Pavlik T.: World Myths

from a Different Perspective

I. Celtic and Germanic Myths

Biological nomenclature uses names deri-
ved inter alia from the names of mythical
beings. The first part of this series intro-
duces characters from Celtic and Germa-
nic myths that have got into the scientific
nomenclature.
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