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Tab. 3  KIi¢ pro urcovani tff rodt ¢eledi sitinovitych v Ceské republice.
Podle J. Kirschnera pro p¥ipravované vydani Kvéteny CR
la Listy lysé; tobolka s mnoha semeny; pochvy listd + oteviené 2
1b Listy na okraji nebo alespori pii tsti pochev dlouze bélavé brvité; Luzula (bika)
tobolka se tfemi semeny; pochvy listii uzaviené
2a Listy na okraji jemné papilnaté pilovité; ouska dlouze tfasnité Oreojuncus
zubatd; kvétenstvi obvykle jedno- az trojkvété (sitina)

2b  Listy na okraji hladké; ouska nejsou vyvinuta nebo celokrajné;
kvétenstvi obvykle ¢tyf- azZ mnohokvété

sitina jednokvéta roste jen v Evropé, v ce-
lych Alpéch, v horach Chorvatska, Cerné
Hory a v severni ¢asti Apenin.

Karyologické zajimavosti

Zjistovani poc¢tu chromozomi patii dnes
jiz k tradi¢nim taxonomickym znakdm.
U sitinovitych, podobné jako u blizce p¥i-
buznych sachorovitych (Cyperaceae), se
navic nachézi unikatni chromozomalni
fragmentace (ktera zvySuje pocet chromo-
zomu v buiice za sou¢asného zachovani
shodného obsahu DNA — agmatoploidie),
v rostlinné i zivoc¢isné ¥{8i pomérné malo
zastoupend. V &eledi sitinovitych je vsak
dosud potvrzena pouze u rodu bika. Sitina

Juncus (sitina)

trojkland i s. jednokvéta maji somaticky
pocet chromozomt 2n = 30, coZ je opét
unikétni v rdmci rodu sitina a vymyka se
sekci Steirochloa, kde pfevazuje 2n = 40 az
44. U sitin nejcastéji najdeme 2n = 40
a 2n = 80, ale nechybéji ani druhy se zjis-
ténymi 120 nebo 130 chromozomy (jde
o polyploidy; napf. u s. trojplevé — J. tri-
glumis). Pro tiplnost uvedme, Ze u bik jsou
nejcastéjsi 2n = 12, 24 nebo 36. Nejvyssi
pocet v rdmci rodu bika byl zjistén u nasi
domaci b. chlupaté (L. pilosa, 2n = 66).

Co nam o sitinach fekne vyskyt hub?
Jednou ze zajimavosti sitiny trojklané se
staly nalezy vieckovytrusnych hub (Asco-

Jiti Brabec

Hore, horce, horecky
IV. Svétoobcan horecek nahorkly

Mnohé nase horecky (Gentianella) jako relativné mladé a blizce pribuzné dru-
hy neoplyvaji prilis velkym aredlem. Jinak je tomu u hoiecku nahoiklého
(G. amarella), kterému vénujeme tento dil, posledni z hoieckové casti serialu.
Aby byla exkurze po nasich zastupcich rodu Gentianella kompletni, musime
zminit i nékolik dnes jiz velmi vzacnych druhu a nékolik ktizenci. Vesmés jde
o taxony, jejichz vyzkum nas teprve ¢eka, pokud bude vibec na zbytkovych
populacich mozny. Na zavér pak zabloudime do problematiky synchronizace
vykyvi (fluktuaci) poc¢tu kvetoucich exemplari na jednotlivych lokalitach
a nastinime, co vSechno ze Zivota horeckti by mohla vysvétlit genetika repre-

zentovana pribuzenskym kiiZenim.

Siroce variabilni taxon hotec¢ek nahorkly
(obr. 1) je rozsifen cirkumpolarné — Evro-
pa, severni Asie aZ po stfedni Sibif, D4l-
ny vychod, Severni Amerika. Ve stfedni
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Evropé prosel druh dramatickym tbytkem
lokalit ve dvou vlnach v 50. a 70. letech
20. stol. JelikoZ byl dfive povazovén za
obecné rozsifeny, nebyl ¢asto zaznamena-
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9 Rozsifeni sitiny trojklané v Ceské
republice. Podle L. Zaveské Drédbkové
(2013)

10 Aredl sitiny trojklané (vlevo)

a s. jednokvété (O. monanthos, vpravo).
Upraveno podle J. Kirschnera a kol. (2002)

mycota) na jejich listech (viz Ziva 2010,
4: 153-155). Brani¢natka Septoria cha-
nousiana se vyskytuje pouze na zastup-
cich rodu bika. Na sitindch nebyla nikdy
pozorovéna, s vyjimkou s. trojklané. Po-
dobné je tomu i s jinym druhem vlaknité
vieckovytrusné houby — drobilky sitinové
(Arthrinium juncoideum, syn. A. cuspi-
datum) popsané ze Severni Ameriky, kte-
ré se vyskytuje pouze na sitinach, vcetné
s. trojklané, ale nikoli na bikach (Sukova
a Chlebicki 2004). Nékteré druhy hub na
cévnatych rostlinach jsou ve svém vybg-
ru vysoce specifické (napt. urcité snéti
u ostfic), uvedené zjisténi tedy podporuje
hypotézu zvlastni pozice sitiny trojklané
mezi ostatnimi druhy sitin.

Studium sitinovitych pokracuje s cilem
ziskat komplexni pfehled o fylogenetic-
kych vztazich uvnitf ¢eledi a jeji moleku-
larni evoluci.

van a ani dolozen herbéfovymi sbéry, kte-
ré jsou vzhledem k taxonomické proble-
matice hofeckt (aZ na vyjimky) jedinymi
vérohodnymi doklady o vyskytu. V Ceské
republice tak mame prokézéno jen néco
pres 400 lokalit, prestoze je jisté, Ze v mi-
nulosti jich existovalo mnohonasobné vice.
Na tizemi CR rostl hofec¢ek nahotkly v ce -
lém ¢eském termofytiku a mezofytiku, pod-
statné vzacnéjsi byl na Moravsé. Ve vyssich
polohéch se u nas vyskytoval vzdy velmi
vzacné nebo vibec ne, kromé ¢asti Krus-
nych hor a Zdéarskych vrchi. Vygkovym
maximem v CR (1 150 m n. m.) je nedavno
nalezena lokalita v Hrubém Jeseniku.
Kvetouci rostliny jsou na nasem tizemi
nejcast&ji 10-35 (nanejvys 88) cm vysoké,
od dolni poloviny (vzacné od dolni tfetiny)
relativné pravidelné vétvené s 8—120 kvé-
rostliny hofecku nahotklého a maximalni
pocty kvétd byly zaznamendny v jihoza-
padnich Cechéch v oblasti p¥{rodni rezer-
vace Opolenec vr. 2011. Kvéty jsou zpravi-
dla péticetné, na téZe rostliné vsak mohou
vznikat i ¢tyFcetné (v nékterych popula-
cich byvéa &tyfcetnost velmi ¢asté; obr. 2),
koruna je 12—19 mm dlouhd, nejcastéji
svétle fialova. Kalich dosahuje velikosti
obvykle 8-11 mm, s 4-7 mm dlouhymi
a1,0-1,5 mm $irokymi viceméné shodny-
mi cipy; je péticetny, vzacnéji ctyrcetny,
vSechny cipy byvaji pfiblizné stejné siroké.
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1 Hotecek nahotkly pravy (Gentianella
amarella subsp. amarella) na louce Dolni
Jitrnice v p¥irodni rezervaci Opolenec

u Vimperka (22. za¥ 2013)

2 Hotecek nahotkly pravy s ¢tyicetny-
mi i péticetnymi kvéty v zafezu
zelezni¢ni traté Teplice — Jilové — Décin

Ziva 1/2014

mezi obcemi Malé Chvojno a Libouchec
(1. zat{ 2011)

3 Hofecek nahotkly jazykovity

(G. amarella subsp. lingulata) v ndrodni
pfirodni rezervaci Polabské ¢ernava

u Mélnické Vrutice (15. ¢ervence 2003).
Foto D. Turoniova
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4 Rozvolnény ujizdéjici terén

na slinovcovych stranich nad Cidlinou
v narodni pfirodni rezervaci Knézicky
(dfive prirodni rezervace Bludy) hosti
bohaté populace hotecku nahotklého
pravého (28. zafi 2013).

5 Vlevo hotecek mnohotvary cesky

(G. praecox subsp. bohemica) s vétsimi
kvéty, vpravo k¥iZzenec s hofeckem
nahofklym pravym, nazvany

Gentianella xaustroamarella. P¥irodni
rezervace Opolenec, tzv. Vanického louka
(21. Z&F{ 2013)

6 Vlevo kiiZenec Gentianella xaustro-
amarella, vpravo tfi exemplafe rodicov-
ského druhu hofecku nahotklého pravého.
PR Opolenec u Vimperka, tzv. Vanického
louka (5. zari 2013). Foto V. Samek

7 Dosud taxonomicky nevyjasnéna
hybridogenni populace hotecku nahotk-
lého v oblasti byvalé vapenky u Kovarské
v Kru$nych horéch. Hotfecky se v oblasti
vapencového télesa ve vrcholovych
partiich Krusnych hor vyskytuji na tfech
mistech v okruhu ca 2 km. VSechna

tfi stanovisté jsou druhotné (dno lomu,
odval lomu, cesta z vdpenky do tidoli
potoka) a vznikla v dasledku tézby.
Zdejsi populace kvetou v ¢ervenci

a vykazujf ¢asté nepravidelnosti v utva-
feni kali§nich cipt (19. Gervence 2012).
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Vsechny cipy kalicha jsou na okrajich mir-
né podvinuté, stejného vzhledu. Zatezy
mezi cipy jsou ve tvaru uzouckého U,
popiipadé tvori izké V. Od ostatnich stie-
doevropskych hoteckt se hotecek nahotk-
1y odliSuje zejména velikosti kvétu pod
20 mm a témé&f shodnymi, na okraji pod-
vinutymi kalisnimi cipy. Ostatni stfedo-
evropské druhy se stejné velkymi kalis-
nimi cipy maji kvéty vétsi, vesmés pies
20 mm. Druh je v celém aredlu variabilni,
rozpada se na nékolik geografickych a se -
zonnich ras. Nominétni poddruh hotfecek
nahoikly pravy (G. amarella subsp. ama-
rella) je taxonem evropskym. Z dalsich
poddruhi z CR zndme jiz pouze letni
(aestivalni) poddruh hotecek nahoikly
jazykovity (G. a. subsp. lingulata; obr. 3),
ktery se od nominéatniho poddruhu lisi
mensim poctem a vétsi velikosti lodyznich
mezi¢lankid a dobou kvétu. Hofecek na-
hotkly jazykovity kvete od konce kvétna
do srpna. Na nasem tzemi se dosud za-
choval na jediné lokalité u Mélnické Vru-
tice ve stfednich Cechach (dosud nepubli-
kovany tdaj Dany Turotiové). Hofecek
nahotkly pravy kvete pozdéji, od srpna do
zagatku ¥fjna. Tento poddruh mame v CR po
1. 2000 dolozen ze 71 lokalit. Odhadovany
pocet pfezivajicich populaci se pohybuje
mezi 80-90.

Hlavni roli v pfezivani populaci hote¢-
ku nahorklého hraje stejné jako u ptibuz-
nych druht dostatek prostoru pro vzcha-
zeni semen a riist semenackud. Na rozdil
napf. od hotfec¢ku mnohotvarého ¢eského
(G. praecox subsp. bohemica — viz druhy
dil serialu; Ziva 2013, 4: 154—156) nebo
h. drsného Sturmova (G. obtusifolia subsp.
sturmiana, viz tfeti dil serialu; Ziva 2013,
5: 206—209) jsou u velkého procenta popu-
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laci mezery ve vegetaci z¢ésti vytvafeny
faktory prostfedi (vysychéani ptidniho pro-
filu, skeletovity podklad apod. — viz napf.
obr. 4 a na 4. str. obalky). V nékterych
typech biotopti je v8ak potieba bud zcela
pravidelné obhospodatovani, nebo alespon
naru$eni drnu jedenkrat za dva roky az
nékolik malo let.

KriZenci

Jednotlivé druhy hoteckd se mohou na-
vzédjem kiizit. Z naseho izemi je podle Kvé-
teny CR (Kirschner a Kirschnerovéa 2000)
doloZzeno pét hybridd, v soutasné dobé se
vsak mizeme potkat jiZ jen s jednim z nich
a déle s kfiZencem nejasného ptvodu.
V obou ptipadech je jednim z rodi¢ovskych
druhi hofetek nahotkly pravy. Z jiznich
Cech byl popsén kiiZenec s hofe¢kem mno-
hotvarym ¢eskym nazvany Gentianella
xaustroamarella (Moravec a Vollrath 1967;
obr. 5, 6 a 10). Dosud je znam jen ze dvou
lokalit v jiznich Cechach (Opolenec u Vim-
perka a Jaroskov u Stach, pfi¢emZ na obou
mistech se stile obc¢as vyskytuje) a jedné
na Ceskomoravské vrchoving (Jalovec u Ci-
chova, rostliny se znaky k¥iZence zde byly
nalezeny po mnoha letech vr. 2011). Dru-
hého dosud ptrezivajiciho kiiZence repre-
zentuje nékolik populaci hofecki z okoli
byvalé vapenky u Kovaiské v Krugnych
horach (obr. 7). V Kvéten& CR byly tyto
populace na zékladé t¥i herbafovych po-
lozek z muzea v Chomutové pfifazeny
k hotec¢ku nahotklému pravému s tim, ze
jde jen o néco dfive kvetouci exemplére.
Nasledujici prtizkum a monitorovani popu-
laci ukazaly, ze rostliny zde kvetou kazdo-
ro¢né o 6—8 tydnt dfive nez typicka G.
amarella subsp. amarella a maji mirné
odliné nékteré kvantitativni morfologické
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8 Pramérny pocet kvetoucich horeckt
na jednu lokalitu v pribéhu let 2000-13.
Kfivky ukazuji priméry z populaci
sledovanych po dobu alespori 10 let.
Oranzové pramér ze 40 populaci
hotecku nahotklého pravého, cervené

z 64 populaci hotec¢ku mnohotvarého
teského; spolecné se oba druhy vyskytuji
pouze na dvou sledovanych lokalitach.
Plné 3ipky u jednotlivych let znazornuji
roky s vyraznym srazkovym deficitem

v dobé vegetacni sezony (duben az fijen)
v Jihoceském a Plzeriském kraji oproti
dlouhodobému normalu v letech
1961-90 (zdroj: Cesky hydrometeorolo-
gicky ustav). Slaba sipka oznacuje
vegetacni sezonu se srazkovym deficitem
ca 10-20 % a silné Sipka deficit vétsi
nez 30 %. Pferusovana Sipka upozoriiuje
nar. 2010, ktery byl srazkové nadprui-
meérny, kromé vyrazné srazkové deficit-
niho mésice jna. BliZe v textu

9 Ukazka nesynchronizovanych zmén
poctu kvetoucich exemplarta hofecku
mnohotvarého &eského. Cervend ktivka —
pramér ze 64 populaci (vice viz obr. 8).
Tmavé modré kiivka — v podstaté vytrvale
klesajici pocet kvetoucich hoteckt

na dlouho nevhodné obhospodafované
lokalité Stouralova louka v PR Nad Za -
virkou. Zelend kiivka — dosud stoupajici
pocet kvetoucich hofeckt na lokalité
Kozlovska stran, kde v bfeznu 2007 byly
vyfezany viceméné zapojené, zhruba
10-12 let staré borové vysadby, vytrhany
pafezy a byla zavedena pravidelna se¢

a vyhrab. Hofecky se na strani objevily
po pétileté absenci na podzim r. 2008.
Svétle modra kiivka — nesynchronizova-
né kolisajici bohatd populace hoteckt na
severnich svazich Svatého k¥ize u Chval-
$in (pocty v grafu jsou u této populace
oproti realité vydéleny 10). Na lokalité
probihal az do r. 2008 nepravidelny
management vesmeés nepiili§ vhodny pro
populaci hofeckt — v letech 1999-2001
se€ v dobé kvétu; v letech 2002, 2003,
2005 a 2007 ponechéno ladem; v r. 2004
spravnd se¢ v listopadu; v r. 2006 se¢

v listopadu, ale aZ po roztati prvniho
snéhu, takze se nepodatilo dobie pose-
kat. V r. 2008 zacalo pravidelné, spravné
provedené a nac¢asované obhospodaro-
vani, a to pfevlaceni mista v predjaii
nebo po podzimni seci a dvé sece (prvni
v poloving ¢ervna, druha na prelomu Fijna
a listopadu). Tento postup se na stavu
porostu projevil jiz v r. 2009, kdy byla
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vegetace na podzim znacéné fidka, mezer-
natd; v r. 2008 byla po prvnich zasazich
jesté pomérné husta, zapojena. Roky

s vyraznym poc¢tem hofeckt na lokalité
pak odpovidaji priniku letnich piisuskt
a kvalitntho managementu. Vzdy na jate
po letnim pfisusku nebo spravné prove-
deném a dobfe na¢asovaném manage-
mentu vzeslo vice hofeckt, které nésle-
dujici rok vykvetly. Udaje o poétu rostlin
na obr. 8 a 9 pochézeji z dlouhodobého
monitorovan{ pro Agenturu ochrany
ptirody a krajiny CR a z programu
Ceského svazu ochranct prirody Ochra-
na biodiverzity, podpofeného Lesy Ceské
republiky, s. p., a Ministerstvem Zivotni-
ho prostiedi. Orig. J. Brabec

10 Kf¥izenec a rodice. Vlevo dva kvéty
hofecku nahotklého pravého, vpravo
jeden kvét h. mnohotvarého ¢eského

a uprostfed dva kvéty k¥iZzence Gentia-
nella xaustroamarella. Jaroskov u Stach
(22. Z&F{ 2002)

11 Hofecek ladni pobaltsky (G. campe-
stris subsp. baltica) ma ¢tyicetny kvét

s vyrazné nestejné velkymi kalisnimi cipy,
dva 8irsi z velké ¢asti prekryvaji dva uzsi.
U kvétu i poupéte na obr. je vzdy upro-
stfed mensi kali$ni cip zc¢asti prekryty

a obklopeny dvéma vétsimi. K¥ivoklatsko,
udoli Kli¢avy (12. srpna 2012). Snimky
J. Brabce, pokud neni uvedeno jinak

12 Horecek zlutavy pravy (G. lutescens
subsp. lutescens) v pfirodni pamatce
Pod Hribovriou, Bilé Karpaty (27. ¢ervna
2013). Foto J. W. Jongepier

13 Horecek zlutavy karpatsky (G. lute -
scens subsp. carpatica) u Nedasova

v Bilych Karpatech (23. zafi 2008).

Foto V. Ondrova

14 Vykyvy v poctu kvetoucich hofeckt
ladnich pobaltskych v letech 1989 az
2013. Tento hofecek je z naseho tizemi

v soucasné dobé zndm ze tii lokalit.

Dvé jsou dlouhodobé sledovany: idoli
Klitavy na K¥ivoklatsku — ¢ervena kfivka
a Slunecni stran na Rychorach — modra
kiivka. Treti lokalitu na historickém misté
vyskytu v osadé Jizerka v Jizerskych
horach znovu nalezl J. Gaisler v r. 2011.
Orig. podle tdajt J. Zahradnikové
(KRNAP), E. Pleskové, V. Somola

a J. Brabce (ZO CSOP Silvatica Brejl)
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znaky (vétsi kvéty, nepravidelné kaligni
cipy apod.). S velkou pravdépodobnosti tu
tedy mame populace hybridogenniho pii-
vodu. Ur¢it, které rodi¢ovské taxony kromé
hotecku nahotklého pravého se na jejich
vzniku podilely, vsak bude vyzadovat dal-
§i studium a srovnévaci analyzy. Vsechny
dalsi kiiZence musime nyni v CR povaZo-
vat za nezvéstné nebo vyhynulé.

Mezisezonni kolisani

Jista synchronizace v poc¢tu kvetoucich
exemplart dlouhovékych druhd (napf.
mezisezonni vykyvy v kveteni) je botani-
kim zndma u mnoha druhf rostlin. Hovo-
¥{ se napf. o tzv. orchidejovém roce, kdy
v populacich rozkvéta vyrazné vice jedin-
ct nez v letech jinych. Tomuto vyzkumu,
at jiz frekvenci opakovaného kveteni nebo
zavislosti na klimatickych podminkéch, se
vénuje fada odbornikti. Obdobné fluktuace
byly zaznamenéany i u kratkovékych druhta
rostlin (jednoletek, dvouletek, kratkové-
kych trvalek). Zajimavé synchronizované
kolisédni v poctu kvetoucich exemplaia
méame doloZeno i u nasich dvouletych
hofe¢kt — h. nahofklého a h. mnohotva-
rého Geského. Alois Pavlicko vyslovil pred
vice nez 15 lety teorii, Ze tzv. hofeckové
roky se vyskytuji podle jeho osobnich zku-
genosti z lokalit v jiznich Cechach témaf
pravidelné po tfech letech. U striktné
dvouletych druhi, u nichz velka ¢ast se -
men kli¢i za vhodnych podminek ihned
nésledujici jaro po dozrani, to byl pomér-
né prekvapivy nazor (podrobnéjsi popis
zivotniho cyklu a tidaje o semenné bance
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viz prvni dil serialu v Zivé 2013, 2: 58-61;
procento vzchazeni v rizné obhospoda-
fovanych plochach viz druhy dil seridlu;
Ziva 2013, 4: 154—156). Logické by bylo
viceméné pravidelné stfidani let s velkym
a mensim mnozstvim kvetoucich rostlin,
které by plynulo z velké a mensi produk-
ce semen (vzdy na podzim dva roky pred
kvétem dvouletych hofecku).

Jak ukazuji pravidelna sledovani poctu
kvetoucich exemplait po dobu 10 a vice
let na 104 lokalitach dvou druht, synchro-
nizace vykyvi je patrnd v mnohem 8irsi
oblasti a dokonce pozorujeme naznak pra-
videlného opakovani ,,hoteckovych roki”
ca po tfech az ¢tyfech letech (viz obr. 8).
Ktivky v grafu jsou velmi zjednodusené
a ukazuji pouze primeéry z 64, resp. 40 po-
pulaci hofecku mnohotvarého ¢eského
a h. nahotklého pravého. Pokud bychom za-
nesli do grafu v8echny populace najednou,
vidéli bychom ve zméti vice nez 100 ¢ar,
Ze se nékteré populace v poc¢tu kvetoucich
jedinct nechovaji shodné s ostatnimi.
Téchto nékolik pfipadd spada v zdsadé do
t¥{ typt. Populace v nékolika nasledujicich
letech bez ohledu na synchronizované vy-
kyvy bud vytrvale klesa, stoupa, nebo koli-
sé (viz obr. 9, priklady lokalit). KdyZ se na
jednotlivé p¥ipady podivame podrobné,
najdeme vzdy mozné vysvétleni v minu-
lém obhospodatovani dané lokality. , Kle-
sajici” populace najdeme na mistech dlou-
hodobg& neobhospodafovanych, nebo tam,
kde je zptisob hospodateni pro hofecky
nevhodny. Populace, které v ur¢itém obdo-
bi ,,stoupaji navzdory“ celorepublikovému
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kolisavému trendu, byly v dané dobé vzdy
po radikalni zméné hospodateni. V&tsinou
8lo o asanacni zédsah, tedy dtkladné vy-
¢isténi a vyhrabani lokality a zahajenf pra-
videlného obhospodarovéani optimalniho
pro hofecky. Novy postup v hospodafeni
tedy ,,setfel” dalsi vlivy. Také vzacné pii-
pady, kdy se populace chovala jinak, nez
byl obecny trend, 1ze vysvétlit charakte-
rem hospodafeni. Nartist po¢tu kvetoucich
exemplaiti miZeme opét objasnit zavede-
nim vhodného obhospodatovani. Propady
a navraty k obecné sdilenym fluktua¢nim
trendtim se daji interpretovat jako dosaze-
ni uré¢itého ,,saturaéniho maxima“ popula-
ce. To si lze pFedstavit jako ustaveni urci-
té rovnovéhy v poétu semen v kratkodobé
a dlouhodobé semenné bance. Vétsina ho-
feckovych populaci se vak chova velmi
podobné a silné, synchronizované vykyvy
v poctech kvetoucich exemplaft (pfesné-
ji v poctu rostlin, které dospély ke konci
dvouletého zivotniho cyklu k produkci
plodt a semen) existuji i na vhodné ob-
hospodatovanych lokalitach.

Co tedy zpusobuje koordinované fluk-
tuace? Ve druhém dilu serialu jsme si vy-
svétlili silny ,,hofetkovy rok“ 2005 vytvo-
fenim mezer ve vegetaci pIi vyrazném
piisusku v r. 2003. Tyto mezery piedsta-
vovaly optimalni mista pro vzchazeni
a rust hoteck na jafe 2004. Stejny efekt —
skokovy nartst poctu kvetoucich hoteckt
dva roky po vzniku prostoru ke vzchazeni
semen — mame doloZeny i z mnoha loka-
lit po uskute¢néni asana¢niho zasahu a za-
vedeni optimélniho hospodateni. Na téch-
to mistech vzdy zjevné dojde k masivnimu
vykli¢eni Zzivotaschopnych semen ze se-
menné banky. Zopakujme si, Ze pro rist
tvofeni mezer ve vegetaci vhodnych pro
kli¢eni a rist — pro ,,hofeckovy rok” je tedy

Vytvofili jsme si nasledujici teorii: p¥i-
su$kem vzniknou mezery v porostu, na
jafe po pfisusku hotfecky vykli¢i a nésle-
dujici rok bohaté vykvetou. ,,Hofeckové
roky“ se tedy objevuji vzdy dva roky po
letnim p¥isusku, to znamena po roce, kdy
byly srdazkové ihrny béhem vegeta¢niho
obdobi vyrazné podprimérné (viz Sipky
na obr. 8). Tato jednoduché teorie nam
fungovala jen do r. 2009. V letech 2007
a 2008 probéhly dva roky po sobé se sraz-
kovym deficitem, ale hotecky zareagova-
ly ,jen“ na ptisusek r. 2007, a to , hofec-
kovym rokem“ 2009. Naopak v r. 2010 je
z grafu patrny vyrazny propad poctu kve-
toucich jedinct. Vegeta¢ni sezona 2010
byla navic srdzkové nadprtimérna (napft.
v jiznich a zdpadnich Cechéch za ¢erven
az zari dosahovaly srazkové ihrny 132 %
dlouhodobého priméru za obdobi let
1961-90) a nevysvétlovala tak ,, hofeckovy
rok“ 2012. V dobé zrani hotecki v r. 2010
byl na lokalitach ovSem patrny piisusek,
ktery se v klimatickych datech odrazi jako
srazkové deficitni mésic fjen (napf. v jiz-
nich a zapadnich Cechach kleslo mnoZstvi
srazek za ¥ijen 2010 jen na 41 % dlouho-
dobého priméru v letech 1961-90, v dal-
gich oblastech CR bylo jests nizsi). Uvede-
né hypotéza tedy trochu pokulhava, byt ji
stale nelze upfit , krasu jednoduchosti®.

Jak ale vysvétlit roky zfetelného po-
pula¢niho propadu v poctu kvetoucich
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horeckt? Extrémni piisusek r. 2003 sice
opét ukdzal moZnost — béhem suchého léta
uhynula velka ¢ast jak dvouletych hotec-
ku, které mély dany rok vykvést, tak jedno-
letych razic, jez mély svij cyklus zakondit
v r. 2004. Propad v letech 2003 a 2004
(obr. 8) je tedy vysvétlen. Nicméné jsme
si ukézali (napf. ve tfetim dilu serialu;
Ziva 2013, 5: 206—-209), %e hofecky jsou
druhy $iroké skaly biotopt a maji v oblib&
i vyslunné mista, kde byva vyschnuti ptd-
niho profilu pomérné casté. Neprekvapi
irsiho aredlu nebylo kromé r. 2003 zazna-
menano v zddnych dalsich suchych vege-
ta¢nich sezonéch let 2000-13. Jak je vidét,
vysvétlovani fluktuaci hofeckovych popu-
laci muze byt zabavné, ale stdle je pouze
ve stadiu spekulaci a hypotéz.

Kdy uz sily dochéazeji,

aneb za co snad muze genetika

Z popsanych zpisobti obhospodafovani
a obnovy populaci hoteckovych lokalit
(viz tfeti dil tohoto seridlu) bychom mohli
nabyt dojmu, Ze asana¢nim zasahem a opti-
malnim hospodafenim zachranime hotec¢-
kové populace téméf kdykoli. BohuZel to
ale neni Uplné pravda. Existuji p¥ipady,
kdy se lokality obhospodatuji vhodnym
zpusobem, obcas se vice kvetoucich ho-
fecktl objevi, ale rozvoj populace nenasta-
ne — populace se nechova podle modeli
(viz druhy dil seridlu). Tento jev mtiZe byt
vysledkem fetézce pfic¢in: pokles poctu
jedinct vede ke sniZeni variability popu-
lace, tzv. efektu hrdla ldhve (bottle-neck
effect). To mtZe vyvolat nasledné snizeni
zivotaschopnosti populace poklesem jeji
plodnosti, tj. redukci poctu produkova-
nych semen (Allee effect). O nevratnosti
tohoto jevu a ovlivnéni zivotaschopnosti
populaci se v evoluéni biologii neustéle
diskutuje. U rostlin je tento jev dtlezity
zejména tam, kde neni k dispozici dlou-
hodoba semennéa banka, coZ neni zcela
piipad hotecki. Pokud je v8ak pokles veli-
kosti populace dlouhodoby, nedochézi
k obnové semenné banky a nasledné se
ztrati ,,dulezité”, v ptivodni populaci ,re -
lativné bézné“ alely i v semenné bance,
muZe se zivotaschopnost populace velmi
snizit, a to i v pfipadé obnovy jeji velikosti
(vice napft. Flégr 2005). Z r. 1996 pochazi
dizerta¢ni prace Markuse Fischera, ktera
se tyka 23 populaci hofecku némeckého
(G. germanica) ze severozapadu Svycarska
a jihozdpadniho Némecka. U nich byla
zjisténa prokazatelna zavislost mezi veli-
kosti populace a jeji Zivotaschopnosti —
zde definovana jako procento kli¢ivych
semen, pocet semen na plod a pocet plo-
dti na rostlinu. Populace s mensim po¢tem
kvetoucich exemplarta vykazovala nizsi
pocet semen na plod. SniZen{ Zivotaschop-
nosti v dusledku malého poctu jedincii 1ze
,»zrusit”, pokud se podafi masivnéjsi vze-
jiti semenné banky a pfeziti jedinct az do
stadia reprodukce.

Studie na hofecku némeckém méla sa -
moziejmé svd omezeni, nebot vSechny
charakteristiky vcetné velikosti populace
(pocet kvetoucich hoteckid na lokalité)
byly zaznamenany pouze béhem jednoho
roku. Pokusili jsme se proto tuto studii
zopakovat na dvou na$ich béznéjsich
druzich hoteckt, a to v nékolika po sobé
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jdoucich sezonédch. Nage vysledky nasti-
fuji moznost podobné zavislosti u hotec-
ku mnohotvarého ¢eského, naopak snize-
ni Zivotaschopnosti se zatim neukazuje
u mensich populaci h. nahotklého. Jde
vsak pouze o predbézné zavéry, které
musime podrobit detailnf analyze a inter-
pretaci. Z téchto dtivodu se jevi jako dule-
zité chrénit stanovisté hoteckt, snazit se
obnovit vhodny rezim hospodafeni a ne -
rezignovat na ochranu pouze z toho dtivo-
du, Ze populaci jiz zastupuje nizky pocet
kvetoucich jedinci.
JesSté s nami ziji...
S hotfecky se nyni rozlou¢ime kratkym
predstavenim druhi, které se v CR dodnes
nachdazeji a o nichz jsme dosud podrob-
néji nepsali. Celkem je z naseho tzemi
znamo 12 druht a poddruht hofeckd,
dodnes zde roste pét druht v 7 poddruzich
(viz také piehled v prvnim dilu seridlu).
Z téchto péti druhti jsme se dosud nese-
znédmili s hofeckem ladnim (G. campe-
stris) a hofeckem zlutavym (G. lutescens).
Ze t¥1 poddruhti hotecku ladniho (letni
dvouletka, podzimni dvouletka a jedno-
letka) se u nas do soucéasnosti zachoval
pouze jednolety hofecek ladni pobaltsky
(G. campestris subsp. baltica; obr. 11). Jeho
populace viak rozhodné nemutzeme pova-
Zovat za stabilizované (obr. 14). Poslednim
nasim hotetkem je h. zlutavy, karpatsko-
-balkansky druh, ktery se nyni vyskytuje
jen v moravskych pohotich patficich do
karpatského oblouku, a to ve dvou pod-
druzich (rasach). Oba poddruhy jsou dvou-
leté. Hotecek zlutavy pravy (G. lutescens
subsp. lutescens; obr. 12) je letni rasa kve-
touci v ¢ervnu, p¥ipadné v ¢ervenci. Po
r. 2000 zndme jiZ pouze 11 vesmés velmi
malych populaci, viechny v oblasti Bilych
Karpat a Beskyd. Podzimn{ (autumnalni)
rasou je hotecek zlutavy karpatsky (G. 1.
subsp. carpatica; obr. 13), doloZeny v sou-
¢asnosti ze dvou malych populaci z Bilych
Karpat a jedné o néco bohatsi z Beskyd.
V Karpatech jsme ukoncili nase hotec-
kové putovani. Dalsi pokradovani bude
jiZ vénovano hofctim.

Sledovéani hofeckii prezentované v prv-
nich ¢tyrech dilech seridlu by nebylo moz-
né bez podpory nékolika subjektii. Priizku-
mu lokalit nasich hofeckii a zakladnimu
studiu jejich biologie byl vénovan projekt
GA UK (1999-2001) a projekt MZP (2002).
Podklady a vlastni zdchranny program
horecku mnohotvarého ceského byly zpra-
covany diky finanénim prostredkiim MZP,
AOPK CR a grantu v rdmci Finanéniho
mechanismu EHP a Norského financ¢niho
mechanismu. Pravidelné monitorovani ho-
Fecku mnohotvarého ceského kazdorocné
financuje nebo spolufinancuje AOPK CR
(2000-13). Monitorovdni h. nahorklého
a h. drsného Sturmova v letech 2006—13
podpoftil program CSOP Ochrana biodi-
verzity, s ptispénim Lestt CR, s. p., a MZP.
Podrobny vycet financ¢ni podpory a oficial-
ni ndzvy vyzkumnych zdméra a granto-
vych projektii jsou uvedeny na webové
strance Zivy.

Seznam pouzité literatury naleznete
na webové strance Zivy.
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