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METODOLOGICKE POZADAVKY NA VYZKUMNE STUDIE

Vyzkumné studie maji pfinaSet nova konkrétni zjiSténi ziskana specifickymi vyzkumnymi
metodami. Prezentovana zjisténi by méla vzdy vyplyvat z realizovaného vlastniho
empirického Setfeni. Soucasti vyzkumné studie by mély byt informace, které tato zjisténi
dokladaji. Vyzkumna studie by méla byt zietelné ¢lenéna na nasledujici ¢asti: formulace
problému a vyzkumnych hypotéz, prehled relevantni literatury, pouzité vyzkumné metody a
postupy, zpusoby vyhodnoceni empirickych dat, vysledky a jejich interpretace, diskuse a
zavéry. V nasledujicim text uvadime nejvyznamnéjsi body, které by mél/a mit autor /autorka
vyzkumné studie na paméti s tim, Ze konkrétni ukazatele se mohou liSit napi. vzhledem
K pouzitému software.

Kvalitu vyzkumné studie urCuje piedevSim mira objektivity a reliability (nejcastéji
pouzivanou mirou vnitini konsistence Skaly, resp. vyzkumné metody, je Cronbachuv
standardizovany koeficient a - alfa) prezentovanych vysledkii a jejich ovéfitelnost.
Piedpokladem pro publikaci studie, ve které byla pouzita nova nebo adaptovana metoda,
technika ¢i néstroj, je uvedeni vlastnosti vcéetné co nejpodrobnéjsiho popisu parametra jeji
standardizace - reliability, validity a dalSich, naptiklad vysledky poloZkové analyzy.

K vyhodnoceni empirickych dat je tfeba pouzit standardni metody deskriptivni statistiky
(popisy rozlozeni dat) a induktivni statistiky, podle charakteru dat a Grovné méfeni
(nominalni, pofadova, intervalova, eventualné i pomérova) bud parametrické, jsou-li
splnény podminky pro jejich pouziti, nebo neparametrické.

1. Je tfeba rozliSovat vyzkumny soubor a vzorek. Adekvatni vybér vzorku je nutnou
podminkou pro usuzovani na vSeobecné platné skuteCnosti. Adekvatni vybér znamena
reprezentativni vybér. Vybér osob je tieba podrobné popsat.

2. Ziskana data je nutno otestovat z hlediska normality jejich rozloZeni. Normalni rozlozeni
datje nutnou podminkou pro pouziti parametrickych testi. Soubory dat je tfeba popsat
pomoci mér centralni tendence (primér, median, modus) a mér variability (smérodatna
odchylka, rozptyl, pfipadné varia¢ni §ite).

3. Pfedmétem bivariacni rozdilové statistiky byva vztah mezi dvéma proménnymi. Data
byvaji ziskana na dvou nebo vice souborech, pfipadné opakovanym meétenim u téhoZz souboru.
Nejcastéji pouzivanym testem pro srovnani téchto soubori je t-test. Je tfeba uvést, zda jde o
t-test pro zavislé ¢i nezavislé vybéry, v ptipad¢ t-testu pro nezavislé vybéry otestovat F-
testem, zda je tieba pouzit t-test pro homogenni ¢i heterogenni varianci. Nejsou-li splnény
pfedpoklady pro pouziti t-testu, je tfeba pouzit nckterou neparametrickou metodu pro
testovani rozdilu mezi dvéma soubory, konkrétné medidnovy test, znaménkovy test,
Wilcoxonuv test, Wilcoxontv-Whitetv test, Mann-Whitneyho U-test nebo Kolmogorav-
Smirnovlyv test. U vSech test je tieba uvést hodnotu testového kritéria a pravdépodobnost
chyby prvniho druhu, resp. hladinu pravdépodobnosti, kterou vypocitana hodnota
piekracuje.

Neni korektni pouzivat t-testy opakované¢, napiiklad pfi srovndvéani vice nez dvou skupin.
V takovém pfipadeé je tieba vzdy pouzit jednoduchou analyzu rozptylu (ANOVA).

4. Bivariacni statistika nehodnoti pouze vyznamnost rozdili mezi soubory dat, ale zjistuje i
miry vztahu mezi dvéma proménnymi, tj. miru korelace mezi nimi. (Testy analyzy zavislosti
dat se obecné d€li na korelaéni a regresni.) Pokud data spliuji poZadavky na pouzZiti
parametrickych testl, 1ze pro zjisténi miry zavislosti pouzit Pearsontiv koeficient korelace r.
Zakladni podminkou jeho pouziti je dvourozmémé normalni rozloZeni dat). Nejsou-li
predpoklady splnény, je tfeba pouzit néktery neparametricky koeficient korelace, konkrétné
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Spearmanovo p nebo Kendallovo t. V pfipadé vztahu mezi spojitou proménnou a binarni
proménnou je nutno pouzit bodové biseridlni korelacni koeficient. Vzdy je tfeba uvést
hodnotu testového kritéria a pravdépodobnost chyby prvniho druhu, resp. hladinu
pravdépodobnosti, kterou vypocitana hodnota piekracuje.

5. Velikost efektu (effect size - ES ) je mirou sily vztahu mezi dvéma proménnymi, ktera
neni ovlivnéna velikosti vzorku. Je to uzitecnd deskriptivni statistika, kterd by méla vzdy
dopliovat testy inferencni statistiky. Mj. umoziuje srovnani vysledkt riznych vyzkumi a je
zasadni pro metaanalyzu. Ke zjisténi velikosti efektu je nejcastéji pouzivano Cohenovo d, v
piipadé neparametrickych dat jeho neparametrickd varianta GCLESS (generalization of
common language effect size statistics). Existuje vSak fada mér velikosti efektu: jednak
standardizované, jako Cohenovo d, (které¢ udava velikost rozdilu mezi dvéma priaméry ve
smérodatnych odchylkach a muze byt pfepocitano na korela¢ni koeficient r), Glassovo A
(delta), Hedgeovo g, Cohenovo f (f kvadrat), uzivané pii analyze rozptylu a mnohonasobné
regresi, Cramérovo ¢ (fi), které je nejlepsi mirou velikosti efektu pro y? (chi-kvadrat) test,
pomér ¢i pomér Sanci (odds ratio) v ptfipadé dvou binarnich proménnych, ktery je dilezity
Vv logistické regresi, n? (eta-kvadrat) pro analyzu rozptylu (pfi statisticky nevyznamné hodnoté
F je postacujici mirou, pii statisticky vyznamné hodnoté F je tfeba uvést Cohenovo d pro
kazdé parové srovnani), jednak nestandardizované (rozdil mezi priméry skupin nebo
nestandardizované regresni koeficienty), ale mirou velikosti efektu je také bivariacni linearni
korelace (r), mnohonasobna korelace nebo koeficient determinace (R). Intervaly spolehlivosti
pro nestandardizované miry velikosti efektu jsou uvedeny v tabulkach.

6. Vzdy je tfeba uvést interval spolehlivosti jako ukazatel reliability, tj. spolehlivosti.
U vétSiny hodnocenych sérii méfeni nezname skuteCnou hodnotu, napt. priméru. Lze vSak
vymezit oblast, v niZ se s urcitou pravdépodobnosti (na pfedem zvolené hladin€é vyznamnosti)
vysledky piesnéjsi, a charakterizuje spolehlivost vysledku. Nejjednodussi zpisob vypoctu
vyuziva Studentova rozdé€leni, zptisob navrzeny Dean-Dixonem pro malé soubory Lordovo
rozdéleni.

7. Nejpouzivangjs$i metodou analyzy kategorialnich dat je y 2 (chi-kvadrat) test dobré shody.
Hodnoty oc¢ekéavanych Cetnosti v jednotlivych kategoriich musi dosahovat minimalné 5. Je
tieba uvést pozorované i ocekavané hodnoty, hodnotu testového kritéria a hladinu
pravdépodobnosti, kterou vypocitana hodnota piekracuje.

8. Multivariacni statistické metody ¢ili metody vicerozmérné analyzy berou na rozdil od
bivariatnich vvahu vice nez dvé proménné. Nejpouzivané€jsi metodou je exploracni
faktorova analyza. Je tfeba uvést zjiSténé faktory, faktorové zatéZze vSech promeénnych,
procenta variance vycerpana jednotlivymi faktory, komunality, pouZitou metodu rotace,
faktorové skory, vlastni hodnoty (eigen values) a pouzité kritérium volby poctu faktort.

9. Pifi hledani vztahu mezi prediktorem a kritériem se doporucuje pouzit vicenasobnou
linearni regresi. Jako pfi pouziti linearni regresni analyzy je tieba uvést regresni rovnice, R 2
(proporce spolecné variance), P (standardni regresni koeficienty) a r (korelace mezi
skute¢nymi a odhadnutymi skory).

10. Metody analyzy rozptylu — ANOVA a MANOVA patii k velmi frekventovanym. Vzdy je
nutno uvést soucty ¢tverci, pocty stupna volnosti, podily ¢tvercii, hodnoty F-testi a
hladiny pravdépodobnosti. Hladiny vyznamnosti u paralelnich testl je tfeba upravit podle
Bonferroniho korekce. V ptipadé MANOVA je tieba uvést i hodnoty Wilksovy A (lambda).
Analogicky jako u vSech analyz variance je tfeba postupovat pii pouziti analyzy kovariance.
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11. Logisticka regresni analyza neni vyrazn¢ zavisld na pfedpokladech multinormalniho
rozloZeni a homogenniho rozlozeni variance. Logisticky regresni model musi uvést hodnoty
B, S.E., Wald, stupiit volnosti, vyznamnost, R (mnohonéasobny koeficient determinace -
logisticky ekvivalent koeficientu parcialni korelace) a Exp(B). Analogicky je tfeba postupovat
pii pouziti mnohondsobné regresni analyzy a hierarchické regresni analyzy.

12. Shlukova analyza (cluster analysis) je zaloZzena na vyuziti mér nepodobnosti, resp.
podobnosti. Je tfeba uvést matice méieni, matice vzdalenosti, upravené matice vzdalenosti a
dendrogramy.

13. Analyza hlavnich komponent (PCA - principal component analysis) se zabyva
moznostmi redukce po¢tu proménnych, které popisuji variabilitu vS§ech proménnych a vztahy
mezi nimi. Je tieba uvést tabulky pro vicerozmérnou analyzu, korela¢ni matice a scree graf,
zobrazujici svislost vysvétlené variability na poc¢tu hlavnich komponent.

14. Kanonicka korelaéni analyza zobeciiuje mnohonédsobnou linedrni regresni analyzu a ma
spole¢né nekteré rysy s metodou hlavnich komponent. Je tieba uvést korela¢ni matice.

15. Diskriminaéni analyza posuzuje pomoci mnohorozmérnych dat odliSnosti urcité
populace a moznosti nalezeni predikéni rovnice pro klasifikaci objektti do skupin. Je tieba
uvést rovnice diskriminaénich funkei, porovnani riznych klasifikaénich postupti a jejich
vysledky.

16. Mnohorozmérné Skalovani (MDS — multidimensional scaling) souvisi s redukci
dimenzionality dat. Je tfeba uvést tabulku aktudlnich a predikovanych nepodobnosti.

17. Konfirmaéni faktorova analyza patfi mezi metody modelovani pomoci latentnich
proménnych. Hypotéza o matici zatézi je vyjadiena pomoci piedpokladaného idedlniho tvaru
matice, kde jednicky piedstavuji parametry, jez maji byt odhadnuty a nuly pevné omezujici
podminky. Je tfeba uvést indexy shody - napi. chi-kvadrat, hladinu pravdépodobnosti,
Tucker-Lewistv index (TLI), komparativni index shody (CFI) a odmocninu z primérného
¢tverce chyby odhadu (RMSEA)

18. Modelovani pomoci strukturnich rovnic (SEM) kombinuje faktorovou analyzu,
mnohonasobnou regresi a usekovou analyzu. Je tfeba uvést pfislusné inexy shody, napt. chi-
kvadrat, stupné volnosti, hladinu pravdépodobnosti, RMSEA (Root Mean Square Error Of
Approximation), interval spolehlivosti a SRMR (Standardized Root Mean Square Error
Residual).

Analyza s vyuzitim modelu LISREL (Linear structural relations analysis) se zabyva
analyzou vztahli mezi manifestnimi a latentnimi proménnymi. Mtze byt pouzita napf. pfi
realizaci vypoctd konfirmacni faktorové analyzy. Je tfeba uvést vypocitané hodnoty
adjustovaného y 2 (chi-kvadratu), GFI (Goodness of Fit Index) a RMS (Root Mean Square
Residual).

19. Doporucuje se vyuzivani standardnich statistickych balikii pro analyzu dat
ve spolecenskych védach (SPSS, BMDP, Statistica).



