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TISKOVA ZPRAVA

Jak pronikaji peptidy do bunék?
Dvé strany jedné mince

Praha, 8. listopadu 2018 — Snadna doprava léciv pfimo do bunék je jednim z velkych cild
farmaceutického pramyslu. Procesiim, které probihaji v bunééné membrané a jsou zodpovédné
za transport latek do burniky a z buiky ven pfitom stale z velké €asti nerozumime na detailni
molekulové Grovni. Védecky tym Pavla Jungwirtha z Ustavu organické chemie a biochemie AV
CR (UOCHB) ve spolupraci s kolegy z Ceska a Némecka nyni objevil dosud neznamy
mechanismus, jak se mohou do bunék dostat kratké peptidy, které by v principu mohly slouzit
jako nosic¢e molekul léciv. Vysledky jejich vyzkumu nyni publikoval prestizni mezinarodni
védecky casopis Proceedings of the National Academy of Sciences of the USA.

Schopnost kratkych, kladné nabitych peptidt pronikat do bunék byla poprvé pozorovana pfi studiu HIV
a dnes se zacina vyuzivat k transportu léCiv do bunék. Doposud se ale vyuzivalo toho, Ze k transportu
dochazi primarné formou tzv. vezikularniho transportu, tedy prostfednictvim transportniho vacku
(vezikuly) oddélujiciho se z bunétné membrany a obepinajiciho pfepravovanou latku. Ta se po
transportu do bunky musi z vacku opét uvolnit, coz mlize predstavovat technickou komplikaci pro
efektivni dopravu IéC€iva. Je ale znamo, Ze peptidy se mohou do bunék dostavat i pasivné, tedy bez
energetické asistence ze strany bufky. Pfesny mechanismus vSak az dosud popsan nebyl.

Védci vedeni Pavlem Jungwirthem nyni pomoci
fluorescenéni a elektronové  mikroskopie
v kombinaci s pocitatovymi molekulovymi
simulacemi odhalili dosud nepopsany pasivni
mechanismus dopravy kladné nabitych peptidu
do burnky. Ten je zaloZeny na splynuti (fuzi)
membran vyvolaném samotnymi
transportovanymi peptidy (viz obrazek). Védci
tak ukazali, Ze proces pasivniho pFenosu
nabitych peptidd do bunék a obecné znamy
proces membranové fuze, indukované napfiklad
vépenatymi ionty v neuronech pfi pFenosu
nervoveého signalu, maji spole€ny mechanisticky
zaklad — jsou to obrazné feCeno dvé strany téze
mince.

Bifurkace bunecne membran zach inled gt i im i
mikroskopii a molekulové sch}:éma p};gggsu‘./ ?}l(iggl?l%‘gCHB) 0P raktICk(ir{‘ll vyuziti fohoto Ob‘l evu [ze zatim Jjen
spekulovat,” fika Pavel Jungwirth. ,Pokud se ale
nové objeveny mechanismus prokéze jako
dostate¢né robustni, dalo by se v budoucnu uvazovat o moznosti pasivniho transportu molekul I1é¢iv do
bunék bez potreby je nasledné uvolriovat z vezikuli, které pfi tomto procesu prosté nevznikaji.”

Pavel Jungwirth se se svou skupinou dlouhodob& zaméfuje na odhalovani zakonitosti molekulovych
procesl probihajicich v buné&né membrané, které jsou nam dosud z velké ¢asti neznamé. Lepsi
porozumeéni zakladnim déjum probihajicim v membranach bunék naseho téla otevira postupné nové
moznosti kontrolovani téchto procest a tim potencialné i efektivnéjsi zplsoby dopravy molekul 1é¢iva
na misto U€inku.
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Doplnkovy material:

Bifurkace bunééné membrany: https://youtu.be/NVOR1TzLUYs
Fuze bunééné membrany: https:/lyoutu.be/P7XIlb1LALmMs

Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uzndvana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materidlové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledki zakladniho vyzkumu do praxe. Diraz na mezioborové zaméreni
vyzkumu Usti do fady aplikaci v mediciné, farmacii a dalSich odvétvich.

Prof. Pavel Jungwirth, DSc. (* 1966 v Praze) je Cesky fyzikalni chemik, vysokoskolsky pedagog

a popularizator védy. Vystudoval fyziku na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze se zaméfenim na
chemickou fyziku. Titul kandidata véd ziskal za praci v oblasti vypocetni chemie, pod vedenim prof.

R. Zahradnika v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. Dlouhodobé& plsobil na Kalifornské
univerzité v Irvine, na Jihokalifornské univerzité v Los Angeles a na Hebrejské univerzité

v Jeruzalémé.

V soucasneé dobé pracuje Pavel Jungwirth jako vedouci védeckeho tymu v Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR. Je také externim ¢lenem katedry chemické fyziky a optiky MFF UK a nositelem
pozice Finland Distinguished Professor na Technické univerzité v Tampere.

Pavel Jungwirth publikoval pfes 280 puvodnich praci v mezinarodnich ¢asopisech véetné Science,
Nature Chemistry a PNAS, které maiji vice nez 11 tisic citaci. Je editorem Journal of Physical
Chemistry, ktery vydava Americka chemicka spole€nost. Je také zvolenym budoucim pfedsedou
Ugené spolegnosti CR a nositelem Fady ocenéni, véetné Spiers Prize od britské Royal Society of
Chemistry a Heyrovského oborové medaile od AV CR. S popularnimi ptispévky Pavla Jungwirtha se
Ize setkat na strankach tydeniku Respekt nebo ve v&decko-popularnich pofadech Ceského rozhlasu
a televize.
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