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Jak se Zije v revitalizovanych
potocich na Sumavé

Vodni prostiedi v Ceské republice proslo v minulosti velkymi zménami, kdyz
musely potoky a feky ustoupit lidem, predevsim stavbé sidel, zemédélstvi a pru-
myslu v jejich nivach. Velkoplosné odvodiiovani, rozsihlé liniové regulace toki
a vodohospodarské stavby vedly k soucasnému celkové neutéSenému stavu
vodnich tokt a moktadi nasi krajiny. V r. 2010 bylo evidovino pies 20 tisic km
vyznamné upravenych toku a uvadi se, Ze soucasna celkova délka toku (jde
0 108 tisic km) je vysledkem zkréaceni v minulosti skoro o tietinu. Zasahy do
vodniho prostiedi se provadeéji uz tak dlouho a natolik plosné, Ze si mnohdy ani
neuvédomujeme, jak se vétsina ek a potoki kolem nas vzdalila svému pfiroze-
nému stavu a ekologické funkci, a laicka verejnost povazuje soucasny stav za
normalni. Potfeba revitalizaci nebo samovolnych renaturaci toku a jejich niv,
které povedou ke zlepSeni situace, se dnes stale vice dostava do povédomi lidi,
mimo jiné i kvili castéjsi frekvenci a prohlubujicim se disledkiim extrémnich

jevi, jakymi jsou povodné a sucho.

Upravam vodniho prostiedi se nevyhnu-
la ani Sumava, kde byly nékteré potoky
a feky prizptisobovany plaveni dfeva jiz
po nékolik staleti a fada mensich tokt byla
pfeloZzena a napfimena kvuli vysuseni
mokfadnich luk ¢i lest pro zemédélské
a lesnické ucely. Narodni park Sumava se
dlouhodobé vénuje népravé téchto skod
a navraceni naru$enych vodnich biotopt
do jejich pokud mozno ptivodniho pfirod-
nfho stavu (o obnové $umavskych raseli-
nisf také élanek v Zivé 2013, 5: 220—-222).
Od . 2013 byly provedeny technickeé revi-
talizace t¥{ napfimenych a zahloubenych
potoki, financované Opera¢nim progra-
mem Zivotni prostfedi. Zahrnovaly ptede-
v8im navraceni potokd do jejich pivodni
trasy a obnovu mélkych pfirodnich koryt,
umoziujicich pravidelné rozlivy vody do
nivy, v niz se v minulosti vyskytovaly cen-
né mokiadni biotopy. Cilem je zejména
obnova ekologickych funkci i biologic-
ké rozmanitosti di¥ive regulovanych toku
a podpora zadrzovani vody v krajiné.
Vyvoj vSech t¥i potokti a jejich oZiveni po

revitalizaci jsou v sou¢asnosti sledovany
v ramci mezindrodniho projektu Silva Ga-
breta Monitoring — Realizace pfeshranic-
nfho monitoringu biodiverzity a vodniho
rezimu.

Revitalizované potoky se nachazeji v hor-
ni ¢asti Vltavského luhu. Potok Hu¢ina tvo-
¥ pravostranny piitok Studené Vltavy, do
niZ tsti nedaleko Cerného K¥iZe, potok
Zlebsky je pravostrannym a Jedlovy levo-
strannym p¥itokem Teplé Vitavy u Dobré.
V3echny tfi byly v minulosti narovnany,
zahloubeny a pfeloZeny z luk a moktadq,
jimiz protékaly, do kandla k okraji lesa
(obr. 1, 3 a 6). Jejich nivy byly soucasné
odvodnény povrchovymi i zatrubnénymi
drenaZzemi, coz vedlo k zdsadnim zméndm
vodniho rezimu niv a k degradaci ptivod-
ni, zejména mokiadni vegetace. Napf. rase-
linisté s blatkovym borem v tdoli Huéiny
se nasledkem odvodnéni zmensilo mini-
malné o tfetinu své rozlohy. Pivodni trasa
potokt pfed regulaci byla rekonstruovéana
na zékladé historickych mapovych pod-
kladt a leteckych snimkii, a predevsim

1 a2 Regulované koryto Sumavského
potoka Hucina pired revitalizaci (obr. 1)

a jeden rok po revitalizaci (2)

3a4 Jedlovy potok —regulované koryto
(obr. 3) a rok po revitalizaci (4)

5 Larvy bezobratlych dominantnich

ve spolecenstvu dna revitalizovanych
tseki: A —jepice rodu Baetis, B — posvat-
ka Capnopsis schilleri, C — chrostik rodu
Chaetopteryx, D — pakomafi podceledi
Diamesinae (vlevo) a Heterotrissocladius
marcidus (vpravo). P¥iklady druht
piilehlych neupravenych tseki, které
dosud nebyly zaznamenany v mistech
revitalizovanych: E — jepice pefejova
(Epeorus assimilis), F — posvatka Taenio-
pteryx hubaulti, G — chrostik Philopota-
mus ludificatus, H — chrostik Glossosoma
conformis a I — ¢ihalka pospolita
(Atherix ibis). Foto J. Bojkova

6 a7 Regulované koryto Zlebského
potoka (obr. 6) a stejny tok jeden rok

po revitalizaci (7). Snimky: I. Butkova

a V. Rddkova (obr. 1-4 a 6-7)

pfimo v terénu podle zbytkt starych koryt
a dnovych sedimentti, vegetace a také pra-
béhu toku vody na jafe pfi tani snéhu, kdy
se voda z regulovanych koryt mtze vylé-
vat do nivy a vyhledédvat mista, kudy kdy-
si pfirozené tekla. ,,Staronova“ koryta jsou
nyni relativné $iroka a mélka, jejich dno je
vyzdviZeno na puvodni droveti tak, aby se
obnovily pravidelné rozlivy i zasakovani
vody v nivé (obr. 2, 4, 7 ana 3. str. obalky).
Navrat pulzujicich zaplav je pak klicovy
pro naslednou obnovu cennych moktadi
i dynamiku aluvidlniho prostfedi, v€etné
jeho tlohy v krajiné p¥i retenci vody nebo
zachyceni Zivin a jejich vraceni do ob&éhu
(nap¥. Ziva 2015, 1: 21-24). Na pfevazné
vétsiné revitalizovanych tsekt je umozné-
no volné meandrovani a samovolny rozvoj
koryt erozi dna i b¥eht a sedimentaci. Ob-
novenad koryta nikde nedoprovazi vysadba
stromi, kterd predstavuje (nejen) v Ceské
republice béZny zptisob stabilizace bfeht
i koryt tokt1 proti ,,nezddouci® erozi a dyna-
mice koryta v nivé. Celkem bylo obnove-
no 5,2 km pfirodnich tokd, pficemz jejich
délka se oproti dfive regulovanym tsekim
prodlouzila zhruba o tfetinu. Soucasné
s rekonstrukei koryt potoki byly zabloko-
vany ¢i zasypany drendze v nivé i kandly
regulovanych potokt v délce pfes 8 km.
V nékterych dsecich ztstaly pfitom pone-
chany tiné pro mokfadni vegetaci, obojzi-
velniky i dalsi druhy vdzané na biotopy
drobnych stojatych vod.
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Kolonizace revitalizovanych koryt
vodnimi organismy
Hned po napusténi koryt vodou zapocalo
monitorovani vyvoje nové vzniklych sta-
novist a jejich osidlovani vodnimi organis-
my. Soubézné jsou sledovany také nejblizsi
vodni biotopy v okoli — iseky nad revitali-
zaci a Tepla a Studené Vltava, kam potoky
usti — slouzi k porovnéni s revitalizova-
nymi biotopy. ProtoZe revitalizace potoki
byly provedeny postupné v letech 2013
a 2015, mame zatim vyhodnocend pouze
data z Hudiny, ziskand v prvnim roce po
zasahu (listopad 2013 az listopad 2014).
Hucina je vétsim a vyrazné heterogen-
n&jsim potokem oproti Jedlovému a Zleb-
skému potoku. Diky vytvofeni meandrt

se Vv jejim toku st¥idaji plochy s eroznimi
a sedimenta¢nimi podminkami — tiné se
stojatou vodou a mista se zpétnym prou-
dénim, turbulentni pefeje, biehové natrze
a mista s uniformnim proudem. Rozma-
nitost podminek také podpofilo vloZzeni
mrtvého dfeva, starych kofenti a kmend.
ProtoZe revitalizovana ¢ast Hu¢iny plynu-
le navazuje na horni neregulovany tsek
a dole na Studenou Vltavu, nebrani kolo-
nizaci vodnimi organismy Zadné bariéry
a potencialni zdrojové populace jsou bliz-
ko. Neni proto divu, Ze ryby (pstruh obec-
ny — Salmo trutta a vranka obecné — Cottus
gobio) i mihule poto¢ni (Lampetra plane-
ri) byly v novém koryté pozorovény jiz
velmi kratce po revitalizaci a na hlinitych

biezich se objevily stopy vydry ¥iéni (Lut-
ra lutra). Prvni bezobratli osidlujici dno
tokd (bentos) byli zjisténi jiz dva tydny
po revitalizaci. Mezi kolonizatory patfily
hlavné larvy, které se dobie $ifi unaseny
proudem (drift) — pakomaroviti (Chirono-
midae, obr. 5D), jepice ¢eledi Baetidae (rod
Baetis, obr. 5A) a posvatky ¢eledi Leuctri-
dae (rod Leuctra) a Capniidae (rody Cap-
nia a Capnopsis, obr. 5B). Tito bezobratli
nésledujici rok pocetné dominovali v nové
vznikajicim spolecenstvu dna. Z bezobrat-
lych hojnych v okolnich tekoucich vodéch
nebyli kratce po napusténi koryta jesté za-
znamenani chrostici a vodni brouci (pfede-
v8im ¢eledi Emidae a vodanoviti — Hydrae-
nidae), ktefi nepatfi mezi bézné zastupce
v driftu. V obdobi tésné po revitalizaci
bylo dno pfevézné piscité, misty jilovité,
v tinich s ndnosy organického sedimentu.
Tento typ substratu je zna¢né nestabilni,
protoZe byvé snadno odnasen a pievrstvo-
van silnym proudem. Takové podminky
nejsou pfiznivé pro obyvatele dna, ktefi
nemaji dostatek stabilnich tkrytt a docha-
zi k jejich splavovani proudem. Ocekévali
jsme proto jen pozvolny vyvoj osidlovani
dna. Pocasi zimy 2013 a jara 2014 bylo nic-
méné piiznivé nizkymi srazkami, a tudiz
absenci zvySenych pratokt v Hu¢iné bé-
hem zimy i po tani snéhu na jatre. Na kon-
ci bfezna 2014 jsme zaznamenali ve tfech
sledovanych tsecich umisténych na za-
¢atku, stfedu a konci revitalizované ¢asti
Huciny vice nez 1 500 jedincti bezobratlych
v kazdém vzorku oproti pouhym nékoli-
ka desitkdm jedinct na vzorek v listopa-
du pfedchoziho roku (obr. 8). Gelkové bylo
v bfeznu 2014 zachyceno 75 druht opro-
ti 45 zjisténym v listopadu 2013 (obr. 8).
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listopad 2013 bfezen 2014 ¢erven 2014  zafi2014 listopad 2014 jepice posvatky chrostici dvoukfidli
- - Eph t Pl t Trichopt Dipt
revitalizované useky neupravené useky (Ephemeroptera)  (Plecoptera)  (Trichoptera) (Diptera)
s Abundance 8
. Druhova bohatost - m revitalizované Useky m neupravené m revitalizované a neupravené

To dokumentuje velice rychlou koloniza-
ci novych stanovist a zejména kontakt
s populacemi obyvajicimi okoln{ ptiroze-
né vodni biotopy.

Koryto v prvnim roce po revitalizaci
celkové obyvalo vice nez 130 druht bez-
obratlych, coz je jiz srovnatelné s poétem
druhti zjisténych ve Studené Vltavé a Hudi-
né nad revitalizovanou ¢asti (pfes 150 dru-
hi, obr. 9). Pfesto v upraveném useku sta-
le nezije podstatné slozka bentosu, a to
organismy vyZadujici stabilni substrat nebo
hruby kamenity substrat, ktery zde chybi.
Rtiznorodost podminek v revitalizovaném
koryté nebyla podpoiena vystavbou spe-
cidlnich struktur, jako napf. kamenitych
pefeji, je ponechéana prirozenému vyvoji
a v sedimentech odkrytych pfi velkych pri-
tocich zatim kameny nejsou. Vyskyt cel-
kem 46 druhti znamych ze Studené Vlta-
vy a Huéiny nad revitalizac{ se doposud
v revitalizované ¢asti Hu¢iny nepotvrdil.
Prozatim chybéji napt. proudomilné jepice
¢eledi Heptageniidae (rody Ecdyonurus,
Rhithrogena a Epeorus, obr. 5E), jez oby-
vaji povrch kament a $kviry mezi a pod
nimi, nebo zimni proudomilné posvatky
Celedi Taeniopterygidae (rody Brachypte-
ra a Taeniopteryx, obr. 5F) zijici vylu¢né
v kamenitych pefejich s prudce tekouci
vodou. Nejsou zde ani chrostici, ktefi ke
svému zivotu potfebuji stabilni povrchy
kament, napt. larvy ¢eledi Glossosomati-
dae (rody Agapetus a Glossosoma, obr. 5H)
s kupolovitymi schrdnkami pevné ptilepe-
nymi ke kamentim, z nichZ seskrabavaji
nérosty Fas, ani larvy ¢eledi Philopotami-
dae (rod Philopotamus, obr. 5G) a Hydro-
psychidae (rod Hydropsyche), které si pod
kameny stavéji sit€, do nichz lapaji potravu
unésenou proudem. Naopak larvy chrosti-
kt s pfenosnymi schrankami z kaminki
nebo rostlinného materialu (napft. celed
Limnephilidae, obr. 5C) jsou v revitalizova-
ném tseku Huc¢iny hojné, a to v tinich ¢i
mistech s pomalym proudénim vody.

Dynamika revitalizovanych koryt

V piipadé Huciny jsme v prvnich tfech
letech (od listopadu 2013 do listopadu
2016) byli svédky velké dynamiky koryta
zavislé na pritocich. Na poc¢étku bylo ko-
ryto pievazné piscité, s pomérné pravidel-
né se stiidajicimi tseky tini a uniformni-
ho proudu. Postupné dochézelo k odnosu
pisku a jemnych sedimentti, ktery je cas-
to az dramaticky p¥i vysokych pratocich
(pozorovali jsme hromady pisku pfevrst-
vené z koryta na bfehy nebo do mist se
sedimenta¢nimi podminkami). Soucasné
se koryto vymil4 a v ptivodné rovném dnu
se vytvaii hlubsi ¢ést proudnice s turbu-
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lentnim proudénim a méléi okraje s po-
malym proudénim, jeZ na za¢atku nebyly
patrné. Pribézné se ménilo zastoupeni
pefeji, proudu a tini, pfesouvala se mrtva
dfeva v koryté. V nékterych mistech zista-
lo obnazeno jilovité dno, které se az behem
r. 2016 zacalo rozpadat a trhat, a v sub-
stratu dna uz celkové prevladal stérk nad
piskem. Zéroveni zapotalo meandrovani —
je patrny vznik bfehovych natrzi a misty
i jejich propadi, coz v budoucnu muze
vést k odfiznuti meandrd. Dynamicky vy-
voj dna a jeho nestabilita ve vyssich pra-
tocich ovliviiuji také benticka spolecen-
stva. Celkova pocetnost bentosu po vétsinu
prvniho roku pfesahovala hodnoty zjiste-
né na obou porovnavanych pfirozenych
stanovistich, nicméné mnohem vyraznéji
kolisala (obr. 8). Zaroverti se ro¢ni prubéh
tohoto kolisani 1isi na tfech sledovanych
lokalitach v rdmci revitalizované ¢asti Hu-
¢iny. Jak bude pokracovat vyvoj pocetnos-
ti bezobratlych organismt v ¢ase, napo-
védi az data ziskand z dalsich ¢&tyt let po
revitalizaci.

Naproti tomu mensi potoky Jedlovy
a Zlebsky jsou po odnosu jemnych sedi-
mentd vzniklych po stavbé nového kory-
ta pfevazné hlinité az bahnité. V pribéhu
prvnfho roku po revitalizaci se u nich ne-
objevila vyrazna dynamika struktury sub-
stratu a dno bylo jednotvarné, s vyjimkou
vloZenych umélych skluzt na Jedlovém
potoce a zbytki hrubého substratu z regu-
lovaného koryta v horni ¢asti Zlebského
potoka. Oba potoky se v8ak lisi v pratoko-
vych pomérech. Zatimco skluzy zpevnény
a hlubsi Jedlovy potok tece ve svém no-
vém klikatém koryté, mocalovity a mélky
Zlebsky potok od pocétku bojuje s rekon-
struovanymi meandry a Gasto se vyléva do
okolniho mok#adu. Oba potoky uz v prv-
nim roce zabydlelo pfekvapivé pocetné,
nicméné vyrazné jednotvarné osazenstvo
dna. Jak se budou potoky a jejich spole-
Censtva vyvijet, ukdZou opét az dalsi roky
sledovani.

Nas vyzkum naznacuje, Ze se v revita-
lizovanych potocich na Sumavé Zije nad
ocekavani dobte, prestoze pro nékteré or-
ganismy jesté podminky stale pfiznivé
nejsou. Osidlovani novych koryt probiha
relativné rychle, jiZz v prvnim roce po revi-
talizaci se objevilo pozoruhodné druhové
bohaté a pocetné spolecenstvo dna a opa-
kované zde pozorujeme ryby a mihule.
Vysledky prvniho roku sledovani oziveni
Huciny ukazuji, Ze revitalizace tok mo-
hou byt z pohledu vyvoje spoleenstev dna
Gspésné, pokud zustavaji v okoli stéle pii-
tomny pfirozené biotopy, z nichZ organis-
my mohou revitalizovand mista osidlit.
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8a9 Celkovy pocet jedinci (abundan-
ce) a pocet druhti zjisténych v revitalizo-
vanych a pfilehlych neupravenych
tsecich Huciny v obdobi od listopadu
2013 do listopadu 2014 (obr. 8).

Pocet druht zachycenych v neuprave-
nych tsecich (Cervené body) je vyssi
nez v revitalizovanych (modré body).
Abundance bentosu zji§téné na jednot-
livych tsecich jsou spojeny linkami

a rozsah abundanci vyznacen Sedou
plochou. Pocetnost v neupravenych
¢astech toku (tmaveé Sedd) zustava

v prubéhu roku stabilni{ (okolo 1 500
jedinci), zatimco v revitalizovanych
(svétle 8eda) je velmi rozkolisana

a Casto vysoce presahuje abundance

v ptirozenych tsecich. Obr. 9 ukazuje
pocet druhti zaznamenanych v revitali-
zovanych ¢astech Huciny (t¥i tseky),
ve dvou neupravenych tsecich v okoli
a druhi zjisténych soucasné v neupra-
venych i revitalizovanych dsecich.
Data od listopadu 2013 do listopadu
2014 (pét vzorkovacich obdobi).

Orig. V. Radkova

Studie z jinych oblasti Evropy a Spojenych
statd americkych zabyvajici se revitaliza-
cemi toki v silné zemédélskych nebo urba-
nizovanych oblastech, kde se v §irokém
okolf pfirozené vodni biotopy nevyskytu-
ji, ukazuji pomalou aZ zanedbatelnou zmé-
nu spolecenstev bentickych bezobratlych
revitalizovanych usekt, a to i v dlouho-
dobém mnohaletém horizontu. Zivot dno-
vych organismi v Huéiné je vak stéle tak
trochu Zivotem na hrané. Jemné sedimen-
ty mohou byt lehce strhavany a pfenése-
ny velkou vodou a spolu s nimi dochazi
k ovlivnéni i jejich obyvatel. Na to ukazuji
mnohem vétsi sezonni vykyvy pocetnosti
bezobratlych oproti vyse poloZenému tse-
ku Huciny, kterym prochézeji stejné prito-
ky vody jako v ¢asti revitalizované.

Revitalizace potoki ve Vltavském luhu
a odstranéni drendzi v jejich nivach by
méla pfinést také celkovou nédpravu vod-
niho rezimu a obnovu zejména mokiadni
vegetace v nivach. Zde vSak o¢ekavame
mnohem pomalej$i vyvoj nez u vodnich
bezobratlych.

Kolektiv spoluautorti: Ivana Bufkova,
Vanda Radkova, Tomas Soldan
a Jaroslav Vrba

Projekt je podporen Programem preshra-
ni¢ni spoluprédce Ceské republika — Svo-
bodny stat Bavorsko Cil EUS 2014-2020
(Projekt 26).
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