Zavérecna zprava a zhodnoceni prace

Realizovany projekt sledoval moznosti vyuziti archeobotanického materialu jako indikatoru
zmén ekonomiky zatecké ran¢ stfredovéké aglomerace. Sledovéana byla zejména druhova
skladba archeobotanickych soubori uzitkovych rostlin (pfedevsim obilovin) v odpadnich
vrstvach jako dokladu spotieby. Dalsim vyznamnym indik4dtorem zmén ekonomiky byly
soubory zbytktli planych rostlin, zejména segetalni (plevelné) a ruderalni (rumistni) vegetace a
soubory uhlikli (jako doklad o druhové skladbé lesi v okoli mésta). Celkovy pohled na kvalitu
zivotniho prostfedi v aglomeraci a jeho okoli pfinesly vysledky pylovych analyz z vyplni
ptikopt opevnéni. Zajimavé vysledky pfinesla také pylova analyza exkrementu kozy ¢i ovce
(Ovicaprid).

Z 9. -12. stoleti bylo analyzovano celkem 101 vzorkil antropogennich sedimentti, v naprosté
vétsing ze zahloubenych sidlistnich objektii a ptikopi opevnéni, kde diky vyssi vlhkosti
zustaly rostlinné makrozbytky (semena, plody) zachovany. Celkem bylo determinovéano
15 042 rostlinnych makrozbytkd, v nich bylo rozpoznano 140 druhti rostlin, z toho 42 (30%)
uzitkovych, mezi nimi 20 domestikovanych. Casovy interval byl rozdélen podle
archeologickych poznatkii do ¢tyt chronologickych fazi, tzn. 9., 10., 11. a 12. aZ poc¢atek 13.
stoleti (Cech 2008).

Z hlediska archeologického se jako zasadni jevi dva pred€ly. Prvni mezi 9. a 10. stoletim,
kdy opevnéné komponenty na ostrozn¢ méni svou podobu. V 10. stoleti jiz byla opevnéna
celd ostrozna. V 11. stoleti nastava dalsi zména, a sice z hlediska archeologického
nejmarkantnéjsi. Uvniti hradu vzniké dvorec s kostelem, na plose opevnénych komponent se
objevuji kostely s pohtebisti a ¢etné sidlistni situace. Na predhradich mizeme zkoumat
rozsahl¢ arealy vyroby, zejména zpracovani zeleza. Mezi hmotnym inventafem jsou Casté
mince jako doklad penézni smény, sklo a cetné predméty ze Zeleza a bronzu. 12. stoleti
znamenalo zahuSténi sité kostelll a vyvoj sméetujici k vrcholné sttedovékému méstu.

Stoleti 9. a 10. se jevi jako zavrseni starSich fazi raného stfedovéku. Odpovida tomu skladba
obilovin, kde dominuji nahé p3enice — penice shlouéena &i obecnd. Zito dosahuje 8%

z analyzovanych zbytkl obilnin (Graf 1). Stoleti 11. pfineslo zcela novou kvalitu, projevujici
se ve vSech nalezech vcetné archeobotanickych. Mezi rostlinnymi makrozbytky je dolozen
razantni narust zita, jehoz pocetni zastoupeni roste na 36%, v nasledujicim stoleti jeho podil
mirn¢ klesa, nedosahuje vSak nikdy hodnot zaznamenanych pted pozorovanou zménou. V 11.
stoleti se zaroven zvySuje podil je¢mene a prosa.

K agrotechnickym interpretacim (kliCovy je zejména pouzivany systém zemédelské vyroby)

byly pouzity i ndlezy pleveli a jejich vztah k obilovindm (zjednoduSené feceno



pravdépodobnost spole¢ného vyskytu konkrétnich druhi pleveltl a obilnin). Vzhledem k
znac¢nému rozsahu ziskanych dat (tabulka s daty ma 101 sloupct a 240 fadki), byly

k hodnoceni pouZity mnohorozmérné analyzy dat, a to nepiima gradientova analyza DCA.
Analyza prokézala vazbu zita na typické ozimé plevele (zejména koukol polni). Na zakladé
téchto vysledku lze Zito interpretovat jako typickou ozimou obilninu. PSenice tak pevnou
vazbu na ozimé plevele nevykazovala. Vyznamna ¢ast pSenicné produkce tudiz

pravdépodobné pochézela z poli osetych na jare.
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Legenda: Triticum diccocon - pSenice dvouzrnka, Triticum cf. spelta - pSenice Spalda,
Triticum cf. monococcum - pSenice jednozrnka, Tritium aestivum/compactum - pSenice
obecnd/shloucend, Secale cereale — 7ito seté, Panicum miliaceum — proso seté, Hordeum

vulgare — jecmen obecny.

Diky geomorfologii terénu bezprostfedniho zdzemi zatecké aglomerace lze predpokladat
pomérné omezenou plochu orné pudy vyuzitelnou na lokalni irovni. Vzdalenost od
aglomerace determinuje rozlohu vyuzitelné orné pudy, kterou méli obyvatelé aglomerace
k dispozici a tim neptimo i pocet obyvatel aglomerace. Pro starsi faze predpokladame systém
dlouhodobého ptilohu, kdy byla obdélavana 1/5-1/3 pady (Beranova 1980, 252). Pro tento
systém povazujeme za dominantni obilninu pSenici (nahé hexaploidni typy pSenice obecna ¢i

shlou€end). Pfevahu pSenice mezi obilninami mizeme pozorovat i na jinych rané



sttedovekych aglomeracich (Mikul¢ice, Olomouc, Libice). Prestoze se ojedinéle hovofti o tzv.
zkraceném piilohu, nadale je tento systém piilohového zemédélstvi predpokladan az do 12.
stoleti (Beranovd — Lutovsky 2008, 327-328).

Néami pozorované zmény v zastoupeni obilovin (Graf 1) a plevelnych spolecenstev na
Zatecké aglomeraci dokladaji (jak predpokladame) zménu zemédélského systému béhem 11.
stoleti. Uvazujeme o neregulovaném trojpolnim, neboli thorovém systému, jemuz by skladba
obilovin a plevelii odpovidala nejlépe. Od 50. let se objevovaly tvahy nad vyspélejSim
systémem zemé&délstvi v zdzemi aglomeraci vyvolanym nedostatkem ptdy v jejich okoli pro
obzivu vétitho mnozZstvi obyvatel. V piipadé Zatce nepredpokladame dopravu zemédélskych
komodit na vétsi vzdalenosti, pfestoze analyza uhlikli prokdzala postupny nartst potencialné
importovaného dreva ¢i dfevéného uhli . Zapojeni vyznamnéjSiho podilu ozimého zita do
rotace plodin pfineslo moznost rozsifeni orné plochy na 2/3 z celkové vyuzivané plochy
zemddglské pady. Zito je sice méné vynosné, ale méné naroéné a mohlo byt zafazeno
v osevnim systému jako druha zékladni obilnina za relativn€ naro¢nou pSenici. Takovy krok
mohl pfinést 1 urcitou stabilizaci zemédé€lstvi, napt. pti klimatickych vykyvech. Nutnosti
ovSem byla vétsi rozloha orné pudy, na které mohlo dochazet ke stiidani jafi a ozimil.

V kone¢ném dusledku to znamenalo vyssi a stabilnéjsi vynosy za vétSiho vkladu prace.

Pozorovanou zménu ekonomiky zatecké aglomerace miizeme, s ur¢itou davkou nejistoty,
dat do souvislosti se zménami ekonomiky ran¢ sttedovékého statu po krizi ze zavéru 10.
stoleti (Sldma 2000, 261-266). V tomto obdobi se po ztrat€ izemi na vychod€ museli
Ptemyslovci obratit k vlastnim zdrojim. Odpovida tomu i zahrani¢ni politika, které se zacal
aktivné ucastnit az Bfetislav 1. (1034-1055) vypravou do Polska (1039). Domnivame se, Ze
datovani a charakter zmény zemédé€lstvi v zdzemi aglomerace 1ze zahrnout do tohoto déni.

K poznani ekologie aglomerace a jejiho okoli ptispéla botanickd makrozbytkova, pylova a
xylotomarni analyza. Vysledky ukazuji na siln€ odlesnénou krajinu uz v 9. stoleti, coz je
ziejmé z analyz pylovych zrn a uhlikti (provedeno 3 461 urceni). V analyzovaném souboru
dominuji uhliky borovice a dubu, jejichz vyskyt predpokladame na ekologicky okrajovych
zemédé€lsky nevyuzivanych nebo extenzivné vyuzivanych ptidach, napt. na kyselych piscitych
podkladech.

Pylovou analyzou zvitecich, pravdépodobné kozich exkrementti z 12. stoleti, se ukéazalo, ze
zvite poziralo ruderalni vegetaci (napft. pelyné€k), kterd pro néj byla dostupna piimo
v intravilanu“ aglomerace. Bylo také pravdépodobné dokrmovéno olisténymi vétvemi z lisky

a buku, tzv. letninou.



Ziskana data a jejich interpretace plati jen pro zdzemi zatecké aglomerace. Ke srovnani
chybi data jak u nas, tak i v zahranici, jelikoz zpracovany soubor co do velikosti a ¢asového
rozpéti zatim nema srovnatelné obdoby. V soucasnosti jsou archeobotanické vzorky
systematicky odebirdny napft. v prazském podhradi (Mala Strana) dosud vSak chybi ucelené
zpracovani téchto dat.

V kazdém piipad¢ zatecka data ukazuji na pocatky sttedoveéké zmény zemédélstvi, jaké byly
u nds spojovany az se zménami ve 13. stoleti, pfestoze existenci regulované¢ho tthorového
systému (trojpoli) nelze v zdzemi Zatce v raném stiedovéku predpokladat.

V celém priabéhu projektu se podarilo dodrzovat harmonogram praci. Jako ucinny a
prospésny se ukazal systém shromazd’ovani a zpracovavani dat v prvnich dvou letech
projektu, a jejich analyza a syntéza v roce tietim. Diky tomu se podaftilo zpracovat velké
mnozstvi materialu.

Vesker¢ finan¢ni prostiedky byly ¢erpany podle planu, tzn. prostfredky mzdové, sluzby i
OON. Investice projekt neobsahoval.

V roce 2008, 10. prosince, byl projekt prezentovan v ramci cyklu prednédsek pracovnikii
Archeologického tstavu AV CR Praha na Instytutu Archeologii Universytetu Wroclawskiego.
Svym rozsahem a tehdy zndmymi vysledky vzbudil diskusi nad moZnostmi archeobotaniky,
rozsahem a ¢asovym rozpétim projektu, které postihuje.

Na feseni se mimo pracovnikit ArU Praha (archeolog Petr Cech, botani¢ka Radka
Kozakova) Gi¢astnil botanik Petr Koéar, (ZIP o.p.s. a Katedra archeologie ZCU Plzett). Mimo
vedouciho projektu P. Cecha, se oba pracovnici u¢astnili formou subdodévek sluzeb.

Po dobu trvani projektu nedoslo ke zméné pracovniki podilejicich se na projektu ani ke

zméné v uziti finan¢nich prostredka.

Zhodnoceni

Na zaklad¢€ analyzy botanickych makrozbytkl a pylu z antropogennich uloZenin zatecké
ran¢ stiedoveké aglomerace, se podatilo ziskat velké mnozstvi dat o uzitkovych rostlinach
(zejména obilovinach a polnich plevelech). Rozd¢€leni do ¢tyt ¢asovych horizontli podle
vyvoje aglomerace (9. stol., 10. stol, 11. stol., 12. - 1. pol. 13. stoleti) umoZznilo porovnavat
jejich zastoupeni a poméry v Case. Za pomoci mnohorozmérné analyzy dat byl sledovan vztah
mezi zitem a plevely ozimu, u pSenice byl zjistén vztah jak k plevelim jafi, tak k plevelim
oziml. Poméry Zita a pSenice od 11. stoleti ukazuji na zménu zemédé€lského systému na
zifejme neregulované trojpoli, které je v regulované formé€ piijiméano az od 13. stoleti.

Vysledky tedy nabizeji obecny model vyvoje zemédelského systému v raném stiedovéku od



prilohového ptes neregulované thorové systémy az k regulované form¢ thorového systému
(regulovanému trojpoli). P¥i prezentaci v ramci ArU AV CR budily vysledky rozpaky a
nediivéru u ¢asti badatelské obce zamétené zejména na studium ¢isté archeologickych
hmotnych pramenti, na druhou stranu pfitomni pfirodovédci a ¢ast environmentalné
orientovanych archeologu stejné jako badatelé zeméd€lského vyzkumu v minulosti (napt. Z.
Tempir) s touto interpretaci ramcové souhlasi (na souc¢asné urovni poznani). Pfinos projektu
spatfujeme také v rovin€ metodické. Realizovany projekt nastinil moznosti vyuziti metod
environmentalni archeologie (archeobotanickych disciplin) pfi testovani archeologickych
otazek. Lze jen doufat v pokra¢ovani na dalSich lokalitach (napt. Libice, Praha).

V zdméru projektu bylo ziskat data pro makrobotanické a pylové analyzy ze zaniklého
fecisté Ohfe, tzv. off-site profil. Byly provedeny vrty na tfech lokalitach. (Tato ¢ast projektu
byla financovana ze sponzorskych prostfedkt.) Jako nejvhodné;jsi se ukazal zanikly tok feky
na hranici katastri Stafikovice a TvrSice, asi 2 km vychodné od Zatce. Byla provedena sonda
bagrem a odebran monolit sedimentu. Radiokarbonové datovani (radiokarbonova laboratot
v Poznani) prokazalo staroholocénni stafi sedimentti. Odebrany profil ani v horni ¢asti
neobsahuje sttedoveéky zdznam a proto nemohl byt vyuZit pro ucely rekonstrukce krajinnych
pomért béhem stfedovéku. Nalezeni a analyza vhodného paleoenvironemntalniho profilu tak
zustava jako mozné téma budouciho badani.

Projekt ptinesl mnozstvi ojedin€lych dat, ktera budou publikovana v ¢lanku piijatém do
casopisu Pamatky archeologické. Zavere¢na studie ma rozsah 106 stran a 78 obrazovych
ptiloh (14 grafi, 6 tabulek, 7 mapek a plant, 40 fotografii a kreseb terénni dokumentace, 11
tabulek keramiky).
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