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Abstrakt

Vnimani prostoru na obrazku nebo fotografii se v mnoha
rysech lisi od pfimého zrakového vnimani prostoru.
Rozdily jsou dosti znacné, ackoli si je vétSinou
neuvédomujeme. Kromé nasi kulturni zkuSenosti s
realistickymi obrazky a fotografiemi, ktera takové
vnimani prostoru umoznuje, jsou ve hie dalsi faktory.
Patii sem jednak vztah mezi zobrazovanym prostorem a
tim, kdo jej zobrazuje (kamerou), ale také relace mezi
vyslednym obrazem (fotografil) a pozorovatelem
(naptiklad velikost obrazu a pozorovatelova vzdalenost
od n&j). Tato slozitost neumoznuje napiiklad pozorovateli
z fotografie spolehlivé odhadovat egocentrické
vzdalenosti jinak, nez na pofadové rovni, a i pii dalSich
odhadech jej nuti zapojovat vlastni percep¢ni zkusenost
vic, nez ve skuteénosti situace dovoluje.

1 Uvod

Pozorovatel vnima scénu vyobrazenou na ploSe obrazu,
scéna vsSak, pokud jde o jeji prostorové vztahy, neni na
obraze urCena bez moznosti alternativnich vyklada.
Pozorovatel ma kdispozici fadu pomdicek, které mu
umozni identifikovat v obraze jeho prostorovou hloubku.
Jednd se o takzvané obrazkové napovédi, jako jsou
perspektivni zkresleni, gradienty textur, okluze a dalsi.
Tyto napovédi vSak podavaji nelGplné a nepfesné
informace. Nékteré z vlastnosti zobrazeni scény souvisi s
vlastnostmi zobrazovaciho zafizeni (at’ je jim optické
fotografické zatizeni nebo oko, mysl a ruka vytvarnika),
které obraz pozorovateli zprostiedkovava. Tohoto
prostiednika nemad ovSem pozorovatel pod kontrolou.
Extrémni piipad je na obrazku 1, kdy musi pozorovatel
rozhodnout o zcela zdsadné odliSnych méfitcich obou
scén.  Obvykle jsou interpretativni  rozhodnuti
pozorovatele mnohem jemnéjsi a také piipadné chybné
zavéry, ke kterym mulze dojit, se od reality tolik
neodchyluji. Pokud zobrazeni neni extrémni a pfedstavuje
spiSe vSednodenni pohled, zastupuje kamera v mysli
pozorovatele jeho vlastni zrak. To mlize vést k nekterym

predCasnym interpretacim vnimaného obrazu, a k
pozorovatelnym chybam, které z toho vyplyvaji.

a)

Obr. 1. Obrazek nemusi informovat o métitku zobrazené
scény: mikroskopické zobrazeni bakterii tuberkuldzy (a),
fotografie kupy galaxii v souhvézdi Panny (b).

b)

2 Velikost obrazu

Stejné, jako pozorovatel nezna piesné vyskové umisténi
kamery, neznd také parametry objektivu, respektive
parametry Casti obrazu, ktery je mu prezentovan. Bude
nas nyni zajimat vztah tthlové velikosti zabéru a uhlové
velikosti zobrazeni scény v oku pozorovatele. Yang a
Kubovy [13] prokazali, ze percipovana adekvatni mira
perspektivniho zkresleni zobrazené scény je zavisla na
jeji thlové velikosti. V jejich experimentu mély pokusné
osoby rozhodovat, ktery ze dvou prezentovanych objektl
vypada spi§ jako krychle. Objekty pfitom variovaly v
mife perspektivniho zkresleni a v uhlové velikosti.
Obrazek 2 ukazuje podnétovy material a poéty, kolikrat
byl pokusnymi osobami ten ktery objekt povazovan za
adekvatni krychli. Z vysledkd vyplyva, ze ¢im je
pozorovany objekt (scéna) thloveé vetsi, tim  vetsi
perspektivni zkresleni je povazovano za adekvatni.

i
il

Fim v v

" & i . " = €
Argacr Famweis | Sagree | Arpainr Subluma (g |

Obr. 2. Vztah mezi uhlovou velikosti a perspektivnim
zkreslenim (upraveno podle Yang a Kubovy, 1999).



V Ohnakové a Matsudové experimentu [6] autofi
neshledali vztah mezi impresi hloubky fotografie a jejim
zvétSenim, ale pfi dotazu na absolutni vzdalenost mista ve
fotografické scén¢ od pozorovatele hrala velikost
fotografie roli. Vnimand absolutni vzddlenost mista ve
scéné klesala se zvétSujicim se formatem fotografie.
Stejny efekt nastavd pfi  zvEétSujici se ohniskové
vzdalenosti objektivu [5], coz rovnéz vede ke zvétSeni
obrazu.

3 Vzdalenost obrazu od pozorovatele

Ohnaka a Matsuda [6] pii experimentovani
s percipovanou absolutni vzdalenosti na fotografii zjistili,
ze vnimani téchto vzdalenosti zavisi kromé velikosti
obrazku také na vzdalenosti pozorovatele od néj.
S rostouci vzdalenosti obrazu od pozorovatele se vnimana
absolutni vzdalenost objektu ve scéné zmenSovala.
Podobné zjisténi jiz diive u€inil Smith [8][9].

Nabizi se zde myslenka, ze kliCovou roli sehrava thlova
velikost obrazku na sitnici pozorovatele, ktera je funkci
jak skutecné velikosti obrazu, tak jeho vzdalenosti od
pozorovatele.

4 Zak¥riveni vizualniho prostoru

Zrakem vnimany prostor neni stejny ve vSech smérech.
Efekt hloubkové komprese je studovan jiz dlouhou dobu
(napt. [2][1]). Hloubkovd komprese znamena, Ze
percipovana  vzdalenost v hloubkovém sméru od
pozorovatele se jevi pozorovateli jako kratsi, nez je tomu
ve skuteCnosti. S rostouci distanci tento rozdil proporéné
nartsta. Ve frontalnich smérech k tomuto jevu nedochazi
(Loomis et al., 1992). Méni se vSak vnimané orientace,
coz ukazuje na zakfiveni vnimaného prostoru [11].
Watanabe [12] doklada, Ze vnimani fotografické scény
podléha témto zkreslenim mnohem vyraznéji, nez
vnimani scény realné nebo vnimani fotografické scény
vidéné stereoskopicky.

5 Vyska zabéru

Zastupuje-li kamera oko pozorovatele, bude zobrazena
scéna vnimana tak, jako by byla nazirana z vysky jeho
vlastnich o¢i. V nasem experimentu jsme do fotografické
scény bohaté na prostorové napovedi umistili dveé stejné
postavy do rtiznych vzdalenosti od kamery. Tato scéna se
promitala na monitoru pocitace. Probandiiv ukol byl
nastavit pomoci klédvesnice velikost jedné z postav tak,
aby odpovidala svoji velikosti scéne. Méfitko scény bylo
urCené druhou postavou. VSechny polozky bylo mozné
rozdélit do ¢ty skupin podle dvou dichotomickych
charakteristik: zda byla nastavovana postava bliz nebo dal

a zda byla scéna zabirana nadhledu nebo podhledu
(Obrazek 3).
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Obr. 3. Jednotlivé typy polozek experimentu, kde mé&l
proband za kol nastavovat velikost jedné ze dvou
stejnych postav ve scéné. Cisla predstavuji mediany
percentualnich rozdili proti pozadované hodnoté.

Rozdily mezi polozkami, kde se nastavovala blizsi nebo
vzdalengjsi postava, ukazuji na hloubkovou kompresi
vnimaného prostoru na fotografii. Pokusné osoby
nastavovaly postavy tak, aby si jejich uhlova velikost
byla podobnéjsi, nez by odpovidalo perspektivnimu
zkresleni scény [7]

Pfi porovnani scén zabiranych z nadhledu nebo podhledu
byly opét nalezeny vyznamné rozdily. V obou pfipadech
pokusné osoby nastavovaly velikost adjustované postavy
tak, aby scéna vice odpovidala pohledu z vysky oéi [7].
Krom¢ toho se ukazalo, ze jsou vysledky tohoto
experimentu zavislé na skute¢né vysce pokusnych osob.
Zatimco pozorovatelé malého vzristu neméli potiz
nastavovat vysky (praimérné) vysokych osob zabiranych z
podhledu, potize jim délaly scény z nadhledu. U
vysokych pokusnych osob byla sice opacna tendence, ale
neprojevila se tak vyrazné.

Domnivame se, ze zatimco lidé malého vzristu maji
zkuSenost s vnimanim druhych lidi z podhledu, zkuSenost
s nadhledem maji omezenou. Naproti tomu vysoci lidé
maji zkuSenost jak s nadhledem (jsou vyssi, nez vétSina
ostatnich), tak i s podhledem, pokud napfiklad sleduji
stojici osoby, kdyz sami sedi.

Pokud scéna kromé osob neposkytuje dalsi jednoznacné a
pfesné informace o méfitku (relevantni objekty znamé
velikosti), mulze do vysledk  vstupovat také



pozorovateliv odhad skutecné velikosti zobrazenych
postav na obrazku, se kterym experimentovali Kato a
Higashiyama [4].

6 Velikost objekti

Prostorové odhady ve fotografické scéné jsou zavislé na
druhu objekti, které k témto odhadtim slouzi. Pokud se
odhady délaji za pomoci objektl znamé velikosti, budou
vysledky podobnéjsi odhadiim v redlném prostoru.
Matsuda a Takezawa [6] to zjistili experimentem, kdy
pozorovatel mél odhadovat egocentrické vzdalenosti
stojici dospélé muzské postavy na fotografii. Kdyz byl
misto ¢loveka do fotografické scény jako target umistén
arteficialni disk s neznamou fyzickou velikosti, zvysila se
nejistota odhadii pozorovateld.

7 Zavér

Vnimani prostorovych charakteristik fotografickych scén
je zavislé na fyzikalnich vlastnostech kamery (ohniskova
vzdalenost objektivu, vyska zabéru). Na druhou stranu do
podoby vjemu vstupuji také vlastnosti sledovaného
obrazu (velikost, vzdalenost od pozorovatele). Vsechny
tyto parametry ovliviiuji koneénou podobu vjemu
spole¢né s dalsimi faktory. Naptiklad fada experimentti
doklada, ze viditelné oramovani zobrazené scény a dalsi
kontext potlacuji jeji hloubkovy ucinek [2].

Cely proces je ovlivnén zkuSenosti pozorovatele, ktery se
pokousi interpretovat scénu pomoci svych zvykovych
predpokladii. Ma naptiklad tendenci interpretovat scénu
tak, jako by ji vidél vlastnima o¢ima.

Krom¢ toho existuji doklady, Ze odhadovani
prostorovych vlastnosti scény zavisi na objektech ve
scéné, skrze které se prostorové odhady délaji.

Velka nejistota se tyka zejména egocentrickych odhadt
vzdalenosti objektl ve scéné, kdy je obtizné pro
pozorovatele urcit absolutni velikost téchto vzdalenosti.
Proto néktefi autoti misto egocentrickych distanci pracuji
pfi hodnoceni percipované hloubky scény se vzajemnymi
vzdalenostmi a orientacemi vice objektti ve scén¢ [10].
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