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Abstrakt

V piispévku piSeme o vybranych zrakovych klamech
(Ponziv a horizontalni-vertikalni klam) a o mozZném
vlivu dlouhodobého pobytu ve specifickém prostedi na
ucinek téchto klamti. Vyzkumnym vzorkem v nasi studii
je posadka simulovaného letu MARS-500, ktera po dobu
tii a pil mésice pobyva ve stisnéném artificidlnim
prostiedi makety obytnych moduld meziplanetarni lodi.
V dobé odevzdani textu prispévku prob&hlo teprve prvni
méfeni, nicméné zacitkem cCervna uz budeme mit
k dispozici data ze 4 méfeni a snim i moZnost
vyhodnoceni ¢asového pribéhu vykonu. Vychazime
z predpokladu, Ze béhem delsiho pobytu v podminkach
omezujicich vyhled do wvétSich vzdalenosti dojde u
participantil studie ke zméndm prostorového vnimani,
tézko lze ale dopfedu odhadnout, zda se tyto zmény
projevi i v citlivosti ke klamtim, jejichz ucinek stoji na
prostorové interpretaci ploSného podnétu.

1 Uvod

Pfi izolacnich studiich, které zkoumaji vliv zvlastnich
podminek na lidsky organismus vdobé dlouhého
kosmického letu, se vedle biomedicinckych otazek sleduji
téz psychologické aspekty tohoto problému. Kognitivni
psychologie byva zastoupena s ohledem na dilezitost
plnéni tkolt mise a jejiho bezpeéného prubéhu. Vyzkum
je zaméfen zejména na vykon posadky pfi feSeni tkoli
tykajicich se mise. Jsou tedy akcentované oblasti
kognitivni psychologie, jako je pozornost, kratkodoba
pamét, ptipadné rozhodovani za neurCitosti, které
bezprostiedné souvisi s vykonem. Ostatni oblasti
kognitivni psychologie byvaji zastoupené pravé jako
slozky kognitivnich procest dilezité pro plnéni ukolt.
Vyzkum tedy nechava bez povsimnuti vliv dlouhodobé
izolace na slozky kognice, které s cily simulované mise
bezprostfedné nesouvisi, a vibec obecnéjsi otazky
promény lidské kognice v extrémnich podminkach.

1V Prispévek je jednim z vystupt grantového projektu GA
CR 406/09/2003 a zarovei je soucasti vyzkumného
zaméru PsU AV CR, registracni ¢islo AV0Z70250504.

Nas tym se vyzkumné ucastni projektu Mars-500,
pozemské simulace letu na Mars, kde mimo jiného
sledujeme vliv dlouhodobé izolace participantii na jejich
prostorové vnimani. Motivaci k takto sméfovanému
vyzkumu a myslenkovym vychodiskem je pfedpoklad, ze
pii delsim pobytu v uzavieném prosttedi muze byt
narusend schopnost percipienta ,,rozumét” perspektive,
ovlivnéna citlivost k informacim nesenym perspektivou,
coz by se mélo projevit zejména pii percepcnim
hodnoceni  prostorového  usporfadani  otevienych
(rozmérnych) scén. Zde se podle pfedpokladu mohou ve
vnimani projevit uréita specifika a tendence odpovidajici
zvlastnostem vnimani objektti s hrani¢nimi hodnotami
jako napf. hrani¢né malych a pfili§ velkych objekti [12].

Jeden ze zpisobl, jak vniméani hloubky u osob
izolovanych od realného svéta sledovat a méfit jeho
zmény, nabizi prezentace zrakovych klamu. Ptesnéji téch
klamt, jejichz G€inek je vysvétlovan aktivitou zpracovani
obrazové informace jako prostorové scény, tedy
pristupovanim ke 2D obrazu, jako by to byl 3D vyjev (viz
napt.[4]). K nasemu sledovani jsme pouzili dvojici dobie
znamych a prostudovanych zrakovych klamid, a to
horizontalni-vertikalni klam a zobecnénou variantu
Ponzova klamu.

2 Horizontalni-vertikalni klam

Wilhelm Wundt vroce 1858 upozornil na klam
spocivajici vtom, Ze ze dvou identickych, vzajemné
kolmych usecek typicky se horizontalni zda byt vyrazné
kratsi a je potieba jeji délku zvétsit az o 30%, aby obé
kolmice vypadaly jako stejné dlouhé. Obvykle se klam
demonstruje na obrazci ve tvaru obraceného T (viz fig.
1), ukézalo se vsak, ze horizontdlni a vertikalni linie
spolu mohou tvofit i nekteré jiné konfigurace, ucinek
klamu pfesto zustava. Naptiklad v pfipad¢€, Ze jsou obé
useCky oddélené, horizontalni-vertikalni klam pusobi,
pouze pro pozorovatele neni tolik napadny. V takovém
ptipad¢ se projevi, pokud ma pozorovatel za kol nastavit
délky obou usecek.
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Fig. 1. Horizontalng vertikalni klam v klasickém
provedeni

Na silu klamu ma vliv vzajemna orientace usecek (Fig.
2). Trochu piekvapivé je maximalniho efektu dosazeno
nikoliv pti kolmosti obou usecek, ale pii odchyleni svislé
usecky 60 a 120 stupnd od horizontalniho sméru [5].

A
Orientation of a line in retinal image (deg)

Fig. 2. Sila horizontalniho-vertikalniho klamu v zavislosti
na sklonu svislé usecky [5].

B

Perceived line length

Podle jedné zinterpretaci ma pozorovatel tendenci
Skalovat proporce sitnicového obrazu podnétu v souladu
S prostorovymi, zde perspektivnimi napovédmi a
v disledku toho zpracovava svislou usecku spise jako
hloubkovou linii, jejiz velikost se perspektivné zmensuje.
Pficinou klamu je tedy nepatfiény pokus pieskalovat
sitnicovou velikost jedné z isecek [2].

Howe a Purves pfisli s nazorem, ze ucinek klamu souvisi
se statistickym vztahem mezi sitnicovymi délkami
pozorovanych linii a jejich redlnymi délkami
Vv pfirozeném prostiedi. Klam je pak vlastné disledkem
ekonomiky vnimani, kde ke svislym liniim je pfedem
pristupovano jako kobrazu, ktery ma hloubkovou
dimenzi, a tedy je potfeba ho pfeSkalovat. V dusledku
toho jsou pak svislé linie pfirozené povazované za delsi.
Howe a Purves udélali statistickou analyzu mnozstvi
snimkil pfirozené¢ho prostiedi, u kterého laserem zjistili
skutetné vzdalenosti. Hledali ve scéné linie a jejich
orientace a pfifazovali jim fyzikalni délky zjisténé
laserovym dalkomérem. Vysledky autortit koresponduji
s kfivkou na Fig. 2b [2].

Fig. 3. Vysvétleni horizontalné vertikalniho klamu podle
Howea a Purvese. Vétsina spiSe vertikalnich linii na
obrazku uvozuje objekty ve vyrazné hloubkové dimenzi
(Cernd), zatimco spiSe horizontalni linie jsou hranami
vétsinou bez hloubkového rozméru (bila).

3 Ponziv klam

Mario Ponzo v roce 1928 naértnul obrazec, kde jsou dvé
stejn¢ dlouhé vodorovné linie uvozené ubéznikovymi
carami. Celé to muze pfipominat napiiklad vyobrazeni
prazcu a kolejnic. A¢koliv jsou ob& rovnobézné usecky
stejné dlouhé, vyssi z nich se zda byt delsi.

Fig. 4. Klasicka varianta Ponzova klamu.

Ramujici pozadi obou usecek mize vypadat rtizné, aniz
by to ovlivnilo u¢inek klamu. Efektu lze dosahnout
minimalistickym ramovanim. Jako pozadi lze pouzit
skute¢ny vyjev, ktery dokonce nemusi obsahovat ani
naznak ubéznikovych linii. Obecné plati, ze klamu lze
dosdhnout v pfipadé, Ze scéna vykazuje gradaci
hloubkové dimenze, napiiklad pouhym gradientem
textury (viz fig. 5a). Podobn¢ figuru nemusi tvofit zrovna
vodorovné tsecky, dokonce isecky mohou byt nahrazeny
objemovymi figurami, napiiklad lidskymi postavami.

Originalni Ponziv klam je v daném vyznamu pouze
specidlnim ptipadem Shepardova klamu (viz fig.5b),
nazyvaného nekdy ,, Terror Subterra®.



Sheparduv klam.

Ponztv, respektive Shepardiv klam spociva v zasazeni
hodnocenych figur do scény, ktera je vnimana jako
prostorova. V zavislosti na umisténi figur, jejich
hloubkové pozici vramci scény, se tyto figury zdaji
rozdilné velké.
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4 Oslabeny ucinek klami

Utinek zrakovych klami, jako je Ponzdv, horizontalni-
vertikalni, Miiller-Lyertiv. nebo  Heringliv, byva
prisuzovany riznym mechanismim. Byva vysvétlovan
kédovanim prostorovych frekvenci v pocatecnich fazich
zpracovani zrakového podnétu [1], inhibici mezi
sousednimi neurony senzitivnimi k orientaci podnétu [8],
pfipadné¢  podhodnocovanim  velkych ~ whla a
nadhodnocovanim  malych  whld  [3].  Zdaleka
nejrozsitenéjsi interpretace ovSem souvisi s mispercepci
perspektivy a hloubky.

Kazdy cloveék v zavislosti na prostiedi, v némz Zije,
podléha ur¢itym zrakovym klamtm. Z toho divodu jsou
nekteré klamy kulturné specifické. Podle vysledkt
experimentll popisovanych Segallem, Campbellem a
Herskovitzem [9] jsou jihoafricti Zuluové méné nachylni
k Miiller-Lyerovu klamu. Autofi vysvétluji odolnost vici
klamu podminkami, v nichz Zuluové ziji. Zivot v
v kruhovych chatréich s klenutymi okny a dvefmi, tedy
Vv prostfedi s minimem rovnobézek a kolmic, sniZzuje
pravdépodobnost, Ze budou Zuluové stejné jako nasinci
dosazovat za tupé a pravé uhly na obrazku thly pravé a
ze vyjev uvidi trojrozmérné. Podobné autofi popisuji vliv
zivotniho prostfedi na horizontalni-vertikalni klam.
Zatimco lidé Zijici na zarostlém tzemi pralesa s minimem
moznosti pohybovat se v otevieném prostranstvi
s viditelnym horizontem jsou k tomuto klamu imunni, tak
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morte, kde je vyska v zorném poli klicovym informa¢nim
zdrojem, tomuto klamu podléhaji v daleko vétsi mite.

Neni pfesné znamo, jak lidé, ktefi maji rozdilnou
enviromentalni zkuSenost, vnimaji urcité scény jako
hloubkové. Nevi se do jaké miry je pfi zméné prostredi
tato schopnost modifikovatelna nebo se jedna o vrozenou
vlastnost lidského percepéniho aparatu. Ze zkuSenosti se
naptiklad zda, ze nékteré textury pro urcité lidi nevytvari
dostatecny gradient pro percepci hloubky, zatimco jinym
lidem takové textury hloubkovy dojem umoznuji.
Napiiklad pro suchozemce je obtizné odhadovat
vzdalenosti na mofi, coz rybafi nebo namoinici bez potizi
dovedou. Lze se domnivat, ze 1idé zijici na mofi nebo na
pobfezi se naucili z textury zvlnéné moiské hladiny
vycist hloubkovou informaci. Mohli by po pfestéhovani
tuto dovednost ztratit? V tomto kontextu je zajimavé
experimentalni zjiSténi, Ze senzitivita k vybranym
zrakovym klamiim klesa vzapéti po odstranéni plsobeni
zemské tize, jak ukazuji vyzkumy v prostiedi
mikrogravitace [10][11].

Nabizi se otazka: Je-li interpretace promitnuté podoby
podnétu a vubec zpracovani vizudlniho podnétu
podminéné zkusenosti, 1ze zménou prostfedi dosdhnout
modifikace této interpretace? To by totiz V pfipadé
rozsitenych klamovych figur mohlo znamenat odolnost
nebo snizenou citlivost k témto klamdm.

Dlouhodoby izolaéni pobyt piedstavuje vhodnou
piilezitost prozkoumat tuto otdzku. Clenové posadky
simulovaného letu na Mars budou po dobu 105 dni (v
pfipadé pilotni studie) a pozd€ji 520 dni (pfi ostré
simulaci) travit veskery Cas v uzavieném artificialnim
prostoru. Bude jim tak mimo jiné znemoznéné vnimat
rozsahlé prostory a texturované scény.

Soucasti nasi experimentalni baterie prezentované clentim
posadky je i nckolik tuloh sledujicich, zda a jak se
v pribéhu pobytu v uzavieném prostfedi bude ménit
jejich vnimani prostoru. Jedna zuloh se pfitom
soustfed’uje na sledovani pfipadnych zmén v citlivosti
k uvedenym zrakovym klamtim.

5 Experiment

Izola¢niho pobytu se Gcastni 6 muzl ve veku 25 az 40 let.
Tym a soucasné¢ vyzkumny vzorek tvoii 4 Rusoveé, 1
Némec a 1 Francouz. Nikdo z nich bézné nenosi bryle,
proto jsme nepiedpokladali zadnou vyraznéjsi funkéni
vadu zraku, a tim ani jeji mozny vliv na odpovédi.
Ugastnici v prabéhu experimentu nedostavali zpé&tnou
vazbu o spravnosti svych odpovédi.



Prvni méfeni, pred startem 105-denniho izola¢niho
experimentu, prob&hlo v bieznu 2009 na piadé Institutu
biomedicinskych problémti Ruské akademie véd
V Moskve. Experiment byl zahdjen 31. bfezna 2009. Dalsi
meéfeni jsou planovana v prvnim, tfetim, osmém a
Ctrnactém tydnu izolacniho pobytu a pak po skonceni
tohoto pobytu.

Experimentalni podnéty byly prezentované na osobnich
noteboocich castnikl s velikosti tthlopti¢ky 15 palct a
S rozliSenim nastavenym na 1280 x 900 pixeld.

Na monitoru se v kazdé jednotlivé tloze zobrazily dvé
usecky, které vypadaly jako tyce. Ty byly bud obé ve
svislé, pripadné vodorovné poloze (simulace Ponzova
klamu), anebo byla jedna tsecka svisla a druha
vodorovna (simulace horizontalniho-vertikalniho klamu).

Utastnici experimentu méli za kol nastavit délku jedné
z tsecek tak, aby byla stejna jako délka druhé usecky.
Rozméry pohyblivé usecky se nastavovaly pomoci klaves
<Up> a <Down>.

Pozadi, na némz byly podnéty prezentované, tvofila
realna scéna bud’ vyvolavajici dojem gradujici hloubky,
nebo pozadi hloubkovy dojem nevytvatelo (jevilo se jako
ploché).

Scenérie, které tvofily pozadi pro jednotlivé ukoly, byly
interiérové nebo exteriérové, jejich hloubkovy dojem byl
tvofen bud prevazné uUbeéznikovymi liniemi nebo
prevazné gradientem textury. V nékterych ptipadech byly
srovnavané podnéty zobrazené v malych (cca metrovych)
vzdalenostech, v jinych byly od pozice pozorovatele
umisténé podstatné dale.

Scéna v pozadi fungovala pouze jako distraktor. Probandi
byli instruovani, aby se soustfedili pouze na rozméry
usecek. Scéna tedy nemeéla byt pfi  hodnoceni
zohlednovana.

Celkovy pocet 20 administrovanych polozek 1ze rozdélit
do nékolika typu:

Rovnobézna Kkonfigurace V prostorovém Kkontextu —
srovnavané usecky jsou rovnob&zné (obé svislé nebo
vodorovné), pozadi tvofi scéna, ktera vyvolava dojem
hloubky. Jedna se o zobecnéni Ponzova klamu, tedy
oc¢ekavame nadhodnocovani relativni délky usecky
vidéné jako vzdalenéjsi (napf. jako je tomu na fig.
5a).

Rovnobézna konfigurace v plochém Kkontextu -
srovnavané usecky jsou opét rovnobézné (svislé nebo

vodorovné), pozadi vSak tvofi scéna bez hloubkového
gradientu (napiiklad celni pohled na §tit domu). Zde
neocekdvame napadné zkresleni urCitym smérem.
Uloha je ovéem ztizena pomérné bohatym kontextem.

Horizontilni-vertikdlni konfigurace L v plochém
kontextu — horni srovnavana usecka je svisla a dolni
vodorovna, pozadi tvoii scéna, kterda nevyvoldva
dojem hloubky. Vysledky téchto polozek by mély byt
stejné jako u klasické varianty horizontalniho-
vertikalniho klamu.

Horizontalni-vertikalni konfigurace T v plochém
kontextu — vySe polozena usecka je vodorovna a
spodni usecka je svisla, pozadi tvoii opét scéna bez
hloubkového gradientu. Vysledky téchto polozek by
opét mély byt stejné jako u klasické varianty
horizontalniho-vertikalniho klamu.

Horizontalni-vertikalni konfigurace L v prostorové
scéné — horni tsecka je svisla a spodni vodorovna,
pozadi ma hloubkovy gradient. O¢ekavame vysledky
podobné jako u stejné konfigurace na plosné scéné,
jen miru zkresleni je$t€¢ vyrazngjsi. Rozdily
v nastavenych délkach budou podle ocekavani dané
jednak preskalovanim ,hloubkové® zobou linii a
jednak pteskalovanim ,,vzdalenéjsi“ z obou linii. Oba
Skalovaci procesy by mély piisobit souhlasné smérem
K relativnimu nadhodnoceni ,»vzdalenéjsich*
vertikalnich linii.

Horizontalni-vertikalni konfigurace T v prostorové
scéné — horni tseCka je vodorovna a spodni svisla,
pozadi ma hloubkovy gradient. Zde lze ocekavat
protichidné pisobeni obou vySe zminénych
Skalovacich procesi. Vysledek bude zaviset na jejich
interakci.

Jak vyplyva z dil¢ich hypotéz, cilem naseho experimentu
je zjistit, do jaké miry prostorova scéna na pozadi ptisobi
jako distraktor pro feSeni ulohy typu Ponzova klamu.
Rovnéz jde o to zjistit, jaka je tendence ke vnimani svislé
useCky jako delsi nez vodorovné, a to jak na plochém
pozadi, tak i na pozadi, které vytvari dojem hloubky.

6 Vysledky

Pro kazdé meéfeni byl vypocitan pomér srovnavanych
délek (délka spodni usecky délena délkou horni usecky).
Pokud jsou v tabulce hodnoty vy$si nez jedna, znamena
to, ze useCku umisténou na scéné€ niZ nastavovali
probandi jako delsi. Polozky byly rozd€leny do vyse
popsanych kategorii. VSechny vysledky pro jednotlivé
kategorie byly zpracované dohromady.



Konfigurace | Hloubka | P n m S SE

Rovnobézna | Ano 6 72 |1,17|0,16| 0,003
Rovnobézna | Ne 4 47 |1,06 (0,110,002
L Ne 2(3) |30 |1,22|0,08|0,001
T Ne 2(3) |30 |0,89|0,05|0,000
L Ano 3 36 |1,23(0,07 0,001
T Ano 3 36 [0,94(0,06 0,001

Fig. 6. Vysledky ucastnikti izola¢ni studie a kontrolniho
vzorku dohromady. Sloupec p znaéi pocet polozek (v
piipadé odlisnosti je v zdvorce uveden pocet polozek u
kontrolni skupiny, pokud se 1isi). Ve sloupci n je celkovy
pocet odpovédi. Sloupec m ukazuje primérné hodnoty
poméru délek, s jejich rozptyl a SE je standardni chyba
odhadu priméru.

Srovnani dvou rovnobéznych tsefek vramci scény
S hloubkovym gradientem (zobecnéni Ponzova klamu)
dopadlo u obou skupin podle oc¢ekavani. Délku horni
usecky, kterou zkoumané osoby vnimaly jako vzdalengjsi
Vramci scény, nastavovaly krat§i nez usecku umisténou
pod ni, a to v priméru o 17%.

Srovnani dvou rovnobéznych Usecek v ramci scény bez
hloubkového gradientu by mélo vyjit bez systematického
zkresleni (hodnota priméru blizka jedné). Podle vysledkt
byla ovSem nize umisténa seCka nastavovana jako delsi,
i kdyZz jen nepatrné. Tento vysledek je snad mozné
vysvétlit tim, ze 1 v plosné scéné byla vyska podnéti
v zorném poli brana jako indicie jejich vzdalenosti, a tim
padem se promita i do hodnoceni jejich velikosti [7].

Tieti vysledek je konfigurace usecek typu L a T na
pozadi bez hloubkového gradientu. Jde o replikaci
horizontalniho-vertikalniho klamu, kde by méla byt
horizontalni linie nastavovana o néco delsi nez linie
vertikalni. M¢lo by tomu tak byt u obou konfiguraci.
Abychom vysledky mohli pfimo srovnat, musime
prumérnou hodnotu u konfigurace T obratit, aby v obou
pfipadech S$lo o pomér horizontalni délky ku délce
vertikalni (1/0,89=1,12). Oba vysledky vysly v souladu
s predpoklady. Pramérna diskrepance mezi délkami je
v obou pfipadech dokonce o néco veEtsi, nez uvadi
literatura [5]. V naSem testu oviem zkoumané osoby
mély podminky méné komfortni. Nastavované délky se
zobrazovaly na strukturovaném a nikoli homogennim
pozadi. To miiZze znesnadiiovat mentalni rotaci.

Posledni dva vysledky ukazuji L a T konfiguraci na
pozadi s hloubkovym gradientem. Jde o kombinaci
horizontaln¢ vertikalniho klamu a klamu Ponzova. Pfi

konfiguraci L lze ocekavat souhlasné pusobeni obou
klamu, zatimco u konfigurace T jdou tendence, které stoji
za obéma klamy proti sob€. Vysledky konfigurace typu L
jsou vsouladu s olekavanim. Nize umisténa a zaroven
horizontalni usecka je systematicky nastavovdna jako
vetsi nez usecka vertikalni, ktera je zaroven umisténa vys.
U konfigurace T, kde jdou podminky proti sob¢, je opét
nastavovana vertikalni délka jako vétsi (1/0,94=1,06) nez
délka horizontalni. Rozdil je ovSem minimalni proti
polozkam téze (T) konfigurace na plochém pozadi. D4 se
fici, Ze se v tomto piipadé vzajemné rusi vlivy tendenci,
které stoji za obéma studovanymi klamy.

Rozdélime-li soubor na zkoumané osoby, které byly
vybrany pro 105 denni pilotdz izola¢ni studie MARS-
500, a na kontrolni vzorek, nenalezneme zajimavé rozdily
(Fig. 7). Zkoumané osoby z kontrolniho vzorku méné
podléhaji Ponzovu klamu, ale o to vice trpi nepfesnosti
pfi nastavovani rovnobéznych usecek na pozadi bez
hloubkového gradientu.

Konfigurace HIoubka‘p ln lm ls |SE
Ugastnici izolaéni studie

Rovnobézna Ano 6 [36] 1,22]0,20]0,007
Rovnobézna Ne 4 23| 1,04|0,07|0,001
L Ne 2 [12] 1,22]0,09 0,003
T Ne 2 [12) 0,90|0,05|0,001
L Ano 3 [18] 1,24|0,08|0,001
T Ano 3 [18] 0,94|0,07|0,001
Kontrolni vzorek

Rovnobézna Ano 6 [36] 1,12|0,08|0,001
Rovnobézna Ne 4 |24| 1,08|0,15| 0,005
L Ne 3 [18] 1,22]0,07|0,001
T Ne 3 [18] 0,89|0,05|0,001
L Ano 3 [18] 1,22|0,07|0,001
T Ano 3 [18] 0,93]0,05]|0,001

Fig. 7. Vysledky experimentu pro G¢astniky izolaéni
studie a kontrolni vzorek zv1ast’.

7 Zavér

Pti percepcnim hodnoceni délky tsecek lezicich na plose
kolmé k ose pozorovatelova pohledu dokdZeme rozliSovat
s vysokou presnosti, zvlast' kdyZz jsou usecky vzajemné
rovnobézné. Napiiklad Norman et al. [6] uvadéji
rozdilovy préh okolo 3% pro rovnobézky a okolo 5% pro
ruznobézky. ZhorSeny vykon pak pfisuzuji pravé
horizontalnimu-vertikalnimu klamu, tedy nadhodno-
covani relativni délky Gsecky orientované vice vertikalné.



Rozlisovaci schopnost klesa markantné pii hodnoceni
délky usecek orientovanych v hloubkové dimenzi. Autofi
zjistili rozdilovy prah 25% pro usecky riznosmérné a
navic v nestejné vzdalenosti od pozorovatele.

V ptedlozené studii jsme sledovali presnost hodnoceni
délek u rovnobéznych i u riznobéznych (kolmych)
usecek, kdyz soucasné plos$né scény navozovaly dojem
stejné vzdalenosti a scény prostorové dojem ruzné
vzdalenosti  srovnavanych podnéti. V tuto chvili
vysledky nepfinasi zadna piekvapiva zjisténi, a to je
dobie. Osoby vybrané pro izola¢ni experiment vykazuji
percepéni  nepfesnosti  souhlasné s Ponzovym a
horizontalnim-vertikdlnim klamem. Ve sledovanych
charakteristikdch se nijak zasadn¢ neli$i od kontrolniho
vzorku a jejich spoleéné vysledky jsou v souladu s nasimi
ocekavanimi. Predpokladame ovSem, ze v prubéhu
dlouhodobé izolace mtize dojit u sledovanych osob ke
zménam prostorového vnimani, a doufdme, ze nékteré
ztéchto zmén se budou tykat i jejich citlivosti ke
zrakovym klamim.
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