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Nejen za tuleni na pisecnou kosu -

poloostrov Hel

Helsky poloostrov je piscity, zhruba 36 km dlouhy a na severu Polska oddélu-
je Puckou zatoku (¢ast Gdanského zalivu) od Baltského mote. Vznikal po sta-
leti ukladanim pisku mofem - napt. do 17. stol. ho tvorilo 6 oddélenych ostro-
v, které formovaly pas zemé pouze béhem léta. Dnes jeho povrch vycéniva
zhruba 1,5-2 m nad motskou hladinu a nékteré duny dosahuji vysky az 10 m.
Sifka poloostrova kolis4a od 100 m v nejuzsim misté a 300 m v blizkosti més-
tecka Jurata az po vice nez 3 km na Spici kosy. Protoze je Hel vyhradné z pis-
ku, dochéazi k neustalé erozi pobiezi, ktera zmensuje celkovou plochu zejména
béhem zimnich bouri. Od r. 1978 je poloostrov, ¢ast Pucké zatoky i dalsi souse-
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dici isek pobrezi soucasti Pfimorské chranéné krajinné oblasti (Nadmorski
park krajobrazowy). Pri exkurzi studentu prirodovédeckych fakult Univerzity
Palackého v Olomouci a Ostravské univerzity zaméfené na moirskou biologii
jsme méli mozZnost poznat krasy a zajimavosti Helu a seznamit se s mnoha zaji-
mavymi organismy Baltského mofe a jeho pobrezi.

Poloostrov i mésto

Historie poloostrova Hel saha do 12. stol.,
kdy byl centrem obchodu s herynky — sle-
di obecnymi (Clupea harengus). Vzhledem
ke své poloze , vstupni brany“ k pi¥ista-
vim Gdarisk a Gdyné sehral dtlezitou roli
v obdobi druhé svétové valky. Prvni vdzné
plany opevnit poloostrov a ochrénit jeho
pobfezi v8ak pochézeji az zr. 1920 — mél
se tehdy stat hlavni obrannou bastou Pol-
ska (v letech 1918-39 piedstavoval téméf
jediny tsek polského pobtezi mezi némec-
kymi enkldvami).

Centrem poloostrova Hel je dnes stej-
nojmenné mésto (obr. 1), které se rozkla-
da na konci pise¢né kosy. Ptivod nazvu
nenf zcela jasny, ale zfejmé m4 germansky
zéklad. Na holandské mapé ze 17. stol.
najdeme celou kosu pod ndzvem Heel
(pata), za coZ pravdépodobné vdéci ndmoi-
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nikim, kte¥i ¢asto ddvali izemim zemsé-
pisnéd jména odkazujici na rtzné casti
téla. Podle jiné teorie oznaceni pochazi ze
starogerménského slova peklo, jeZ je v ger-
manské mytologii spojeno s chladem — od-
kazuje na studené klima, které na Helské
kose panuje.

Prvni historické zminky o Helu jsou
zT. 1198 a popisuji kasubskou vesnici, kte-
ra byla centrem oblasti obchodu se sledi.
Ve 13. stol. vesnice jako obchodni centrum
soupefila vyznamnosti s nedalekym Gdari-
skem a byla ji udélena méstskd prava, poté
potvrzend v r. 1378, kdy oblast ovladal ¥ad
némeckych rytifd. Pivodni mésto lezelo
asi 1,5 km od souc¢asné polohy — v 15. stol.
bylo pfesunuto kvtli erozi, kterd zacala
zmensovat tu ¢ast kosy, na niz stdlo. Po
druhé svétové valce vyznam Helu jako
vojenské zakladny vyrazné poklesl.

Baltské more

Helsky poloostrov

Gdarnisky zaliv
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Svou polohou na pobfezi Baltského
mofe je Hel dnes zndmy jako rekreacni
a turistické sttedisko. Piscité plaze z jem-
ného bilého pisku obklopuji mésto prak-
ticky ze vSech stran, a pfestoze se teplota
vody béhem letnich mésictt malokdy vy-
$plhd nad 18 °C, byvaji plné turistu.

Prirodni poméry a vegetace

Mezi nejzajimaveéjsi biotopy poloostrova
zcela jisté patfi pobfezni pohyblivé duny
(obr. 2), formované pfedevsim vétrem.
Velkou mérou se na jejich utvareni podili
také vegetace: zachytava zrnka pisku, kte-
rd akumuluje. Toto extrémni stanovisté
ma pomérné chudou fléru, ale velmi dob-
fe prizptisobenou k pfezivani nepfizni-
vych podminek. Rostliny jsou stresovany
predevsim nedostatkem vody, vysokymi
teplotami, mechanickym naru§ovanim una-
Senymi zrnky pisku, kterd je mohou celé
zasypat, nebo naopak muize byt pisek vy-
foukan az zpod kofent.

Jako na vétsiné baltskych plazi 1ze duny
rozdélit na tzv. bilé a $edé. Bilé najdeme
v nejtésnéjsi blizkosti mote, jde praktic-
ky o holy pisek téméf bez vegetace. Prvni
rostliny se objevuji jiz v pFilivové zéné,
kde dochazi k ukladéani Zivin z naplave-
nych schranek mlz1, fas, dfevni hmoty
nebo zbytki rostlin. V této z6né rostou sla-
nomilné druhy (halofyty) jako kufinecka
pryscovitd (Honckenya peploides, obr. 3),
pomotanka p¥imoiska (Cakile maritima)
nebo slanobyl draselny (Salsola kali).
Kutinecka prys$covita je drobné, nékolik
centimetrd vysoka rostlina s rozsahlym
kofenovym systémem hlubokym az 2 m.
Byvé prvni z téch, co zachytdvaji zrnka
pisku, a ¢asto se pravé u ni rodi nové duny
(0,5-1 m vysoké). V horni ¢asti plaze se
tento biotop postupné zac¢ina prolinat s roz-
volnénymi spolecenstvy Elymo-Ammo-
philetum arenariae s dominantnimi pio-
nyrskymi trdvami kamySem pisecnym
(Ammophila arenaria, obr. 4) a jeCmeni-
ci pise¢nou (Leymus arenarius, syn. Ely-
mus arenarius). Tyto rostliny jsou posledni
fazi sukcese svaht a vrcholkd pohyblivych
bilych dun. Jakmile hibety dun tdhnouci
se paralelné s pobfezim dosdhnou vysky
okolo 1 m, zachytavaji témér veskery pisek
vyfoukdvany vétrem z plazi.

Dal$im navazujicim biotopem jsou $edé
duny se spole¢enstvem Helichryso are-
narii-Jasionetum litoralis (obr. 5). Zde uz
témét nedochézi k akumulaci pisku, po-
vrch dun c¢asto z velké ¢asti pokryvaji
mechy a lisejniky. Najdeme zde sucho-
milné druhy cévnatych rostlin jako pavinec
horsky (Jasione montana), smil piseény
(Helichrysum arenarium) nebo jestfabnik
okoli¢naty (Hieracium umbellatum), z trav
dominuje palickovec Sedavy (Corynepho-
rus canescens). V tomto spole¢enstvu se
také vyskytuje symbol polskych dun —méac-
ka p¥imotské (Eryngium maritimum, viz
obr. 6). Dale od pobfeZi travinna a bylinna
vegetace piechédzi v posledni fazi sukcese
dun v kefickovou a stromovou vegetaci
Empetro nigri-Pinetum sylvestris s domi-
nantni borovici lesni (Pinus sylvestris).

1 Poloostrov Hel se svym stejnojmen-
nym centrem vybihd na pobfezi Polska
jako pisecnd kosa do Baltského more.
Upraveno podle rtiznych zdroji
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Tato lesni spolecenstva maji jiz dobte
vyvinuty ptdni profil a bohaté mechové
patro, ¢asto zde nalezneme i mokfadni
a raSelinna stanovisté. Bylinné patro tvori
pfedevsim brusnice borivka (Vaccinium
myrtillus), b. brusinka (V. vitis-idaea),
$icha Gerna (Empetrum nigrum), vies obec-
ny (Calluna vulgaris), viesovec Gtyttady
(Erica tetralix) a lokalné rojovnik bahenni
(Ledum palustre, syn. Rhododendron to-
mentosum).

Podobné jako jinde v Polsku i na polo-
ostrové Hel uvedena spolecenstva silné
ovliviiuje lidska ¢innost, pfedevsim v bliz-
kosti mést s velkou intenzitou cestovni-
ho ruchu. Historicky dochazelo zejména
k nadmérné pastvé a odlestiovéni, coz
zpusobovalo erozi a pohyb dun déle do
vnitrozemi. Dnes znamend hlavn{ pro-
blém intenzivni seslap, kvtli némuz ero-
duji nékteré duny v blizkosti navstévova-
nych plazi, vzacné byliny poskozuji turisti
a hromadi se odpadky. Na poloostrové
bylo vybudovéano nékolik stezek a oplo-
ceni, aby navstévnici neprochazeli pobfez-
ni vegetaci. Pfimo ve mésté Hel neddvno
obnovili dunu (obr. 7) silné erodovanou
seSlapem a slouzici jako ¢erna skladka
odpadu. Nynf{ je zde nau¢ny chodnik a po
managementovém zasahu se vegetace vra-
tila k ptivodnimu stavu.

Stanice moi'ské biologie

Ziejmé nejveétsi atrakci Helu predstavuje
névstéva mistni zdchranné stanice tule-
na — fokaria (polsky foka = tulen). Tvoii
ji komplex bazént pfistupnych vefejnosti
a mens{ bazény pro mladé a nemocné je-
dince. Soudasti je i budova s pfednasko-
vym salem a laboratoii. Zdejsi zachrannou
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stanici tulend kuzelozubych (Halichoe-
rus grypus) navstivi roné pfes 450 tisic
navstévniki.

Moftska stanice na Helu byla zaloZena
v 1. 1992 jako terénni stanice Oceédno-
grafického institutu Fakulty ocednografie
a geografie Gdanské univerzity. Jako je-
diné svého druhu v Polsku je oteviena
vyzkumnym potfebdm védecké komuni-
ty zemé a poskytuje zdzemi pro vSechny
badatelské skupiny pracujici v oblasti
(akademické tymy z rdznych vysokych
gkol, instituci a Polské akademie vé&d).
Umisténi stanice ve stfedu Gdariského za-
livu, resp. na okraji Pucké zatoky, dava
prilezitosti pro vyzkum jak otevieného
Baltského mote, tak pobfezni z6ny, umoz-
fiuje sledovat regiondlni fyzikalni, che-
mické, biologické a geologické procesy
v kontaktn{ z6né mezi vodou, motskym
dnem, pevninou a atmosférou a také fe-
nomény vyskytujici se v hlubokém mofi.
Hlavni myslenkou pfi stavbé stanice bylo
propojeni vyzkumu riznych aktivit, které
vyustily v degradaci p¥irodniho prostiedi
Gdarniského zélivu a Pucké zatoky a okol-
nich pobfeznich regiont. Helska stanice
ma mnoho vyzkumnych zavazki (véetné
mezindrodnich) a je dobfe vybavena pie-
dev§im s ohledem na studium funkce
a ochrany Baltu. Zahrani¢ni védci zde
mohou provadét srovnavaci experimenty
na organismech, které se tu vyskytuji na
hranici svého zoogeografického arealu.
Cetné série dlouhodobych biologickych
pozorovani rovnéz umoznily sledovat
zmeény v biodiverzité zdejsich vod. V sou-
¢asné dobé se ¢innost zaméiuje piedeviim
na studium biologie a ekologie ryb pobfez-
ni zény Baltského mofte, biologii a ekolo-
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gii motskych savci, véetné ochrany vzac-
nych druht a biotopi regionu.

Stanice je ndrodnim centrem pro vy-
zkum mofskych savci zijicich v polské
¢asti Baltu. Vedle zminéného tulené ku-
zelozubého jde o tulené obecného (Pho-
ca vitulina), v Baltském mo#i nyni velmi
vzacného, a o kytovce sviituchu obecnou
(Phocoena phocoena). Tuleni krouzkovany
(Pusa hispida) dnes v tomto mofi pfeziva
spiSe uz jen v Botnickém a Finském zali-
vu mimo polské tizemi. Stanice ma za¥i-
zeni pro moderni hydroakustické sledo-
vani a zdznamovou techniku pro studium
kytovcei, zatimco migrace tulerit se zkou-
ma s vyuzitim satelitni telemetrie (obr. 9).
Pracovisté se téz specializuje na proble-
matiku vlivu rybafstvi na stav zdroju
dostupnych pro tyto savce. Kontrolou veli-
kosti populaci a testovanim biologie a eko-
logie baltskych savct napliiuje zdvazky
Polska vyplyvajici z Helsinské imluvy
o ochrané Baltského mofe a Bonnské kon-
vence o ochrané stéhovavych druhi volné
zijicich zivocichu. Ve stanici déle najdeme
akvaria a rozmnozovaci nadrze s prutoc-
nou mofskou vodou, které jsou nepostra-
datelné pro experimenty, jez se snazi co
mozné nejvérnéji napodobit p¥irodni stav.
Umoziiuji rovnéz studovat fléru a faunu
areakce na rizné hydrologické podminky,
vlivy znecisténi na zdravi, rist a repro-
dukci. Diky existenci tohoto systému lze
dlouhodobé udrzovat zivy materidl, mimo
jiné pro projekt znovuobnoveni populace
tulené& kuzelozubého na polském pobfezi
a vyzkum riznych druht jeseterovitych
ryb (Acipenseridae). Je zde rovnéz umis-
téna taxonomicka sbirka ichtyofauny Bal-
tu. Vybaveni zahrnuje mimo jiné i mobilni
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2 Prvni duny na plazi jsou bez vegeta-
ce, jejich strukturu utvari vitr vanouct
od mofte. Foto Z. Macat

3 Kufinecka pryscovitd (Honckenya
peploides), jedna z prvnich rostlin, které
poméhaji vzniku dun, jelikoZ zachytavaji
drobné zrnka pisku unésend vétrem

a hromadi je kolem sebe. Foto F. Trnka

4 Kamys piseény (Ammophila
arenaria) — dominantni druh rozvolné-
nych spolecenstev Elymo-Ammophile-
tum arenariae z horni ¢asti pléze.

Foto F. Trnka

5 V misté Sedé duny se pisek pohybuje
minimalné, pfevladaji zde mechy

a lisejniky tvofici kompaktni porost.

V pozadi dalsi z biotopi, kefickovita

a stromova vegetace s borovici lesni
(Pinus sylvestris). Foto Z. Macat

6 Rostlina symbolizujici duny polského
pobiezi Baltského mote — macka pfimoi-
ska (Eryngium maritimum). Foto F. Trnka
7 Obnovené duna u plaZe v blizkosti
centra mésta Hel. Foto F. Trnka

8 Chaluha bublinata (Fucus vesiculo-
sus) — ubyvajici dominanta moiského
litordlu. Foto M. Rulik

9 Vypousténi tulent kuzelozubych
(Halichoerus grypus) ze zachranné
stanice do volné pfirody, s radiolokac-
nim zafizenim pfipevnénym na hibetu.
Foto M. Rulik
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vyzkumna zafizeni — napf. lodé a special-
ni rybéfskou a potapécskou vystroj.

Obytna4 ¢ést stanice nabiz{ pokoje, semi-
narni mistnosti a jidelnu. Kromé& terénni
vyuky a prostoru pro diplomové a jiné pra-
ce se zde konaji rizné specializované kur-
zy, pfednasky a seminafe. Pro zahrani¢ni
vysoké skoly a studenty z riznych zemi
jsou organizovany kurzy motské biologie
a ekologie.

Baltské moie

Z geologického pohledu jde o relativné
mladé mofe s pomérné malym poctem
druht organismu. Jak vlastni mofe, tak
jeho obyvatele ovlivnila posledni doba
ledova a po tstupu ledovce ztstalo mno-
ho reliktnich druht ve vodé i na biehu
Baltu daleko od mist svého hlavniho vy-
skytu. Ekosystém Baltského mofe je uni-
kétni nizkou salinitou; néktefi autofi ho
proto oznacuji za nejvétsi estudrium Evro-
py. Slanost klesa od zédpadu na vychod
a sever — ve své nejsevernéjsi ¢sti v oblas-
ti Botnického zalivu dosahuje hodnot pou-
ze 1-2 %o. V okoli Helského poloostrova se
pohybuje v rozmezi 6-8 %o (pro srovnani
Cerné mofe ma v priméru 19 %., Stfedo-
zemni mote 38 %o a Rudé mote az 42 %o).
Vody Baltu jsou navic vysoce stratifiko-
vané, coZz znamena, ze s hloubkou salinita
vyrazné stoupd, zatimco teplota klesé.
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Organismy zijici v Baltském mofi se pro-
to musely adaptovat na nizkou koncent-
raci soli a nizkou teplotu vody zejména
v zimnim obdobi. V dlouhodobém prt-
méru zamrza pfi roénim maximu az 45 %
povrchu Baltu, zpravidla ale pouze jeho
severni ¢ast (napf. Botnicky, Finsky a Riz-
sky zaliv). Maximalni tloustky dosahuje
led v Gnoru a bfeznu, v Botnickém zélivu
kolem 70 cm. Od r. 1720 zamrzlo Baltské
mote jako celek pouze ve 20 sezonach.
Ackoli druhova diverzita Baltu nen{ vel-
ka, urc¢ité druhy zde Ziji v hojném poctu.
Kombinace nizké salinity a teploty vody
vytvaii naro¢né podminky pro vyskyt béz-
nych moiskych druhti a v dtsledku toho
zde mnohé chybéji. Velmi nizkou diverzi-
tu vykazuji zejména nejsevernéjsi oblasti
s téméf sladkou vodou, brakické podmin-
ky ale umoznuji preziti riznych sladko-
vodnich druhu.

Pfestoze ve srovnani napf. se Stfedo-
zemnim mofem nebo Atlantskym oceé-
nem je Balt druhové podstatné chudsi, pii
bliz§im zkouméni zde nalezneme zaji-
mavou §kalu organismi. Nase pozorova-
ni se pfitom omezila na Gzky pf¥ibfezni
pés mofte v blizkosti helského pfistavu. Ve
fytoplanktonu pfistavu dominovaly roz-
sivky (Coscinodiscus granii, C. concinnus
a typicky mo¥sky druh Chaetoceros wig-
hamii), dale pak sinice rodt Nodularia,
Anabaena a Microcystis, z obrnének druh
Dinophysis acuta. V litoralni ¢asti dna
jsou na kamenech a jinych ponofenych
pfedmétech ndpadné chuchvalce zelenych
fas — Zabiho vlasu (Cladophora glomerata),
resp. C. rupestris a Enteromorpha intesti-
nalis, a ruduch rodu Ceramium. Chaluha
bublinata (Fucus vesiculosus, obr. 8) byla
dfive na baltském pobtezi béZnym zastup-
cem litoralnich chaluh, nicméné v posled-
nich letech se vyskytuje pomérné vzacné,
a to i pfes opakované pokusy o repatriaci.
Davodem jejiho vymizeni ve velké ¢asti
Baltského mofe je s nejvétsi pravdépo-
dobnosti eutrofizace vyvoland nadmér-
nym piisunem dusiku a fosforu do mote.
Ve srovnéni s hodnotami na konci 19. stol.
stouplo zatiZeni Baltského mofe dusikem
vice nez 4x a fosforem vice nez 8x. Zati-
zeni zivinami vyvolalo na mnoha mistech
silnou nadprodukci fas a sinic, které zvy-
$uji turbiditu (zdkal) vodniho sloupce
a naopak sniZzuji propustnost pro svétlo
(prihlednost). Svétlo, které v prvni polo-
vinég 20. stol. bézné pronikalo do vétsich
hloubek a umoziiovalo rozvoj bohatych po-
pulaci chaluhy bublinaté, nyni nasledkem
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fasového zdkalu dosahuje do mnohem men-
§ich hloubek. Chaluhy se proto museji
»steéhovat® za svétlem do méléich vod, kde
je vsak vétsi kompetice s ostatnimi fasa-
mi, a také ¢etné&jsi disturbance zptisobené
silnou erozni ¢innosti ledu a vln. Cévnaté
vodni rostliny jsou zastoupeny jak typic-
ky motskymi druhy — vocha motské (Zo-
stera marina), tak druhy sladkovodnimi,
které v brakické vodé Pucké zatoky bez
problémt pfezivaji a rozmnoZuji se, napf.
rizkatec ostnity (Ceratophyllum demer-
sum) nebo stolistek klasnaty (Myriophyl-
lum spicatum).

V zooplanktonu béhem letnich mésict
upouta pozornost masovy vyskyt cypriso-
vych larev svijonozct, béZné jsou rovnéz
veligerové larvy slavek a srdcovek, dravé
perlooc¢ky Evadne nordmannia Podon sp.
Z drobnéjsich zdstupct zaujmou vifnici
rodu Synchaeta a Lepadella nebo drobny
sporobrvy nalevnik Helicostomella subu-
lata z ¥adu Tintinnida, s télem ukrytym
v podlouhlé trubicovité schrance (tzv. lori-
ce), vytvofené z organické hmoty, v niz
jsou zapusténé cizi ¢astecky, napf. pisku.
V planktonu lze b&Zné prostym okem po-
zorovat medtizové stadium talifovky usa-
té (Aurelia aurita, obr. 10), zatimco obrovska
mnozstvi pfisedlych polypovych stadii
(scyfopolypt ¢i scyfystom) se nachazeji
hloubéji na ponofenych kamenech a sté-
néch piistavniho mola.

Mezi bentickymi druhy pfevlddaji ble-
§ivci rodd Gammarus a Pontoporeia, stej-
nonozci Jaera albifrons a Idotea baltica.
Mezi fasami béZné zastihneme krevetu
baltickou (Palaemon adspersus) a k. pro-
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svitavou (P. elegans, obr. 11) — druha jme-
novana je zde neptivodni, pochézi z At-
lantského ocednu a Stfedozemniho mofte,
poprvé byla v Gdariském zélivu zachycena
v r. 2003. V soucasnosti se zd4, Ze mini-
malné v Pucké zatoce vytlacduje ptvodni
krevetu baltickou. V pise¢ném dné se béz-
né ukryvaji garnati obecni (Crangon cran-
gon). Ponofené pfedméty pokryvaji trsy
svijonozcl Balanus improvisus a slavek
jedlych (Mytilus edulis). Jak povrch kame-
nu, tak lastury slavek jsou pak neziidka
kolonizovany sitovitymi porosty mecho-
vek rodu Electra a hydroidnimi polypy
rodu Laomedia. V sitich mistnich rybaia
¢asto uvizne rovnéz zde neptuvodni krab
ti¢éni (Eriocheir sinensis), o némz pojedna-
val i ¢lanek v Zivé (2009, 1: 36-37), nebo
stejnonozec Saduria entomon. Na p¥istav-
nim molu a mezi betonovymi pili¥i nepie-
hlédnete hojny bezkiidly hmyz chvostnat-
ku motskou (Petrobius maritimus).

Ryby Gdarniské a Pucké zatoky tvoii zaji-
mavou smeésici mofskych a sladkovodnich
zastupc, kteff se velmi dobfe adaptovali
na brakickou vodu. Z mo¥skych nebo taz-
nych druht (vytirajicich se v mo¥ich nebo
fekach) mizeme v pfistavu, kam se vra-
ceji rybafi se svymi tlovky, zaregistrovat
sledé obecného, thote fiéniho (Anguilla
anguilla), $prota obecného (Sprattus sprat-
tus), lososa obecného (Salmo salar), pstru-
ha obecného (Salmo trutta), jehlici rohozo-
bou (Belone belone), platyse bradavi¢natého
(Platichthys flesus, obr. 13), tresku obecnou
(Gadus morhua), vranku motskou (Myo-
xocephalus scorpius, obr. 12), vranku &tyf-
rohou (M. quadricornis), hlava¢e malého
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10 Medizové stadium talifovky usaté
(Aurelia aurita) 1ze v letnich mésicich
pozorovat v hojném mnozstvi na mél¢i-
nach Pucké zatoky. Foto F. Trnka

11 Nepuvodni krevetka prosvitava
(Palaemon elegans), ktera v Pucké zétoce
vytlatuje ptivodni druh krevetku baltic-
kou (P. adspersus). Foto Z. Macat

12 Vranka moiska (Myoxocephalus

nf) ryba Siroce rozsifena v Atlantském
oceanu a piilehlych motich. Foto Z. Macat
13 Typicky zastupce platyst Baltu —
platys bradavi¢naty (Platichthys flesus).
Foto Z. Macat

(Pomatoschistus minutus) a hlavace cer-
notlamého (Neogobius melanostomus).
Posledné jmenovany je v Baltu neptivod-
ni vysoce invazni ryba pochézejici z po-
bfeznich oblasti Cerného a Azovského
mofe, odkud pronika do delt a dolnich
tokt ek (napf. Dunaj, Dnépr, Dnéstr), dale
obyva imofi Marmarského mote a Zije
i v Kaspickém mofti (odkud se dostal mimo
jiné do Volhy). Do Baltského mofe byl hla-
vac cernotlamy zavlecen kolem r. 1990,
prvni zdznamy o jeho pfitomnosti pocha-
zeji prave z poloostrova Hel. V novém pro-
stfedi se rychle rozmnozil, v soucasnosti
tou rybu a postupné se §it{ stdle vice na
sever, kde uz dorazil do vod u Finska. Jeho
invaze vazné poskozuje populace platyso-
vitych ryb této oblasti, a to predevsim kvili
konzumaci jejich jiker a plidku. Z typic-
ky sladkovodnich druhti ryb se pfimo
v Baltském mo#i bézné vyskytuji okoun
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Fi¢ni (Perca fluviatilis) a plotice obecna
(Rutilus rutilus).

Zatahovou sit{ 1ze na pise¢ném dné béz-
né zachytit malé ryby smacka pise¢ného
(Ammodytes tobianus), jehlu mofskou
(Syngnathus typhle) a koljusku tfiostnou
(Gasterosteus aculeatus). Koljusky byvaji
téméf vzdy parazitovany plerocerkoidy
(vyvojové stadium) tasemnice Schistoce-
phalus solidus, pfipadné ektoparaziticky-
mi klanonoZci Thersitina gasterostei nebo
peritrichalnimi nélevniky rodu Trichodina
a zabrohlisty (Dactylogyrus sp.).

Za zminku stoji rovnéZ zachranny pro-
jekt pro jesetery, na némz se podileji pra-
covnici mo¥ské stanice. Pivodné se pied-
pokladalo, Zze v Baltském mofi Zil jeseter
velky (Acipenser sturio), podobné jako
v dalsich evropskych mofich (viz také
Ziva 2001, 6: 271-274). Je to tazné (ana-
dromni) ryba, kterd se rozmnoZzuje v fe-
kéch, ale vétsinu zivota travi v mofi. V Balt-
ském mofi byl jeseter pomérné hojny jesté
v 19. stol., i kdyZ rozmnoZovani probihalo
pouze v fekéch tsticich do jizni ¢asti Bal-
tu a v Ladozském jezete. Ve 20. stol. vSak

v dtsledku neudrzitelného rybolovu, zne-
¢istovani vod a vystavby pfehrad zdejsi
populace prakticky vymizela. Projekt na
obnovu Zivotaschopné populace jesetera
velkého v Baltském mof#i byl zahajen kon-
cem 90. let. Mezitim vSak molekularné
genetické analyzy odhalily (napi. Tied-
mann a kol. 2007, Kolmann a kol. 2011), Ze
baltska populace nepati{ k jeseteru velké-
mu, ale severoamerickému j. ostrorypému
(A. oxyrinchus), ktery obyva feky tstici do
Atlantského ocedanu od Mexického zali-
vu az po kanadsky Québec. K rozdéleni
obou druhti doslo pravdépodobné jiz pied
15-20 miliony let, v obdobi uzavieni mofe
Tethys. Americky jeseter ostrorypy pak na
zakladé genetickych dat kolonizoval Balt
na konci starovéku (na pfelomu 4. a 5. stol.)
z Atlantského oceanu a zcela zde nahra-
dil pivodniho evropského j. velkého, aniz
by dochézelo k jejich vzdjemné hybridi-
zaci. Nahrazeni populace predchoziho
evropského druhu v pribéhu malé doby
ledové bylo zfejmé ovlivnéno nizsi teplo-
tou vody, protoZe jeseter ostrorypy se tie

yvz

pii nizsich teplotach. Tato moderni zjis-

Stanislav Knor

Svrchnoeocenni savcéi fauna

Severni Ameriky

Co spojuje koné, velbloudy a psy? Tedy kromé toho, Ze se radi mezi domesti-
kované savce. Odpovéd je mozna prekvapiva. Jejich predkové vznikli, a po
dlouhou dobu se spolecné vyvijeli, na severoamerickém kontinenté. Teprve rela-
tivné nedavno (z geologického hlediska) se rody Equus, Camelus a Canis, coby
posledni vyhonky svych c¢eledi, rozsitily i do Starého svéta, kde nékteré z jejich
druhii nakonec spojily sviij osud s lidmi. Jako prvni dorazili do své nové domo-
viny velbloudi (rod Camelus), a to jiz koncem miocénu. Rod Equus se do Eurasie —
podobneé jako rod Canis - dostal az pocatkem pleistocénu, pficemz ho v pribéhu
neogénu predesly evolucné pivodnéjsi, ale neméné tspésné rody Anchitherium
a Hipparion téze celedi (konoviti — Equidae). Prvotni formy vSech ti'i zminénych
skupin, obyvajici Severni Ameriku v pribéhu starsich tretihor, se vzhledem
i velikosti velmi odliSovaly od svych pozdéjsich nasledovniku a jen malokdo by
je s nimi daval do souvislosti pouze na zakladé vnéjsi podobnosti. Sviij Zivotni
prostor pritom sdilely s fadou zvlastnich a jedinecnych tvori, z nichZ nékteri
byli tou dobou naopak jiz na sklonku svého evolu¢niho rozmachu. Dohroma-
dy pak vytvareli pozoruhodné a druhové bohaté savci spolecenstvo, které na-
vzdory v§em odlisnostem v mnohém piedznamenavalo ta dnesni. Zajimavou
expozici vénovanou témto savcum a dal$im obratlovcim z uloZenin oznacova-
nych White River Groups z Jizni Dakoty ve Spojenych statech americkych lze
shlédnout v paleontologickém muzeu Curysské univerzity.

UloZeniny s ndzvem White River Groups
jsou soucasti rozsdhlého geomorfologic-
kého utvaru, pojmenovaného vzhledem
k nehostinnosti a vyprahlosti okolni kra-
jiny vystizné Badlands, jenZ se rozprosti-
ra v severni oblasti americkych Velkych
plani a misty zasahuje az do podhuti Skal-
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natych hor. Vznik téchto sedimentt se
datuje do svrchniho eocénu az spodniho
oligocénu a podilela se na ném hlavné
fi¢ni a jezerni sedimentace erodovaného
materialu ptivodem z nartstajiciho poho-
Ii. Jsou tvofeny pievazné jilovci a piskov-
ci, které misty obsahuji mnozstvi dobfe
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téni v soucasnosti nastolila otazku, kte-
ry druh by tedy vlastné mél byt do Baltu
navrdcen: populace jesetera velkého je
v Evropé vieobecné velmi malo pocetna
a ziskat dostatek zivych jedincti znamena
problém, zatimco u j. ostrorypého vystava
obava, Ze by se stoupajici teplotou moie
nemusel dobfe pfezivat. V soutasnosti se
j. ostrorypy dovazi jako plidek z Kanady
a existuji pokusy o jeho vysazovéni v Pol-
sku (vice nez 35 tisic jedinct do feky Odry).
Podle poslednich poznatka vsak reintro-
dukce prozatim Gspésna nebyla a druh je
tak povazovan v Baltu za vyhynuly.

V pii$tim &isle Zivy si p¥ibliZzime nékte-
ré vysledky z nasich studentskych projek-
t na poloostrové Hel.

Cesta a pobyt autort na stanici byly podpo-
reny projektem OPVK CZ.1.07/2.2.00/
28.0149. Rozvoj a inovace vyuky ekolo-
gickych oboriti formou komplementarniho
propojeni studijnich programii Univerzity
Palackého a Ostravské univerzity.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

zachovanych kosternich pozustatkd teh-
dejsi obratlov¢i fauny. V zdvéru laramij-
ské faze alpinské orogeneze byly zminéné
uloZeniny vyzdvizeny do vétsi nadmotské
vysky a postupné také erodovany, ¢imz se
jejich fosiliferni vrstvy dostavaly opét na
povrch. Litostratigraficky zahrnuji sedi-
menty White River Groups celkem dvé
souvrstvi rtzného stafi — chadronské
(37—34 milionu let) a bruleské (34—27 mi-
liont let), jimZ odpovidaji ¢tyfi odlisné
severoamerické terestrické chronostrati-
grafické stupné (NALMA — North Ameri-
can Land Mammal Ages). Nejstarsi chad-
ron, ¢asové se kryjici se stejnojmennym
souvrstvim a s poslednim mezinarodnim
(marinnim) stupném eocénu — priabonem,
déle orell, whitney a spodni arikaree, které
jiz spadaji do oligocénu.

Klimatické a geografické poméry

v eocénu

Urcujicim faktorem klimatického vyvo-
je tohoto obdobi byly zmény parcidlniho
tlaku sklenikovych plynt v atmosféie
(oxid uhli¢ity, metan), spolu s procesy kon-
tinentalniho driftu zejména v okoli nej-
prvnim tidobi spodniho eocénu, kdy diky
tzv. spodnoeocennimu klimatickému opti-
mu (pfed 50-52 miliony let) doslo k nérts-
tu globalnich teplot na nejvyssi droven
v celém kenozoiku, se ve stfednim eocé-
nu zacinaji poprvé projevovat zndmky
postupného, byt mirného ochlazovani. To
po kratkém pferuseni v disledku druhého
tzv. sttedoeocenniho klimatického optima
(ca pfed 40 miliony let) pokracovalo jiz
ponékud razantnéji, klimatické podmin-
ky vsak byly ve srovnani s dneskem stale
mnohem teplejsi a humidnéjsi. Praimérné
teploty se pohybovaly pomérné vysoko,
s minimdlnim gradientem od rovniku smé-
rem k ob&ma p6lim, kde tou dobou rovnéz
panovalo teplé a vlhké subtropické klima.
Jiz v pribéhu svrchnfho eocénu se vsak
v souvislosti s poklesem primérnych tep-
lot objevuje ve vnitrozemi kontinentalni
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