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Svét oCima zvirat
aneb jak ptaci vnimaji barvy

Komunikace zvirat prostrednictvim barevné signalizace byla odjakziva vdéc-
nym védeckym tématem. Koneckoncu i zakladatelé evoluc¢ni biologie Charles
Darwin (1809-82) a Alfred Russel Wallace (1823-1913) se zabyvali otazkou, jak
interpretovat rizna zbarveni zivoc¢ichi. Pro¢ napf. samec bazanta obecného
(Phasianus colchicus) okouzluje nddhernym opefenim a naopak samice tohoto
druhu vypada nenapadné? Proc je zbarveni mloka skvrnitého (Salamandra sala-
mandra) tak nepiehlédnutelné? A proc byvaji vejce kukacky obecné (Cuculus
canorus) ¢asto mimeticka, a tedy napadné podobna vejcim hostiteli? To v§echno
jsou otazky, na které jsme snad jiz nasli uspokojivé odpovédi podporujici Dar-
winovo uceni o adaptivni evoluci. Odpovédi, které ukazuji, jak kazda ze zmi-
nénych vnéjsich barevnych podob (designii) umoziiuje svému nositeli zvysit
Sance na preziti a rozmnoZeni. Samci bazanta prostfednictvim pestrého ope-
Feni souperi o pozornost samic, jezZ budou v pozdéjsi dobé naopak diky nena-
padnému (kryptickému) zbarveni dobfe maskovat svou snusku pri inkubaci
vajec. Kontrastni zbarveni mloku je pro potenciilni predatory pro zménu vy-
straznym signalem. Jde o jedovaty druh, ktery je dobré si zapamatovat a vyhy-
bat se mu. A kone¢né, mimetické zbarveni kukacééich vajec muize zvysit jejich
Sance na pieziti, protoZe hostitelé nejsou casto schopni odlisit paraziticka

vejce od vlastnich.

Pfes v8echna podobna a znama logické
vysvétleni adaptivniho charakteru zbarve-
ni jsme postaveni pfed naléhavou otazku,
nakolik tato vysvétleni odpovidaji skutec-
nosti, kdyz je stavime na subjektivnim vni-
mani ¢lovéka, badatele? Pokud chceme
opravdu védét, k cemu zivocichim jejich
barevny vzhled slouzi, pak na néj musime
nahliZet z pohledu Zivocicha, pro néhoz je
signal urcen a ktery ovliviiuje jeho evolu-
ci. Krdsu samcich per bazanta je tak tfeba
ocenit z pohledu samice tohoto druhu a na
nendpadné zbarveni samictho $atu nahli-
zet zrakem predatora. Ackoli se snazime
zbarveni zivoc¢icht vZdy interpretovat z po -
hledu zainteresovaného jedince (napft. pre-
détora), obvykle ho stdle hodnotime jen
o¢ima ¢lovéka. ProtoZe jsme ale dostali do
vinku unikétni zrakovy systém, vyrazné

odlisny od toho, ktery se vyvinul u jinych
skupin obratlovcli, mohou nase interpre-
tace pokulhévat za skute¢nosti. Zjedno-
dusené feceno, co vidi lidé, neni totoZné
s tim, co vidi mlok, kukacka nebo pes. Co
je mimetické/kryptické pro nds, nemusi
byt mimetické/kryptické pro zéstupce ji-
ného druhu. Tuto skutecnost odhalily i vy-
zkumy z posledni doby tykajici se hnizd-
niho parazitismu u ptédka (napi. Honza
a kol. 2007). Posunuly nase védomosti
a schopnosti na takovou troveri, Ze mame
moznost si pfedstavit, jak ptaci vnimaji
barvy, jaké dvé barvy vnimaji jako mime-
tické nebo kryptické a jaké povazuji za
zcela odlisné. Nase hodnoceni zbarveni
amiry mimeze/krypse se pfibliZuje pohle-
du studovaného ptac¢iho druhu, nikoli
evolu¢né vzdaleného pozorovatele.

Barvy a zrak

Diiv nez bude fe¢ o tom, jak pfeklenout
propast mezi zrakovym systémem ¢lovéka
a systémem ptakid ve vnimani barev, p¥i-
pomeneme si, co to vlastné barva je a ja -
kym zptisobem ji obratlovci vnimaji. Barva
pfedmétu je svételné zéreni, které objekt
odrazi a které zdroven pozorovatel svym
zrakem registruje. Barva tedy neni, na roz-
dil od fady morfologickych proménnych
(délka, sitka, hmotnost apod.), pouze vlast-
nosti samotného pfedmétu, ale je navic
urcena fyziologickou vybavou organismu,
jenz ji viima; jde o vlastnost, kterd vzniké
teprve v hlavé pozorovatele. Pfipometime
si, Zze kdyZ slunecni zafent osvétluje svym
,bilym* svétlem pozorovany piedmét
a ten vSechno zafeni odrazi, jevi se ndm
jako bily. Naopak pokud je zafeni pohlce-
no, vnimame ho jako ¢erny. Pfedmaéty ale
Casto odraZeji pouze urcitou ¢ést dopada-
jictho zafeni, a pak je vnimame jako rtiz-
né barevné.

Vsichni obratlovci ziskavaji informace
nejen o intenzité svételného zafeni, ale
maji také schopnost riiznou mérou rozli-
Sovat jeho vlnovou délku, tedy vnimat bar-
vy. Tyto vjemy pfijimaji prostfednictvim
fotoreceptort umisténych na sitnici oka
(obr. 2). Jde o specializované svétlo¢ivné
buiiky obsahujici pigmenty s vysokou
schopnosti absorpce svétla, zalozené na
proteinu opsinu. Rozlisujeme dva typy
téchto fotoreceptort — ty¢inky umoziuji-
ci vniman{ intenzity svétla, a ¢ipky zod-
povédné za vniméni barev. Ty¢inky jsou
mnohem citlivéjsi na svétlo nez ¢ipky a je
jich v oku vice (v lidském oku p¥ipada na
jeden ¢ipek asi 20 ty¢inek). Obsahuji v8ak
pouze jeden typ zrakového pigmentu (rho-
dopsin) a nejsou tedy schopné vnimat kva-
litu (ale jen kvantitu) svétla. Cipky naopak
obsahuji rtizné typy pigmentt (iodopsiny)
citlivé na urcitou oblast svételného zate-
n{ a umoziuji vnimat jeho kvalitu, a tim
rozpoznavat barvy. Jednotlivé skupiny
obratlovci se 1isf podtem typu ¢ipkt a také
jejich citlivosti (obr. 1), coZ vyrazné ovliv-
fiuje zptsob vnimani barev.

Lidské oko obsahuje tii typy ¢ipki. Prv-
ni zodpovidé za vnimani dlouhovlnného
zaten{ ptiblizné cervené barvy, druhy
registruje sttedné dlouhé vlny zelené bar-
vy a tfeti kratké vlny barvy modré (tri-
chromatické vidéni). Rtiznou stimulaci
téchto t¥{ typt ¢ipkd vznikaji vSechny ndm
znamé odstiny barev. Televize a monitory
funguji pravé na tomto jednoduchém prin-
cipu, kdy je kazdy pixel (bod) obrazovky
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1 Tii typy lidskych ¢ipki citlivé na
oblast ,,viditelného* svétla v rozmezi
priblizné od 400 do 700 nm (vlevo).
Sitnice ptéku ale navic obsahuje jeden
typ ¢ipku citlivy na UV slozku spektra
(300—-400 nm) — viz vpravo na prikladu
sykory mod¥inky (Cyanistes caeruleus).
Upraveno podle: M. C. Stoddard

a R. O. Prum (2008)

2 Stavba sitnice oka ptakt. Svétlo
prostupujici oénim aparatem dopada az
na zadni stranu sitnice, kde spousti
fotochemickou reakci v pigmentu (svislé
srafovani) tycinek a ¢ipka. Tato reakce
pres synapse aktivuje bipolarni bunky

a gangliové buiiky, které informaci
pfenaseji optickym nervem do mozkové
kury. Olejova kapénka filtruje
prichézejici svétlo. Orig. M. Sulc

3 Vystupem méfeni spektrometrem je
ki¥ivka odrazivosti neboli reflektance.

Na obr. vidime kiivky reflektance pod-
kladové barvy vejce kukacky obecné
(Cuculus canorus, 3edé) a rakosnika
velkého (Acrocephalus arundinaceus,
¢erné). Viimnéme si, Ze vejce obou
druht pomérné vyrazné odrazeji i UV
zafeni (300—400 nm), které je pro ¢lovéka
neviditelné. Orig. M. Sulc a M. Honza

4 Grafické zndzornéni barevného signa-
lu, ktery vnima obratlovec se ¢tyfmi typy
¢ipka (napt. pték). Pozici bodu udava
stimulace jednotlivych typt ¢ipki
(vrcholy jehlanu). Ve stfedu jehlanu,
kdy je kazdy ¢ipek stimulovén stejné
intenzivné, se nachazi achromaticky
(nebarevny) bod. Od néj se pak popisuje
pozice ostatnich barevnych boda, kde
prostorové thly 6 a ¢ popisuji odstin
barvy a vzdalenost r jeji sytost.
Upraveno podle: M. C. Stoddard

aR. O. Prum (2011)

5 Kompletni sestava potiebna k méteni
odrazivosti vajec. Pfenosny spektrometr
(PS), opticky kabel (OK), bily

standard (BS) a drzak sondy (DS)
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tvofen prouzkem Cervené, zelené a mod-
ré (anglicky RGB) a vysledné barva vznika
rizné intenzivnim podsvicenim téchto
prouzki. Pomoci ¢ipkt jsme schopni vni-
mat svételné zéreni v celkovém rozmezi
400-700 nm, oblast, které fikame ,viditel-
né“ svétlo. P¥itomnost t¥i typt ¢ipku je
ale u savcl vyjimecna a nachézi se pouze
u tzkonosych opic (Catarrhini — do této
skupiny patfi i ¢lovék), nékterych plosko-
nosych opic (Platyrrhini) a dokonce nékte-
rych vacnatct (Marsupialia). Vétsina ostat-
nich savc ma nedokonalé (ale pfesto
barevné) vidéni zaloZené na dvou typech
¢ipkt (dichromatické vidéni) citlivych
pouze na kratkovlnné a dlouhovlnné za-
feni. Tato vlastnost nepochybné souvisi
s historickou adaptaci k no¢nimu Zivotu.
Diky tomu, Ze jejich sitnice obsahuje pou-
ze dva typy ¢ipkd, je na ni prostor pro vice
tyc¢inek, které pravé slouzi k lepsi orien-
taci v noci. Naopak pro denni druhy pri-
méatid byl zisk tfetiho typu ¢ipkt velkou
evolu¢ni vyhodou. M4 se za to, Ze novy
¢ipek citlivy na zelenou oblast spektra
umoznil sndze nalézat ovocné plody na
pozadi zelenych listi, pfipadné odlisovat
Cerstvé listy od starych. Nicméné studie
naznacuji (napf. Cuthill a kol. 2000), ze
prapfedek obratlovet mél ¢ipky citlivé
celkem na ¢tyfi odlisné ¢éasti spektra (te-
trachromatické vidéni) a tento stav se
zachoval i u vétsiny dosud Zijicich ryb,
plazi a ptakd.

Zrak ptéki se tedy od lidského vyrazné
1isi. I ptaci maji t¥i typy ¢ipku citlivych
na ,viditelnou” oblast spektra. Jejich sit-
nice ale navic obsahuje jesté ¢tvrty typ,
ktery umoziiuje zaznamenat blizké ultra-
fialové (UV) zéafeni v oblasti 300-400 nm.
Pravé pfitomnost tohoto ¢tvrtého typu
¢ipki poskytuje ptakidm kvalitativng lepsi
vidéni, nez mé ¢lovék. Nejenze diky tomu
vnimaji pro nas neviditelné UV zafeni,
ale mohou také rozliSovat mnohem 8irsi
spektrum odstind. V souvislosti s citlivos-
ti na UV zafeni je duleZité zminit, Ze Ffada
pfedmétid v pFirodé, které hraji v Zivoté
ptaka dilezitou roli (napf. hmyz, ovocné
plody, pefi nebo vejce), toto zéfeni odra-
Z1 (viz také ¢lanky o ultrafialovém svété
bezobratlych v Zivé 2012, 1: 25-28 a 2013,
2: 79-81). V poloviné 90. let pak védec-
ké prace zabyvajici se vlivem UV slozky
spektra na chovani ptakt pfinesly prvni
dtikazy, Ze UV zbarveni pefi hraje vyznam-
nou roli pfi pohlavnim vybéru. Napf. sami-
ce sykory modtinky (Cyanistes caeruleus)
Castéji davaji pfednost samctim s vyraz-
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néjsi UV ornamentaci (Hunt a kol. 1998).
Navic se ukézalo, Ze tento sami¢i vybér
mé své opodstatnéni, protoze UV orna-
menty pravdivé vypovidaji o fyzické kon-
dici samct (napi. Sieffereman a Hill 2005).

Tyto a dalsf studie jasné dokazuji, ze
hodnotit zbarveni o¢ima lidi a z toho inter-
pretovat chovani ptdkt mutze byt dosti
zavadéjici. Podivejme se, jak dosdhnout
spravného vysledku na piikladu méfeni
barev a hodnoceni mimikry vajec parazi-
tickych ptac¢ich druht.

Meéieni barvy vajec

Byla to pravé neschopnost postiehnout
,tajemnou” UV slozku spektra, kterd véd-
ce motivovala k vyuziti objektivni metody
méfeni barev spektrometrem (obr. 5). Jde
o pfistroj, ktery pomoci svételného zdroje
a citlivého snimac¢e vyhodnocuje, kolik
a jakého svétla se od urc¢itého predmétu
odrazi. Zakladni vystup méfeni tvoii kiiv-
ka odrazivosti (reflektance, obr. 3), jez uka-
zuje relativni mnozstvi odrazeného svétla
(v porovnani s bilym standardem) na vlno-
vou délku. Ve studiich zabyvajicich se
chovanim ptéki se tradiéné méii reflek-
tance v rozmezi 300—700 nm, protoZe to je
priblizné oblast, kterou ptaci vnimaji. Pro
jednoduchy popis téchto komplexnich
k¥ivek se vyuzivaji t¥i veli¢iny — odstin,
sytost a jas. Odstin znamené pievladajici
barevny tén a udavé ho vlnova délka, pii
niz dosahuje reflektance svého maxima.
Jde vlastné o zdkladni vlastnost barvy, po
které ji vétsinou pojmenovavame. Sytost
neboli ¢istota barvy udava, jak je urcita
barva ,,znehodnocena“ reflektanci z jiné
oblasti spektra. Napf. 100% ¢ista Gervena
barva odréz{ svétlo pouze v ¢ervené casti
spektra. A jas vyjadiuje celkovou svétlost
barvy, ktera se pocita jako suma reflektan-
ce. Nejjasnéjsi je bila (100% reflektance
na kazdé drovni vinové délky) a nejméné
jasnd ¢ernd (nulova reflektance). Tyto tfi
veli¢iny pomérné dobfe a objektivné popi-
suji charakter barvy. Nicméné stale ne-
fikaji nic o tom, jak barvy vnima pozoro-
vatel, v naSem pfipadé ptéci.

Moderni a pfesnéjsi pohled na zbarveni
vajec (a nejen jich) nabizeji modely po-
uzivajici data citlivosti jednotlivych typt
ptacich ¢ipkt. Tyto modely pfesné ukazu-
ji, jak intenzivné je ktery typ stimulovan
odrazenym zafenim, a umoziuji tedy kvan-
tifikovat informaci, kterou mozek ptaku
od fotoreceptorti pfebird. Vysledny dojem
barvy miZeme v tomto p¥ipadé pékné
zndzornit umisténim bodu v pravidelném
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trojbokém jehlanu, jehoZz ¢ty¥i vrcholy
predstavuji ¢tyfi typy ptacich ¢ipku (viz
obr. 4). Na tomto misté bychom méli
poznamenat, Ze tento model 1ze snadno
upravit a pfizptsobit trichromatickému
vidéni ¢lovéka, pfipadné dichromatické-
mu vidéni jinych savcu.

Hodnoceni miry mimikry
parazitickych vajec

V soucasné dobé jiz tedy dokédzeme pies-
né zmérit reflektanci ptacich vajec a do-
konce simulovat (diky znalosti citlivosti
ptacich ¢ipki), jak odrazené zafeni vni-
maji ptaci. S témito informacemi muze-
me pracovat dél a vyuzit model schopny
objektivné (opét z pohledu ptaci perspek-
tivy) vyhodnotit miru podobnosti dvou
barev, napf. uré¢it troveil mimikry parazi-
tického vejce v hnizdé hostitele. Kromé
reflektance vajec a citlivosti pta¢ich ¢ip-
kt vstupuje navic do tohoto modelu infor-
mace o mnozstvi a kvalité svétla v prostie-
di — kfivka dopadajiciho zafeni (obr. 6).
Ta nam udéva, kolik jakého svétla na vejce
dopad4, a tim ovliviiuje jeho vyslednou
barvu, kterou ptdk nakonec vnima.

K rozeznavani barev dochazi jen pii
dostateném mnozstvi svétla v prostiedi.
Cipky pti nizkém osvétleni pfestavaji byt
pro zachycovani svétla Géinné a zrakovou
funkci pfebiraji mnohem citlivéjsi tycinky
(u ¢loveka tuto situaci popisuje Purkyniv
jev, viz napf. Ziva 2011, 5: 236-237). Ty
ovSem umoziuji pouze monochromatické
vidéni bez schopnosti rozlisovat barvy.
Proto tieba ptaci hnizdici v dutinach stro-
mi, kde je minimalni mnozstvi dostup-
ného svétla, maji malou Sanci odhalit pa -
razitické vejce na zdkladé jeho odlisnosti
ve zbarveni. Naopak v podminkéch s do -
stateénym osvétlenim se stane klicovou
pfedevsim kvalita dopadajiciho svétla,
ktera zbarveni ovliviiuje. Nap¥. spodni
patro lesa se vyznacuje zelenym stinem,
kde dopadajici svétlo postradd UV slozku
spektra (chlorofyl v listech funguje jako
acéinny UV filtr). V takovych podminkach
1ze pak tézko ocekavat, ze by UV reflek-
tance hrala vyznamnou roli v signalizaci
ptakd (viz ale Honza a Polac¢ikova 2008).

Koneénym vystupem vyse zminéného
modelu jsou chromaticky a achromaticky
kontrast — dvé ¢isla vyjadfujici miru po-
dobnosti dvou barev. Chromaticky kon-
trast udava rozdil barevnosti (v podstaté
v odstinu a sytosti) a achromaticky kon-
trast naopak stanovuje odlisnost v inten-
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zité reflektance (v jasu). A to vSe z pohledu
zkoumaného Zivocicha.

Soucasné préce, zaloZené na tomto ob -
jektivnim a komplexnim p¥istupu hodno-
ceni barev, odhaluji nové a zajimava zjis-
téni, kterych by jinak bylo tézko dosazeno.
Tak napf., Ze tmavsi a sytéjsi barva vajec
lejskit cernohlavych (Ficedula hypoleuca)
signalizuje kvalitné&jsi zdravotni stav samic
(Moreno a kol. 2005). Nebo ze UV slozka
muze rdkosnikovi obecnému (Acrocepha-
lus scirpaceus) pomoci odhalit parazitické
vejce, ackoli pravdépodobné neni klicova
(nase vlastni{ zatim nepublikovana data).
Neméné vyznamnym poznatkem také je,
ze vejce ptakl po sneseni zacinaji vyrazné
blednout (viz Moreno a kol. 2011 &i rovnéz
nase nepublikovana data). To by mély na-
sledné vyzkumy zabyvajici se méfenim
zbarveni vajec vzit v ivahu a upravit po-
dle toho metodiku.

Studie vyuzivajici model k vyhodno-
ceni miry mimikry parazitickych vajec
ukézaly, Ze hostitelé hnizdici v prostiedi
s dostateénym osvétlenim rozpozndavaji
parazitickd vejce na zakladé jejich odlis-
ného odstinu (napi. Honza a kol. 2011),
kdezto ptaci hnizdici v tmavych podmin-
kach vyuzivaji rozdild ve svétlosti vajec
(Antonov a kol. 2011). Tyto vysledky potvr-
zuji skute¢nost, Ze barevné signély jsou
sice pro ptaky klicové, nicméné jejich vni-
mani vyZaduje dostatek svétla. Nas nedév-
ny vyzkum také ukazal, Ze nejen hostitelé,
ale i hnizdni parazit maze ¢init dtlezita
rozhodnuti na zédkladé zbarveni vajec. Zjis -
tili jsme, Ze kukacka obecn4 si pfed para-
zitaci vybira vhodné hnizdo podle barvy
hostitelskych vajec. Pfednost d4ava tako-
vému hnizdu, které obsahuje vejce nejpo-
dobné&jsi jejimu vlastnimu. Timto zpiso-
bem aktivné zvy$uje miru mimikry svého
vejce a snizuje riziko, Ze hostitelé jeho pii-
tomnost odhali (Honza a kol. 2014).

Barva neni vzor

Tim, Ze zmé¥ime a vyhodnotime barvu
vejce, ale zdaleka nase prace nemusi (a ani
by neméla) kondcit. Zbarveni vajec totiz
¢asto nebyvé jednolité a u jednotlivych
druhti se vyznacuje charakteristickym ty -
pem kresby. Na skofdpkach pak mtizeme
obdivovat jemné tecky, rozpité ¢i jasné
ohrani¢ené skvrny nebo az umélecky vy-
padajici klikyhéky (obr. 7). Protoze spekt-
rometrie neni schopna postfehnout varia-
bilitu v rozmisténi skvrn, vyuzivé se pii
hodnoceni téchto vzort metod digitalni
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6 Kiivka relativni intenzity dopadajici-
ho slune¢niho zafeni zméfena pomoci
spektrometru na jizni Moravé na jate

v pravé poledne. Obr. také ukazuje
relativni pomér intenzity zéfeni pro
jednotlivé slozky spektra. Zatimco
intenzita zéfeni je v celém ,,viditelném*“
spektru (400-700 nm) podobné, UV zate-
ni dopadé na zemsky povrch podstatné
méng. Orig. M. Sulc a M. Honza

7 Vejce se lisi nejen barvou, ale také
charakteristickym typem skvrnéni. Na
ukazku byly vybrany ¢tyfi druhy pévcta
(Passeriformes, ¢tyfi nejmensi vejce)

a dva druhy chféstalovitych (Rallidae).
Velikost vajec je na tomto obr. relativni.
8 Pohled do parazitovaného hnizda
rékosnika velkého. Nejsvétlejsi vejce
(vpravo nahote) patii kukacce obecné.
Foto P. Prochazka

9 Cerstvé vylihlé mladé kukacky
obecné v hnizdé rakosnika obecného
(A. scirpaceus). Snimky M. Sulce,
pokud nenf uvedeno jinak

analyzy obrazu. Vhodny graficky program
dokéze z pofizenych fotografii vajec ziskat
cennd data o velikosti skvrn, jejich tvaro-
vé variabilité nebo tfeba celkové plose,
kterou na vejci pokryvaji. Nutnosti je v tom-
to pfipadé spravné potizeni snimku. Foto-
grafovani by mélo probihat vzdy stejnym
zplisobem a vejce by méla byt dostatecné
nasvicena stejnym zdrojem svétla. Je také
vhodné k fotografovanému pfedmétu pii-
kladat standardni barevnou ¢i Sedou ska-
lu, které poméhaji porovnat barvu se vzor-
nikem tiskovych barev. Navic, aby byla
zobrazena i variabilita ve vzorech odraze-
jicich UV zafeni, 1ze misto klasicky nasta-
venych fotoaparat vyuzivat takové, které
jsou vybavené UV senzitivnim snimacdem
a fotografickymi filtry s propustnost{ pro
UV zéfeni. V ¢eskych podminkach se této
metodice vénuje velkd pozornost piede-
v8im pii vyzkumu UV reflektantnich kre-
seb na kfidlech motylt (viz zminéné ¢lanky
v Zivé). Nic ovéem nebrani jejimu uplat-
néni i v dalsich oblastech, napf. pfi hod-
noceni vzori na vejcich ptéku.

Zaver

Zbarveni hraje v Zivoté mnoha Zivocichi
Casto zasadni roli a variabilita barevnych
odstini je v pfirodé fascinujici. V dnesni
dobé se k méfeni barev v biologickych stu-
diich stdle ¢ast&ji vyuzivaji spektrometry,
jejichz nejvétsi vyhodou jsou objektivni
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data, ktera jinym zptsobem ziskat nelze.
U rtiznych skupin obratlovct se setkdva-
me s rozdilnou schopnosti vnimat barvy,
a mnoho jich dokaze postfehnout i UV
zéateni, které lidské oko nezachyti. Nej-
dokonalej$im barevnym vidénim pravds-
podobné disponuji ptéci. Jejich zpisob
vnimani barev je nepochybné odlisny

[yl

a mnohem rozmanit&jsi nez u ¢lovéka.
Ackoli asi nikdy nebudeme moci jisté
Fict, jak ptaci ve skute¢nosti vidi, spekt-
rometrie a modely vyuzivajici data citli-
vosti ptac¢ich ¢ipkt nakonec mohou pied-
lozit docela redlny obraz jejich barevného
svéta.

Ivan Literak

Agresivni chovani kojotti viici
Clovéku v prirodé Kostariky

O svém kontaktu s kojoty (Canis latrans) jsem nedavno strucné referoval
v odborném casopise Revista Mexicana de Biodiversidad (Literak a kol. 2012).
Neobvyklé setkani s témito Selmami ale povazuji za natolik zajimavé, Ze bych
s nim rad seznamil také ¢tenare Zivy. Navic se mi podatilo béhem této udalosti
poridit nékolik dokumentacnich fotografii, které umoznuji analyzovat agre-
sivni chovani kojoti vuci ¢lovéku v prirodé.

Zaznamenané ttoky kojoti

na clovéka

Napadeni ¢lovéka volné zijici Selmou
byvé nepfijemny a nékdy fatalné koncici
zazitek. Obvykle se v8ak povazuji podob-
né piipady za relativné vzacné az vyji-
mec¢né (zdlezi na druhu Selmy), protoze
tato zvitata nemaji ¢lovéka za pfirozenou
slozku potravy a vétSinou se mu vyhyba-
ji. Psovité Selmy se fadi mezi plaché dru-
hy, napt. setkani s vlkem obecnym (C. lu -
pus) v pfirodé nebyva vibec b&zné. Mezi
Selmy, které ale mohou v pfirodé ¢lovéka
piileZitostné napadnout, patii kojot, kte-
ry se vyskytuje téméf v celé Kanadé, ve
Spojenych statech americkych a v Mexi-
ku. Postupné se tento druh $ifi na jih pfes
Stfedni Ameriku a nyni osidluje uz Pa -
namu (Gese a Bekoff 2004). DoloZené tto-
ky kojott na ¢lovéka a doméci zvifata
v doprovodu ¢lovéka byly v Severni Ame-
rice dfive vzacné, ale v poslednich 15 le -
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tech se jejich frekvence vyrazné zvysila
(Timm a kol. 2004, White a Gehrt 2009,
Jump 2010). Jen v jizni Kalifornii bylo
napf. v letech 1988-2003 zaznamenéno
89 ttoku na ¢lovéka, pficemz vétsina pii-
padi se odehrala v pfiméstském prostie-
di. U 56 z nich doslo dokonce k poranéni
jedné nebo vice osob. Pfi napadeni kojo-
tem muze dojit k tmrti ditéte, ale za urci-
tych okolnosti i dospélého ¢lovéka, jak
doklada nedavno $iroce medialné komen-
tovany pfipad smrtelného titoku na de-
vatendctiletou zpévacku Taylor Mitchel-
lovou v narodnim parku Cape Breton
Highlands v kanadské provincii Nové Skot-
sko (Aulakh 2009, Gillies 2009). V této
souvislosti je nutné poznamenat, Ze kojot
dortistd kohoutkové vysky pouze do 60 cm
a hmotnosti jen 10-20 kg; pro srovnani
rizné poddruhy vlka obecného dosahuji
hmotnosti 25-65 kg nebo plemeno doma-
ciho psa némecky ovcéak 30—40 kg.
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Cléanek vznikl za podpory ESF OPVK,
projektu Véda vsemi smysly, registracni
¢ CZ.1.07/2.3.00/35.0026. Tento projekt je
spolufinancovéan Evropskou unif a statnim
rozpoctem Ceské republiky.

Citovanou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.

V Kostarice na jizni hranici jejich sou-
¢asného arealu nejsou kojoti (poddruh C. L
dickeyi) nijak hojni, ale pocetnost se zde
zvySuje. Zpravy o napadeni ¢lovéka kojo-
tem v této zemi dosud neznam.

Vlastni zkuSenost

s titoénym chovanim t¥i kojota

Dne 9. srpna 2010 jsme navstivili kosta-
ricky nérodni park Braulio Carillio v ¢asti
Sector Volcan Barva. Vstup do narodniho
parku je ve vy$ce 2 600 m n. m. a vzdalen
asi 3 km od obce Sacramento. U stanice
strazct hranici park tvofeny souvislym
horskym tropickym lesem se starou opus-
ténou farmou pro chov skotu s pastvina-
mi, kefi i star§imi stromy. Do parku jsme
vstoupili rdno v 6,30 a jiz ve vzdalenos-
ti asi 1 km od vstupu jsme zahlédli kojo-
ta, ktery pfed ndmi rychle piebéhl cestu
lemovanou vysokym lesnim porostem.
Vzéapéti se objevil druhy kojot, kdyZz nas
zahlédl, nepokracoval v pfekiizeni cesty,
ale okamzité se vratil do porostu a zmizel.

V odpolednich hodinéch jsme se p¥i né-
vratu rozhodli projit jesté ptilehlou opus-
ténou farmu. Ve 14,00 jsme vysli stezkou
podél hranic parku a po 300 m zazname -
nali na prvni pastviné malé jezirko ¢as-
te¢né obklopené kefi a stromy. Z protisva-
hu jsme zahlédli u jezirka tfi pIné vzrostlé
kojoty, ktefi lezeli nékolik metrt od sebe
a spali (obr. 1). Rozhodl jsem se k nim pfi-
blizit, abych je mohl 1épe dokumentovat.
Proti vétru, kryty za kefi a stromy jsem se
dostal do vzdélenosti asi 20 m od zvifat,
skryl jsem se ¢astec¢né za kmen a zacal
stale spici kojoty fotografovat.

Cvakéni zavérky fotoaparatu pravdé-
podobné probudilo prvniho kojota, ktery
se zvedl zlehu do sedu (obr. 2), po chvili se
postavil a poposel smérem ke mné (obr. 3).
Pohlédl na mé, pfesel do bezprostiedni
blizkosti jezirka a pomalu odchéazel. Na
hranici okolntho porostu se jesté zasta-
vil, opét na mé pohlédl (obr. 4) a schoval
se v zapojenych kfovinach se stromy.

ziva.avcr.cz
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