Roman Gebauer a kolektiv autort

Korenové sristy —

spoluprace stromu

Piestoze kotfenové srusty jsou znamy dostate¢né dlouhou dobu, o pfi¢inach
jejich vzniku a dopadii na lesni ekosystém je informaci jen malo. Hlavnim divo-
dem je, Ze jsou skryty nasim zraktim pod pudnim povrchem. Co tyto sristy zna-
menaji pro lesni porost? Co znamenaji pro rozsifeny nazor, Ze organismy mezi

sebou spise konkuruji, nez kooperuji?

Pfed 40 lety F. H. Bormann v porostech bo-
rovice vejmutovky (Pinus strobus) u més-
ta Dartmouth (USA) vstiikl injekci do
kofent stromu radioaktivni indikatory,
barviva a herbicidy. Timto pokusem zjis-
til, Ze stromy si nepfeddvaji tyto latky
pouze uvnitf jednoho stromu, ale Ze je-
jich kofeny rostou spolu v komplexnf siti
srustd. Dal$im méfenim bylo zjisténo, ze
mohutnéjsi stromy maji tendenci pfes
kofenové sristy vydavat ziviny, metabo-
lity a vodu do mensich, slabsich stromu
a také i nékolik desetileti udrzuji nazivu
pafezy — tvoii tzv. zaval. Tyto zavaly béz-
né nachdzime na obvodu fezné plochy
pafezt v nasich lesich, kde indikuji kote-
nové srusty (obr. 1 a 2). PonévadZ koteno-
vé sristy funkéné propojuji zacastnéné
stromy, oznacuji se také jako anastomézy
(pojem béznéjsi v 1ékatské praxi oznacu-
jici funkéni spojeni cév, nervt apod.).
Vétsina zdznamdi se tyka sristd mezi
kofeny rtiznych stromt jednoho druhu.
Casté jsou i srlisty mezi kofeny v ramci jed-
noho jedince. Vr. 1969 L. S. Saveljeva zmi-
tiuje, Ze kofenové sristy jsou Castéjsi u list-
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natych stromt nez u jehli¢nand, ale ze
z&vis{ na druhu stromu a na biotickych
a abiotickych podminkéch stanovisté. R. F.
Sutton ve stejném roce vydéava praci o ko-
fenovych sristech u jehli¢nant a mezi
rody, které bézné vytvateji srtsty, zatazuje
jedli (Abies), cyptisek (Chamaecyparis),
modfin (Larix), smrk (Picea), borovici (Pi-
nus), douglasku (Pseudotsuga), zerav (Thu-
ja), tsugu (Tsuga) a kryptomerii (Cryptome-
ria). B. F. Graham a F. H. Bormann (1966)
popisuji také mezirodové sriisty, ale ty jsou
relativné ¥idké. Uvadéji sristy mezi javo-
rem (Acer) a bfizou (Betula) a mezi b¥izou
a jilmem (Ulmus). Malo je zatim napséno
o kofenovych srtstech v tropickych lesich,
kde je tento jev mnohem bé&zné&jsi.

V odborné literatufe se informace o ko-
Fenovych sristech tykaji zejména pfenosu
latek mezi stromy. Nejcastéj$i vymeéna se
tyké cukri, ristovych hormont a herbici-
dt.. Méné casté jsou pienosy vody (ve vel-
kém mnozstvi) nebo mineralnich Zivin. P¥i
méfeni, kdy jsme sledovali tok vody v bé-
lovém dfevé po prefezani kosterniho kote-
ne u stromd, které mély mezi sebou kofe-

nové sristy, zareagoval diky pfenosu vody
pres kofenovy srust i sousedni strom.
Fyziologie kofenovych srustu i faktory
umoziujici jejich vznik a rozmisténi sta-
le nejsou dostateéné zndmy. Kofenové
sristy vznikaji mechanickym tlakem, kte-
ry je zptisoben druhotnym (sekundéarnim)
ristem dvou nebo vice pFibliZenych kofe-
nu. Vyskytuji se tedy hlavné u druhotné
tloustnoucich kosternich kofend, které vy-
tvareji stavebni kostru kofenového systé-
mu kazdého stromu. Vysoky mechanicky
tlak a odirani povrchovych pletiv p¥i ne-
koordinovaném pohybu kofenti (napt. bé-
hem kymadceni stromu pii vétru) zptso-
buje zranéni, na které druhotné délivé
pletivo (kambium) citlivé reaguje, a po-
ranéné bunky kambia umiraji skoro bez
vyjimky. Na kontaktni plose kofent se
objevuje ztenceni kiry a stlacené buriky
lykodtfevnych paprskt se zpocatku rozsi-
fuji, aby pozdéji vznikla vrstva hojivého
(rdnového) pletiva. Toto rozsifeni pokra-
¢uje, dokud se volny prostor mezi kofeny
nezaplni burikami a dokud neni obnoven
souvisly kambialni kruh. Obnovujici se
kambium se vzdy vyvij{ spolu s hojivym
pletivem a jeho rozvoj vychazi z existuji-
ctho kambia. Nakonec ptivodné samostat-
né kofeny vytvafeji spoleény letokruh
(obr. 5). Casty kontakt mezi kofeny, zten-
¢eni kiry na jeho povrchu a tloustnuti
kofent pod kontaktem jsou ¢asnym sta-
diem vzniku kofenovych srusti, ale tento
proces nemusi vzdy vyustit ve formaci
sristl se spoleénym letokruhem. Pro zjis-
téni, zda byl ¢i nebyl vytvofen srust, je
dilezité udélat pratez. I v pripadé vysoce
propletenych kofend, které nebylo mozné
oddélit, totiz nemusi existovat spole¢né
letokruhy nebo jina spole¢na pletiva.
Vzhledem k nej¢astéjsimu vzniku kote-
novych sristd u kosternich kotenti je dile-
zitym faktorem ovliviiujicim pocetnost
kotenovych srastd vzdalenost mezi stro-
my. T. Kiilla a K. Léhmus (1999) pozoro-
vali sristy u 40 let starého smrkového po-
rostu, pokud vzdélenost mezi stromy byla
0,7-1,2 m a porosty na zac¢atku vzniku ko-
fenovych srista byly staré pfiblizné 20 let.

1 Po pokéaceni smrku mohla u tohoto
patezu déliva pletiva diky kofenovym
sristim prezit a svou ¢innosti vytvorit
zaval z energetickych zdroju jiného
jedince

2 Detail zavalu (zivého patezu) z obr. 1.
Zivé dslivé buiiky dokazaly prekryt
obvod fezné plochy kiirou
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srlst ¢. 3

srust ¢. 1

3 Odkryty kofenovy systém 40letého
porostu smrku ztepilého (Picea abies)
nedaleko Brna. Pro smrk ztepily je typic-
ky povrchovy kofenovy systém

4 Nacrtek odkryté plochy s umisténim
jednotlivych stromi a zndzornénim mist
srustd kofent. U sriistu ¢. 1 jde o kofeny
jediného stromu, zatimco u ¢. 2 a 3 srost-
ly kofeny mezi dvéma sousednimi stro-
my. Orig. R. Gebauer

5 Srust mezi tfemi kofeny dvou smrka.
Na detailu je vidét pocet srostlych kofent
a je mozné spocitat spolecné letokruhy

6 Kotenovy srist mezi dvéma dvoule-
tymi semenacky olse lepkavé (Alnus
glutinosa). Snimky R. Gebauera
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Odkrytou kofenovou sit 40letého porostu
smrku ztepilého rostouciho nedaleko Brna
a zaznamenané kofenové srusty ukazuji
obr. 3 a 4. Kofenové systémy byly odkryty
pomoci supersonického proudu vzduchu,
ktery okolni ptdu rozptyli a odfoukne
stranou (Cermak a kol. 2005). Tato metoda
je velmi rychla a plochu na obr. 3. bylo
mozno odkryt za jeden den. I v tomto p¥i-
padé jsme zjistili, Ze pokud byla vzdéle-
nost mezi jednotlivymi stromy vétsi nez
1,2 m, ke vzniku kofenovych sristti nedo-
chézelo. Odhad véku porostu na zacatku
tvorby kofenovych srista se vsak musi
provadét opatrné. Pocet letokruhti v ten-
kych kofenech vznikajicich u kmene muze
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byt mensi nez aktualni vék kofene. V pub-
likaci z r. 1969 vSak R. F. Sutton popsal
srusty u stromt vzdélenych az 15 m.

U mnoha jehli¢nand je schopnost tvo-
Fit sriisty rozvinuta velmi brzy. R. F. Sut-
ton nasel kofenové sristy mezi ktilovymi
kofeny v hustych vysevech jednoletych
semendackn borovice kadidlové (P. taeda).
U listn4¢t médme zdokumentovany srtst
mezi dvéma dvouletymi olSemi (obr. 6).

Existence kofenovych sristti ma du-
sledky napf. pro $ifeni chorob. Pokaceni
stromt pfi ponechani jejich pafezt a ko-
fenu se srsty ndm pii ochrané proti roz-
$ifeni chorob nepomiuze. Pokus zahubit
jednotlivy strom injektazi herbicidt muze
mit negativni dopad, jelikoZ chemikalie
se mohou §ifit do ostatnich stromi. Se-
lektivn{ tézba zase mtZe pfinést neceka-
né vysledky: odstranime ne konkurenta,
ale spoleénika. Siroké ekologické dopady
jsou v soucasnosti pfedmétem badani. Pfi
vyhodnocovani pfitomnosti kofenovych
sristth pomoci riznych znackovacich me-
tod mohou nastat potiZze p¥i interpretaci
dat, protoze pienos latek se nemusi{ usku-
teGnit pouze pies kofenové srusty, ale také
ptdou anebo prostfednictvim mykorhizy,
ktera kofeny stromi propojuje (Ziva 2008,
5:199-201). Dtlezitym poznatkem hlavné
pro lesni hospodétstvi je, Ze prostfednic-
tvim kofenovych sristt dochézi také k roz-
$ifovani patogent (Stenlid 1986, Kiilla
a Lohmus 1999). Tvorbé srustti by se proto
mélo v lesnim hospodéarstvi zabranit.

Vyzkum kofenovych sriistii podporil pro-
jekt MSM 6215648902.
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