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Potapéni jako soucast zvlastni
Zivotni strategie vazek

Je vSeobecné znamo, Ze vazky se vyznacuji obojzZivelnym zivotnim cyklem. Maji
tedy schopnost Zit jak na sousi, tak i ve vodé. Tato schopnost se vsak lisi v riz-
nych etapach jejich vyvojového cyklu. Ve vodé probiha larvalni vyvoj, pti kte-
rém jedinec prochazi az 15 dil¢imi vyvojovymi stadii. Larvy mohou s ohledem
na svou druhovou prislusnost a také v zavislosti na charakteru stanovisteé tra-
vit ve vodé dokonce az pét let. Dospélci naproti tomu ziji v suchozemském pro-
stfedi. Mnozi z nich jsou dokonalymi letci. Ve vzduchu uméji velmi obratné
manévrovat, létaji dokonce i svisle nahoru a dolu ¢i pozpatku, mohou plachtit
a béhem letu také uspésné lovit. Malokdo vsak vi, Ze dospélé vazky se mohou
také potapét a setrvat pod vodni hladinou nezanedbatelnou dobu (fadové de-
sitky minut), a to i ve vétSich hloubkach. Potapéni vazkam slouzi jako cesta
k novym moznostem, neboli jako soucast unikatni Zivotni strategie. V nasle-
dujicim textu si objasnime, kterych druhti vazek se potapéni tyka, za jakych
okolnosti se uskuteciiuje a z jakych divodu se tak déje, véetné predpoklada-

nych vyhod a nevyhod této strategie.

Neékteré druhy vazek jsou v potdpéni sku-
te¢né velmi zdatné. Kupiikladu v délce
pobytu pod vodou jsou mnohonésobné
vykonnéjsi nez svétovi rekordmani ve vol-
ném potdpéni. Na rozdil od nich pfitom
u vaZzek rozhodné nelze hovofit o vydrzi
bez zatéze, naopak pod vodni hladinou se
intenzivné vénuji pro né zivotné dulezi-
tym aktivitdm. Hlavnim cilem potdpéni
vazek je specifickym zptisobem naklast
pod vodu oplozena vajicka. Vazky ,,pota-
pécky” uplatiiuji vzdy endofytickou for-
mu ovipozice, tedy kladeni do rostlinnych
pletiv, na rozdil od prostého (exofytické-
ho) kladeni na povrch substratt ¢i volné
do vody (Ziva 2001, 1: 41-43). Endofy-
tické kladenf se vyskytuje u zastupci pod-
fadu Zygoptera a $idel z ¢eledi sidloviti

(Aeshnidae), to znamena jen u druhi s do-
konale vyvinutym kladélkem. Pouze ng-
které endofytické druhy vsak kladou vajic-
ka do pletiv hluboko ponotfenych vodnich
rostlin, z nasich vazek to jsou pfedevsim
zastupci cel. Sidélkoviti (Coenagrioni-
dae), zejména $idélka z rodt Coenagrion,
Enallagma, Erythromma a Pyrrhosoma.
Prislusnici dalsich taxonomickych skupin
s endofytickym typem kladeni vajicek se
potdpéji jen zcela vyjimedns. Plati to jak
o sidlovitych, tak zejména o sidlatkovitych
(Lestidae), u nichz existuje celosvétoveé jen
nékolik zminek o netypickych piikladech
kladeni pod vodou. P¥itom prévé o pota-
péni sidlatek z rodu Lestes se ndm podatilo
ziskat fadu unikatnich poznatki a zjistit,
ze muze byt béZnou soucasti jejich Zivota.

Pocatkem z4afi 2004 jsme pii potapéc-
skych vyzkumech fauny jednoho z jezer
s porosty lobelky vodni (Lobelia dortman-
na) v severnim Polsku zjistili pod vodou
piitomnost vétstho mnozstvi sidlatek, pre-
vazné sidlatky paskované (Lestes sponsa).
Diky ndhodé se nam tak naskytla moZnost
pozorovat a filmovat jev, ktery byl alespoi
v evropském kontextu u $idlatek prakticky
nezndmy. Bezpochyby 3lo o prvni doklad
hromadného zanofeni dospélct $idlatky
péskované pod vodni hladinu. V pribshu
dvou dnt jsme zaznamenali u hluboko
ponofenych $idlatek paskovanych syste-
matické kladenf vajicek do stonk lobelky
vodni. Po celou dobu byly vazky pod vo-
dou v tzv. tandemu — uskupeni, kdy same-
¢ek pomoci svych zadeckovych ptivéski
tvaru klesti pevné drzi samicku za jeji pre-
dohrud (Ziva 2003, 1: 30-31). Takto spo-
jeny pér spole¢né pronikal skrz vodni hla-
dinu do podvodniho svéta i zpatky z vody
do vzdus$ného prostoru, pohyboval se pod
vodou po stvolech lobelky a v hloubce né-
kolika decimetrid klad]l postupné zfejmé
az stovky vajicek do ponofenych ¢asti
téchto rostlin. Kazdé vajicko bylo po pred-
chozim mechanickém rozrugeni rostlinné-
ho povrchu kladélkem samostatné vpich-
nuto do pletiv stonkd ¢i listt. Takovéto
kladeni je pomérné zdlouhavé, takZe neni
divu, Ze pobyt pod vodou dosahoval u ng-
kterych pért az pil hodiny, pficem? re-
kordni hloubka se blizila jednomu metru.
Nutno dodat, Ze u nékterych exotickych
druhti byly zjistény pobyty ve vodé delsi
nez dvé hodiny.

Co umoznuje tak dlouhy pobyt vazek
pod vodou? Odpovéd je vcelku jednodu-
cha. Dospélé vazky, pfestoze nemaji zabry,
pod vodou dychaji — na rozdil od jiz zmi-
nénych sportovci vénujicich se volnému
potépéni, ktefi se zhluboka nadechnou,
potopi pod vodu a béhem potapéni atmo-
sféricky vzduch nepfijimaji. Pokud by-
chom jesté na chvili zistali u tohoto po-
rovnani, mohli bychom konstatovat, Ze
zatimco potapéci na sebe navlékaji neopre-
nové obleky s tepelné izola¢ni funkci, télo
vazek se pfi zanofeni diky svému ochlu-
peni potdhne souvislou vrstvou vzducho-
vého filmu, jehoZ vyznam je zcela jiny nez
hospodateni s teplem. Vytvoii se tzv. plas-
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tron, ktery umoziiuje ve vodé dychat otev-
fenym trachedlnim systémem, tj. srovna-
telnym zptsobem jako na sousi. Bublina
vzduchu mezi jemnymi chloupky na povr-
chu téla je v pfimém kontaktu s priduchy,
a tak i se soustavou vzdusnic. Hruby vzdus-
ny film na povrchu vsech k¥idel, hrudi
i dalsich c¢asti téla je jakousi obdobou akva-
lungu, tedy potapécského dychaciho p¥i-
stroje. Bylo pozorovéno, Ze vazky mohou
dokonce obnovit tuto respira¢ni vrstvu
tim, Ze nadzvednou ¢ast svého téla a kii-
del nad hladinu a vzduch v bubliné nahra-
di ¢erstvym. Obvykle vsak tato ¢innost
neni nutnd. Diky fyzikalnimu dychani je
respirac¢ni potfeba vézek vétsinou zajis-
téna, jelikoz snizeni mnozstvi kysliku ve
vzduchovém filmu je nésledné vyrovna-
no difuzi rozpusténého kysliku z vody;
ustaluje se tak rovnovaha mezi plynnym
obsahem bubliny a plyny rozpusténymi
ve vodé. Vyzkumy prokézaly, Ze ti¢innost
podvodniho dychéni je u vazek vysoka
a respiracni kapacita neni vzhledem ke
kladeni vajitek omezujicim faktorem (Tsu-
baki a kol. 2006). Ptiblizné polovina sami-
¢ek sidélka krouzkovaného (Enallagma
cyathigerum) kupt. neméla ve svych vejco-
vodech po opusténi vodniho prostiedi pii
navratu na sous ani jedno vajicko a jen asi
¢tvrtina jich méla vice nez 50. Jinymi slo-
vy dychani pod vodou bylo natolik i¢inné,
Ze vétsiné vazek poskytlo dostatek casu
k nakladeni v8ech vajicek, nebo alespori
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jejich podstatné ¢ésti. Je zajimavé, Ze vy-
konnost této dychaci metody vzrista s po-
hybem zadecku a kiidel vazek a s proudé-
nim vody, tedy s aktivitou vazek (Corbet
1999). Bezzatézovy stav naopak délku
pobytu pod hladinou spise zkracoval.
Nyni je tfeba hledat odpovédi na otazky
sméfujici k hlavnimu smyslu této strate-
gie. K ¢emu je to vSechno dobré? Jaké
vyhody a nevyhody to pfinasi? Je toto cho-
vani nejen dcelové, ale také tcelné? Jed-
noznacné odpovédét neni p¥ilis jedno-
duché. Existuje vSak nékolik hypotéz
objasniujicich tucel této strategie i vysled-
ki ziskanych empirickymi metodami, kte-
ré je potvrzuji. Zakladni vysvétleni spoci-
va v tom, ze kladeni vajicek hloubé&ji pod
hladinu, pfimo do mikrostanovist vhod-
nych pro larvalni vyvoj druhu, je zkratka
vyhodné. Eliminuje se tak nebezpeci ply-
nouci z radikalniho poklesu hladiny v pri-
béhu roku. Vétsina sidlatek, ale i dalsich
zygopternich druht, totiZ normélné kla-
de vajicka do pletiv litoralnich bylin, nebo
dokonce do kminkt a vétvi dfevin nacha-
zejicich se v blizkosti vodniho biotopu.
Vajicka se zde vyvijeji pfevazné nékolik
tydni az mésicd, pficemz jsou béhem této
doby chranéna zdufenou rostlinnou tkani.
Sidlatky (Lestes spp.) dokonce v podobé
vajicek ulozenych mimo vodu zimuji. Prv-
ni vyvojové stadium lthnouci se z vajicek
se oznacuje jako prolarva. Ta v3ak jesté
neni schopna pohybu pomoci koncetin.
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1 Hromadné kladen{ vajicek u $idlatky
péskované (Lestes sponsa). Svou pater-
nitu si snazi sameckové pojistit tim, ze
doprovazeji samicky v tandemu.

Foto M. Pustelnik

2 Pronikani péru sidlatek paskovanych
pod vodni hladinu. Foto M. Pustelnik

3 Sidlatky neplavou, pod vodou se
pohybuji pomoci nohou na pevném rost-
linném podkladu, pfevazné jen po svislé
roviné

4,5 Tenky vzdusny povlak na povrchu
kiidel, hrudi i dalsich ¢ésti téla je zdro-
jem kysliku pro podvodni dychani
vzdusnicemi

6,7,8 Samicky sidlatek rodu Lestes
maji vyvinuto dokonalé kladélko. Pt kla-
deni vpichuji vajicka do rostlinnych ple-
tiv. Samecek je zpravidla po celou dobu
se samickou v pfimém kontaktu. Snimky
Z. Durige, pokud nenf uvedeno jinak

Je sice specializovédna na pfesun z mista
lihnuti do stanovisté vhodného pro vyvoj
larev, uskute¢iiovany pomoci zvlastniho
skakavého pohybu, ale jeji moznosti pie-
misténi jsou pfece jen omezené. Dojde-li
k vyznamnému poklesu vodniho sloupce,
a tedy i posunuti bfehové ¢ary, je u teres-
trické ovipozice vysoké nebezpeci zvy-
$ené tmrtnosti ¢erstvé vylihlych jedinct
a nasledného snizeni popula¢nich hustot
na rizikovou miru.
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Dalsi vyhodou této komplikované for-
my ovipozice je ochrana pied predétory
a parazitoidy, a to jak vajicek, tak i samot-
nych dospélct béhem kladeni. Nejvy-
znamné&j$imi predatory dospélcti nasich
vazek jsou ptaci a pavouci, zejména z Cele-
di k¥izakovitych (Araneidae) a ¢elistnat-
kovitych (Tetragnathidae). Z ostatnich je
tfeba jmenovat obojzivelniky, plazy, drob-
né savce a zejména hmyz, zvlasté vazky
samotné, a déle blanok¥idly a dvouk¥idly
hmyz, kup¥. roupce (Asilidae). Utoénici
nejsou stejné nebezpecni pro vSechny je-
dince populaci vazek, resp. ve vSech eta-
péch jejich dospélého Zivota. Nejzranitel-
néjsi jsou kratce po promeéns, tzn. Cerstvé
vylihli dospélci, déle kopulujici pary a pra-
vé kladouci jedinci, at uz jde o samotné
samice, nebo tandemovéa seskupeni. Para-
zitoidismus jako zcela specifickd mezi-
druhové interakce, kter4 je urcitym pfecho-
dem mezi pravou predaci a parazitismem,
je zase hrozbou pro vajicka. Typickym
znakem parazitoidd je mimo jiné téméf
pravidelné usmrceni hostitele pfi ukonce-
ni svého vyvojového procesu. Vajicka va-
zek vyuzivaji hostitelsky ke svému vyvoji
chalcidky (Chalcidoidea), malé parazitoi-
dické druhy blanokiidlého hmyzu. Napa-
daji pfitom pfedevsim vajicka endofytic-
kych druht vazek, a to pfesto, Ze jsou pred
ttoky do urc¢ité miry chrdnéna rostlinnym
pletivem. Toto nebezpedi se zda byt v p¥i-
padé vajicek kladenych pod vodni hladi-
nu nesrovnatelné nizsi, jelikoz vodn{ vo-
sicky schopné atakovat hostitele pod vodou
jsou dosti vzdcné. Ze 115 000 zndmych
druht blanokfidlych jich pouze 150 mu-
Zeme povazovat za vodni, z nichZ 60 jich
zije v palearktické oblasti (Bennett 2008).
Parazitoidy vajicek najdeme u celedi
drobnénkovitych (Trichogrammatidae; 22

druht), vejcomarovitych (Scelionidae; 17
druhti) a brvuskovitych (Mymaridae; 6).
Posledné jmenovana ¢eled parazitoidnich
vosicek je asi v dané souvislosti nejzna-
mé;jsi, protoZe jeji zastupce brvuska Cara-
phractus cinctus byla podrobné studovana
a také popularizovéna jako vodni vosicka,
kterda pomoci kiidel dovedné plave a pod
vodou klade sva vajicka do vajicek potap-
nikovitych brouku (Dytiscidae).

Ne zcela jednozna¢né je hodnoceni vy-
hod a rizik u jednotlivych pohlavi. Pro sa-
mice vazek je pod vodou jednoznacénou vy-
hodou moznost neruseného vybéru mista
k ovipozici, pfitemz jsou jen slabé ome-
zovany aktivitou samci a lokalizaci ¢i ve-
likosti jejich teritoria. Stejné prospésna
je pro samice nepfima icast samcl na
kladeni formou jejich stfezeni zpovzdali.
V téchto pfipadech samec obvykle po celou
dobu pobytu samice pod vodou poletuje
nad hladinou, nebo odpoé¢iva v blizkosti
mista zanofen{ samice, aby ji ochranil pfed
pfipadnymi vypady dalsich nezadanych
samcu — jeho sexuélnich rivala. U vazek
probihaji totiZ zcela b&Zzné tzv. rekopulace,
to znamenda opakované kopulace s dalsi-
mi samci. Pafeni pfitom muze trvat i vice
nez hodinu a pfedstavuje pro samicky vy-
znamnou ¢asovou ztratu. Oplozené samic-
ky se museji soustfedit na proces kladeni
vajicek, pficemz vyhledavani optimalnich
mikrobiotopti i samotné kladeni jsou vel-
mi naro¢né aktivity. Situaci ztézuje fakt, ze
kladeni vaji¢ek vrcholi v hodinach, kdy
jsou zaroven také nejaktivnéjsi samci,
a tudiz jejich epigamni vypady vici sami-
cim jsou nejcetnégjsi. S délkou pobytu
a po¢tem samic pod vodou navic poptéav-
ka po samicich vzristd. V dobé, kdy jsou
samice ponofeny pod hladinou, jsou pro-
ti témto saméim vybojim zcela ochranény

Ales Dolny, Dan Barta a kol.: Vazky Ceské
republiky: rozsiteni, ekologie a ochrana

Zoolog se specializaci na ekologii, ochranu
a faunistiku vazek z katedry biologie a eko-
logie Pfirodovédecké fakulty Ostravské
univerzity Ale$ Dolny a hudebnik a fo-
tograf vdzek Dan Bérta, spolu s O. Holu3ou,
M. Waldhauserem a L. Hanelem zpraco-
vali obsdhlou monografii o vazkach CR.
Knihu vydava CSOP Vlagim a tiskne Taita
Publishers, s.r.o0., jako vystup vyzkumného
grantu MZP CR (VaV-SM/6/104/05).

V tvodni obecné ¢asti knihy autoii pred-
kladaji zakladni charakteristiku ¥fadu vaz-
ky (Odonata), v&etné informaci o vazkach
jako soucasti kultury lidské spolec¢nosti,
déle popis prirodnich poméra Ceské re-
publiky vzhledem k vyskytu vazek, historii
a souCasnost ¢eské odonatologie a zdklady
metodologie odonatologickych vyzkumd,
analyzy dat a specidlnich postupt digital-
niho zobrazovéni zivych vazek. Zakladni
rozbor vysledkd obsahuje tidaje o poctu
druhti, faunistické prozkoumanosti tizemi
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CR, ¢asovém rozboru odonatologickych
dat, vyskytu vazek podle nadmoiské vys-
ky a o sezonni fenologii (lthnuti a letové
aktivité dospélctl). Zvysenou pozornost
autofi vénuji biotoptim, tedy prostorové-
mu rozmisténi vazek podle charakteru
prostiedi, jejich ochrané a ohrozeni a také
biomonitoringu.

Podrobny popis jednotlivych druht
vzdy obsahuje idaje o poznévacich zna-
cich dospélcti, arealu, rozéiteni v CR, na-
rocich na stanovisté, bionomii, fenologii
a ohroZeni. U kazdého druhu je uveden
graf sezonni aktivity, tidaj o distribuci
v ramci nadmotské vysky, sitova mapa
vyskytu v CR ve tfech ¢asovych obdobich
(pfed r. 1945, 194589, por. 1989) a skeny
zivych vazek, pficemz u vSech druhi je
zobrazen jak sami¢i, tak i sam¢i jedinec pii
pohledu zboku a shora.

Kniha tak obsahuje pfiblizné 300 ske-
nt vézek a 100 snimkd z p¥irody, veetné
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(na rozdil od samic kladoucich v sucho-
zemském prostiedi, které samci bézné ata-
kuji). Obtizné se v3ak brani vypadam sam-
ct v dobé, kdy pronikaji vodni hladinou,
at uz smérem dold, nebo nahoru. V téch-
to chvilich je pro samice ochrana samcem
z pfedchoziho péfeni pfed jeho konku-
renty prospésné. Problematictéjsi je situa-
ce, kdy jde o nepfetrzitou tandemovou
spolupraci celého paru. Vyhodou pro sa-
mice je i v tomto p¥ipadé, jak bylo zminé-
vrat zpét. Naopak pod vodou jsou samice
pfitomnosti samct spise znevyhodnény.
Experimentélné bylo dokazano, Ze sami-
ce v tandemu jsou Castéjsi a snadné&jsi ko-
Tisti predétort (napt. $idélko Coenagrion
puella versus znakoplavka Notonecta glau-
ca) oproti samicim osamocenym. Je tomu
tak proto, Ze vétSina ttokd predatora byvéa
vedena zespodu, tudiZ na samici, ktera
v tandemové formaci zaujima vzdy polo-
hu dole. Pfitom samcem fixované samice,
narozdil od nesparovanych samic, nema-
ji prakticky Zddnou moznost tiinikového
manévru (Zeiss a kol. 1999). Z pohledu
samct je setrvavani v tandemovém sesku-
peni béhem ovipozice ti¢innym mechanis-
mem k prosazovani vlastnich pohlavnich
buneék, a tedy i zvySovani proporcionalni-
ho genového piispévku do genofondu po-
tomstva, ¢ili zvySovéani svého fitness.

Véazky jsou na nasi planeté p¥itomny pii-
blizn& 300 miliont let. Vyznacuji se mnoz-
stvim vylu¢nych morfologickych a eto-
logickych znakt a také vykazuji cetné
zvlastnosti z oblasti reprodukéni biologie
a ekologie. Jednim z jejich osobitych pro-
jevi je bezpochyby specificka strategie
dospélci — typickych suchozemcii — k vy-
uzivani svéta pod vodou.

fotografii biotopt, u zdkladnich typt pro-
stfedi dokonce panoramatickych. Autofi
neskryvaji svou snahu piedlozit ¢tenatim
jak obrazky ryze pfirodovédného charak-
teru, tak i fotografie s vyssi uméleckou
hodnotou. Vérné a precizni skenované
snimky pfedstavuji jakési ,tvrdé” identi-
fika¢ni karty, jeZ nepotfebuji byt nijak vy-
tvarné nahliZzeny ¢i dale interpretovény,
zatimco konvenéni fotografie maji blizko
k dokumentarni a estetické funkci.
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