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Pribéhy z elektronového
mikroskopu 6. Karibské krevety
se zahradnickymi ntizkami

Je znamo, Ze mnozi morsti bezobratli Zivocichové, napi. houby, sasanky, kora-
li, mlzi nebo jezovky, poskytuji domov dalSim bezobratlym, zejména korySiam.
Vstupuji tak s nimi do Siroké skaly symbiotickych vazeb, od vzajemné pro-
spésnych vztaht aZ po parazitismus. Obvykle v§ak nebyva jisté, jaky konkrétni
symbioticky vztah ma ta ¢i ona partnerské dvojice (hostitel a klient). Je zi'ej-
mé, ze drobni zivocichové casto vyuzivaji téch vétsich jako tikrytu pred preda-
tory, souziti se ale nemusi omezit na pouhé zabrani obytnych prostori. Najem-
nik svému hostiteli muze poslouzit - iklidem (nap¥. odstrafiovanim necistot
vnesenych proudem vody) nebo ochranou pred dal$imi vetielci i velkymi pre-
datory. Pak je vzajemny vztah oboustranné vyhodny, mutualisticky. Kdy je ale
pritomnost symbiotického koryse pro hostitele prinosna, neutralni a kdy dokon-
ce skodliva? O tom se mnohdy pouze spekuluje, protozZe vétsinou vime o pii-
tomnosti symbionta v hostiteli, ale dikazy pro typ vztahu mezi nimi chybéji
a charakter interakci nemusi byt na prvni pohled ziejmy ani p¥i pozorovani pri-
ciované fauné dozvime az na bfehu. Vydejme se tedy podivat na jeden z mnoha
pripadi do dalekého Karibského mote, kde v mélkych lagunéach koréalového
titesu u pobiezi Belize Ziji pospolu hrdinové naseho pfibéhu — houba Klausova
(Tedania klausi) a kreveta Typton carneus.

Motské houby rodu Tedania nemaji zrov-
na nejlepsi povést. Zpusobuji po dotyku
velmi nepfijemny, silné svédivy a $patné
se hojici kozni zanét a postiZeny dlouhou

dobu své ruce radéji moc na odiv nedava.
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sech i v okolnich biotopech dva podobné
druhy tohoto rodu. V dtisledku zna¢ného
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predacniho tlaku na ttesech se s nimi set-
kame zejména tam, kde je méné , houbo-
zravych“ ryb. Houba péliva (T. ignis) dava
pfednost riistu na ponofenych kofenech
mangrovi, zatimco houba Klausova (po-
jmenované podle vyznamného specialisty
na moiské houby Klause Riitzlera) je béz-
né spise v porostech ,motrskych trav®.

Télo rozrustajici se kolonie téchto hub
obvykle tvoii nékolik u baze srostlych oran-
zovych, 10-12 cm vysokych ,komint*“
se §iroce otevienymi otvory (oskuly) na
jejich koncich. Témi je vidét usti nékolika
tzkych podpovrchovych kanalt vedou-
cich ¢asto aZ k bazi kominu. Tkédné houby
jsou kiehké. Jejich ndpadné zbarveni, do-
bfe viditelné v proslunénych mél¢inach
na pozadi zelené ,motské travy“, je viak
dostate¢né vymluvnym varovdnim pro
vétsinu kofistniki (obr. 1).

Krevety Typton carneus a jejich méné
Castd pfibuzna T. distinctus vSak na toxic-
ky uc¢inek houby Klausovy zfetel neberou.
Tyto sotva 1 cm velké krevety Ziji v duti-
néch houby patrné po cely sviij Zivot poté,
co jako planktonni larva zoéa opusti vodni
sloupec a osidli svého hostitele. Pér krevet
obyva nejhlubsi dutiny houby a sdili s ni
i své zbarveni — zaZiva jsou syté oranzové
aZ cervené (obr. 2). Velmi dlouho se mélo
za to, Zze v houbé takovéto druhy krevet
pouze pfezivaji a nemaji na hostitele zadny
vyznamny vliv — jejich vztah byl povazo-
van za komenzalismus. Detailn{ vyzkum
ale odhalil néco jiného.

Celed Palaemonidae, kam pat¥i i rod
Typton, pfedstavuje nejpocetnéjsi taxon
krevet. V soucasnosti je znamo na 3,5 tisi-
ce druht infratadu Caridea v 36 celedich,
z nichz Palaemonidae pfedstavuji co do
poctu druht témér tfetinu. Vétsina z nich
nélezi do podceledi Pontoniinae se 107
rody a téméf 600 znamymi druhy, jez té-
méf vyluéné zahrnuji formy asociované
s riznymi mo¥skymi bezobratlymi. Vyjim-
kou neni ani rod Typton, ktery Zije pouze
uvnitf kolonii motskych hub.

1 Pestfe zbarvena houba Klausova

(Tedania klausi) v porostu ,,moiskych
trav* karibského koralového ostrova

u pobtezi Belize

2 Drobné krevety druhu Typton car-
neus maji takika totoznou barvu jako
houby, v nichz Ziji, pfestoze jim p¥ima
predace téméf nehrozi. Toto zbarveni je
patrné pouze privodnim jevem
konzumace tkéni houby.
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3 Detail ¢epele pohyblivého prstu
klepeta krevety rodu Typton. Na hrané
jsou vidét stopy opotiebeni a drobné
zoubky pfipominajici na pfi¢ném fezu
valchu. Roztrousené objekty na snimku
mezi zoubky a v jejich okoli jsou
ty¢inkovité bakterie. Foto P. J. Juracka

4 Zahradnické nuzky se zfejmym
mechanickym opotfebenim, které vypada
velmi podobné jako u klepitek spongo-
biotickych krevet. Foto P. J. Juracka

5 Kfemicité jehlice pochazejici z hou-
bovych tkani — jejich nalez v Zzaludku
krevety T. carneus dokazuje, Ze se hosti-
telskou houbou Zivi. Snimky Z. Durige
a I. Horké, pokud nenf uvedeno jinak

Néjemnika prozradila klepitka

Rod Typton (viz také obr. na 3. str. obalky)
nés zaujal v mnoha ohledech, ale na pocat-
ku vseho byla jeho klepitka. Ta jsou celko-
vou stavbou piekvapivé podobné ¢epelim
nuzek. Ost¥i ntizek byvaji, stejné jako
u klepet téchto krevet, rovnd nebo mirné
zakiivena a pii semknuti se k sobé nepfi-
kladaji jako u klesti ¢i pinzety, ale kiizi se
v jediném bodég, jenz v pribéhu zavirani
¢epeli klouZe po ostiich smérem k jejich
konctm. I tvar krevetich ,,ntizek” zjevné
podporuje jejich stfihovou funkci. Drobné
ozubeni na styénych hrandch dale napo-
méah4é efektivnimu st¥thani a zabrariuje,
aby zpracovavany materidl v klepetech
prokluzoval.

Klepitka T. carneus jsou v8ak vyrazné
zajimavéjsi p¥i silném zvétseni pomoci
elektronového mikroskopu. Podivate-li se
na né pozorné, jisté si viéimnete jejich opo-
tfebeni. Na vnitfnich strandch cepeli je
tésné pod okrajem britd tzky prouzek se
zfetelnymi stopami otéru, tak jako u béz-
nych zahradnickych ntzek (obr. 3 a 4). Jde
o drobné soubézné drazky, Siroké pribliz-
né setinu milimetru, které jsou vyryté do
klepitka v mistech, kde se obé jeho ¢asti
o sebe nejvice otiraji. O tom, Ze tyto kre-
vety své klepitka intenzivné pouzivaji,
svédcii dalsi zajimavost. Na hrané pohyb-
livého prstu klepeta mtizeme nalézt drob-
néjsi zoubky, nez jaké vidime na pevném
prstu. Nasedaji z boku pfimo na hranu
ostfi a pfipominaji napf. valchu v prifezu
(obr. 3). Pii vlastnim stfihu pak dochazi
k ostfeni zoubki i stfihovych hran.

Cim si v8ak krevety své klepitka tak
opotfebovavaji? Jedinym natolik tvrdym
materidlem uvnitf tél hostiteli schopnym
zpusobit tupeni bfitd, ale zdroven dosta-
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te¢né kiehkym na to, aby mohl byt roz-
drcen drobnymi klepitky, jsou samotné
tkané hub obsahujici tenké kiemicité jeh-
lice. Kreveta si jednak muZe ¢astecné
upravovat tvar a velikost obyvaného pro-
storu uvnit houby, jednak se mtze jejimi
meékkymi tkanémi pfizivovat nebo vyluc-
né zivit. Rozbor obsahu traviciho traktu
zastupct rodu Typton tuto hypotézu po-
tvrdil. V jejich zaludcich jsme skutecné
nalezli zlamané jehlice zcela odpovidajici
tém z téla hostitelt (obr. 5).

Dalsim dokladem, Ze krevety svou hos-
titelskou houbu poziraji, by mohla byt je-
jich témeéf identicka barva. Jestlize ziji
trvale uvnitf houby, zbarveni pro né totiz
valny vyznam nema. Kanély uvnitf téla
houby nejsou ve vyssich partiich dosta-
te¢né Siroké, aby umoziiovaly pohyb a vy-
stup krevet na povrch houby, kde by kryp-
ticky vzhled mél praktické vyuziti. Je tedy
pravdépodobné, Ze pigmenty v téle kre-
vet pochazeji pfimo z tkani hostitele a jsou
jen pravodnim jevem jejich potravni bio-
logie. To ale zatim pfimo prokdzéno neni.
Dtikazt, Ze kreveta T. carneus neni jen
neskodny komenzélni obyvatel téla mot-
skych hub, jak se dosud jevila, ale jejich
parazit, jsme v8ak zjistili dost i tak.

Vzajemné vztahy jsou malokdy
cernobilé

Uzaviit pfibéh o poznavani vztahu mezi
houbou a krevetou jednim kategorickym
terminem by v8ak bylo nepfiméfenym
a dost mozn4 i nespravedlivym zjednodu-
Senim. Kreveta houbé p#ilis neskodi. Hou-
ba ma totiZ mimofadnou schopnost rege-
nerovat poranéné tkané. Par krevet v jejim
nitru zfejmé dlouhodobé udrzitelné skli-
zi urc¢ity podil ,,irody“ z téla houby, jez
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jim poskytuje obydli, ochranu a stale dorts-
tajici potravu. Krevety by naopak mohly
odpuzovat nebo likvidovat dalsi vetielce
(ktefi mohou pfedstavovat vitané zpestie-
ni jejich jidelnicku). Také ale vyhéanéji své
piibuzné a staraji se o to, Ze jednu houbu
neobyva vice nez jeden par krevet. Vyba-
veny na to jsou dobfe — zejména vzrostli
jedinci maji jedno z klepet mimofadné
vyvinuté pro obranu a ttok, dokonce na
tkor schopnosti drtit potravu. U symbio-
tickych krevet je podobna vyzbroj obvyk-
le zndmkou vysoké vnitrodruhové kom-
petice spise nez sarvétek s vettelci z jinych
zivoc¢isnych skupin.

Kauza ,.houba Klausova versus Typton
carneus” ndzorné demonstruje, Ze detail-
ni poznani vztaht mezi bezobratlymi hos-
titeli a jejich ndjemniky piedstavuje b&h
na dlouhou trat. Dil¢i vztahy mezi houbou
a krevetou maji charakter mutualismu,
komenzalismu i parazitismu a maze zavi-
set na konkrétnich okolnostech, jestli bude
souziti s krevetimi ,,squattery” pro houbu
spise vyhodné ¢&i nikoli. Prvek parazitismu
v podobnych vztazich neni zdaleka ojedi-
nély. Nas dalsi letmy prizkum prokazal,
ze krevety rodu Typton pojidaji ochotné
hostitelské houby nejen v Karibském moti,
ale i ve Stfedomofi. S kfemicitymi jehli-
cemi v zaludku byly pfistizeny i dalsi
druhy spongobiontt (obyvateltt mofskych
hub) tropické ¢asti Atlantského ocednu
i oblasti Indického a Tichého oceanu, napft.
nékteré druhy rodt Periclimenaeus, Ony-
cocaris nebo Thaumastocaris. U vSech
téchto zastupcti nalezneme alespori trochu
podobné stithaci klepeto, jimz krevety
vyfezavaji tkané svého hostitele a jako
svou potravu je dale porcuji. U krevet oby-
vajicich vnitfni dutiny rohovitych hub bez
jehlic nebo zcela jinych hostitelt (napf.
mlZzd nebo sumek) nanes$tésti nemtzZeme
pocitat s tim, Ze tak snadno pozndme, ¢im
a jak se zivi. Zd4 se v3ak, Ze parazitismus
ve vztazich krevet a hostiteld v mofskych
ekosystémech bude mnohem rozsitensj-
81, neZ jsme se dosud domnivali.
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