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Vitejte v bajecném novém svété

parazita

Idealistu to asi nepotési, ale paraziticky zptisob Zivota je v pfirodé nejspis mno-
hem béznéjsi nez kterakoli jind Zivotni strategie. Neni sice jisté, kolik druhi
mezi prokaryotickymi organismy, tj. u bakterii a archaei, je parazitickych, ale
mezi organismy eukaryotickymi, tj. mezi protisty, mnohobunéénymi houbami,
rostlinami a zivocichy, co do poctu s prehledem vitézi druhy parazitické.
Je v tom ale drobny hacek — musime se drzet soucasné ucebnicové definice
parazita, podle niz je parazit takovy organismus, ktery se po urcitou fazi svého
zivotniho cyklu uizce fyzicky vaze na organismus jiného (tzv. hostitelského)
druhu, pricemzZ on sim ma z dané vazby uzitek, zatimco hostitel skodu.

U nékterych paraziti je takova vazba vel-
mi tésna a parazit zZije pfimo v téle hos-
titele (tzv. endoparaziti, napf. tasemnice)
nebo dokonce pfimo uvnitt jeho bunék
(paraziti¢ti endocytobionti, napf. rickett-
sie), jindy je vazba mnohem volné;jsi a pa-
raziti ziji na povrchu téla svého hostitele
(ektoparaziti, napt. ves). Nékdy je souziti
dokonce velmi volné a paraziti ¢ekaji na
svého hostitele v jeho pfibytcich (tzv. nidi-
koidni paraziti, jako $ténice). Avsak mezi
parazity pat¥i i tzv. kleptoparaziti, ktefi
svému hostiteli neskod{ pfimo, ale kradou
mu potravu, jeho potomstvo ¢i ,,pé&i“ (nuti
ho starat se o potomstvo parazita). Mezi
kleptoparazity fadime napt. parazity social-
ni, tfeba otrokétské mravence, nebo para-
zity hnizdni — kukacky nebo kleptoparazi-
tické veely.

Prestoze Casto automaticky predpokla-
dame, Ze hostiteli parazitt jsou Zivoc¢icho-
vé, neni tomu tak. Mezi hostitele musime
pocitat viechny organismy (véetné bakte-
rii, které jsou parazitovany napt. bakterio-
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fagy). A tak mluvime o parazitech Zivo-
¢ichti, hub nebo rostlin, které mohou na-
padat viry, bakterie, houbové organismy
(napf. padli), jiné rostliny, ale i fytofagni
hmyz. A tim se dostdvdame k onomu ,,drob-
nému hacku“ — mezi parazity musime fa-
dit i v8echny ektoparazity rostlin. Defini-
ci spliuji bezvadné (dlouhodobé vazba na
jeden hostitelsky organismus) a ani z eko-
logického pohledu proti jejich zafazeni
mezi parazity nelze nic namitat. Ze by viak
préavé otakarek fenyklovy nebo mandelin-
ka topolovéa méli reprezentovat typického
parazita, je pfedstava ponékud nezvykla.
Nicméné pravé zatazenim fytofdgniho
hmyzu mezi parazity ziskaji paraziti nad
neparazity (alespori mezi jiZz popsanymi
druhy) rozhodujici pfevahu. Jak je to mezi
druhy dosud nepopsanymi, mtiZeme pou-
ze hadat. Neni vsak mnoho duvodd, pro¢
bychom méli o¢ekavat, Ze tomu bude vy-
razné jinak. MoZna spise naopak, pravé
mezi parazitickymi helminty (dfive para-
zitickymi ¢ervy), houbami, ale i protisty
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bude obrovské mnozstvi zatim nepopsa-
nych druht. Néktefi biologové dokonce
tvrdi, Ze kdyby v pfirodé najednou zmi-
zela veskera biomasa rostlin a volné ziji-
cich zivoc¢ichi, nebo se stala pro nés zrak
dokonale prihlednou, v lese bychom nej-
spis stejné nezabloudili, nebot by jen
samotni endoparaziti¢ti helminti dobfe
ohranicovali obrysy stromt, trdvy a kdo vi,
moznd i kost a veverek. K pfevaze para-
zit prispiva i pocetna skupina parazitoi-
di — ti rovnéz spliiuji zminénou definici
parazitismu, na rozdil od , klasickych®
paraziti v8ak svoje hostitele pravidelné
zabijeji. Parazitoidy nalezneme téméft ve
vSech hmyzich fadech, nejpocetnéji jsou
v8ak zastoupeni mezi blanok¥idlymi (po
broucich druhy nejpocetnéjsi fad hmyzu)
a dvouk¥idlymi.

Se soucasnou definic{ parazitismu bude-
me mit naopak potiz v pfipadé létavého
krevsajicitho hmyzu, jako jsou komé¥i,
tiplici, muchnicky, ovadi, mouchy tse-tse
a dal3f jim podobni trapici. Parazit se totiz
vyznacuje dlouhodobou vazbou na svou
obét (jeden hostitelsky organismus), kterou
vétsinou nezabiji, a pokud ano, tak s ¢aso-
vym odstupem. Tim se zasadné li$i od pre-
datora, u néhoZ je interakce s obéti (kotisti)
pouze kratkodob4, v pfipadé ispésného
lovu kofist usmrt{ a navic se za svij Zivot
nespokoji pouze s jednim tlovkem. Zatim-
co v8i, blechy, §ténice a hnizdn{ paraziti
vétsinou opakované a dlouhodobé saji na
stejném hostiteli, pfislusnici létavého krev-
sajictho hmyzu (ale napf. i jihoamericti
upifi) ,lovi“ rizné hostitele, na kterych
saji pouze kratkodobé a které neusmrcuji.
Protoze tyto zdstupce nelze zafadit ani
mezi klasické predatory, ani mezi parazi-
ty, byvaji ozna¢ovani jako mikropredatofi.
Podobnych skupin na pfechodu mezi pre-
daci a parazitismem bychom v3ak pochopi-
telné nasli celou fadu. Jak tfeba hodnotit
kutilky nebo hrabalky lovici pavouky a hou-
senky, které pak zaziva pfedkladaji svym
potomkim k postupné konzumaci...

O mafiich a drogovych dealerech

Parazity neni mozné vymezit taxonomic-
ky. Mohli bychom je spiSe oznacit za eko-
logickou skupinu, jejiz zivotni strategii je
paraziticky zptsob Zivota. Mezi parazity
patii jak virus chiipky, bakterie zptsobujici
salmonel6zu, prvok Plasmodium falcipa-
rum (ptivodce maldrie), kvasinka pisobici
kandidézu, helmint tasemnice dlouho-
¢lenn4, ves ¢&i Sténice, také ryba hotavka,
ktera klade jikry do plastové dutiny mlze
velevruba a shodou okolnosti je parazitem
i jeji hostitel velevrub, jehoz larvy — glo-
chidie — naopak parazituji pfichyceny na
ktzi ryb. Parazitem je i kukacka, ktera kla-
de sva vejce do hnizd jinych druht ptaki.
Doposud se nepodafilo odhalit parazi-
tického savce, pokud ovem nebudeme
pocitat parazitického psa a parazitického
tasmanského dabla medvédovitého, ktefi
se prenaseji jako linie nddorovych bunék
mezi piislusniky svého druhu a ve druhém
pfipadé momentalné piedstavuji pro p¥i-

1 Larvy motolice Leucochloridium
paradoxum v tykadlech plZe jantarky
obecné (Succinea putris). Housenkovité
utvary navic nepravidelné pulzuji. Pro
hmyzozravého ptaka sousto k nakousnuti.
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slusné populace vazné ohrozeni. Socialni
parazity u naseho vlastntho druhu radéji
zmitovat nebudu, jest& bych mohl pod-
lehnout pokugeni délat laciné a na tomto
misté zcela nepat¥i¢né vtipky. Parazitické
opice napodobujici lidské kojence a pod-
strkujici sva mladata do chysi africkych
domorodct, které popisuje ve svém roma-
nu Mandarini Stanislav Komérek, patii
(bohuzel?) do fiSe science fiction.

Na prvni pohled by se mohlo zdét, Ze
zédkladni ekologické kritérium parazitis-
mu, tj. Ze parazitovi souZiti s hostitelem pii-
nas{ prospéch, zatimco hostitel ma z to-
hoto souziti $kodu, je jasné a jednoznacné.
Pri bliz§im pohledu v8ak jednoznacnost
mizi. Existuje totiZ celd fada parazitt, ktefi
sice svému hostiteli skodi, zaroverni vsak
u néj vypéstovali zdvislost na své pfitom-
nosti. Tento tzv. efekt drogového dealera
je zndm napt. u helmintd ze skupiny fila-
rii, ve kterych parazituji bakterie z rodu
Wolbachia. JestlizZe tyto bakterie odstrani-
me pomoci vhodného antibiotika, Zivota-
schopnost i plodnost helminti vyrazné po-
klesne, zarover vSak existuje fada druhi
filarii, které spokojené funguji dal i bez
wolbachii. Vznik podobné zavislosti byl
ostatné pozorovan i v laboratornich pod-
minkach. Buitkky méniavky Amoeba proteus
kmen D obsahuji symbiotické bakterie —
odstranime-li je pomoci antibiotik, rych-
lost mnoZeni ménavek klesne. Kdyz vsak
byly studovany ménavky ze zamraZenych
kultur, bylo zjisténo, Ze kdyZ se dostaly
do laboratofe, neobsahovaly symbiotické
bakterie, a pfitom se mnozily rychleji nez
dnes$ni ménavky s bakteriemi. Velmi né-
zorny piiklad efektu drogového dealera
nam také predvadi paraziticky korys Cy-
mothoa exigua, ktery Zije v istni dutiné
ur¢itého druhu ryb (chiiapal Lutjanus gut-
tatus). Korys nejprve vykousne rybé jazyk,
¢imz ji znemozni ziskavat potravu. Potom
se ptichyti zbyvajictho pahylu jazyka a ryba
se nauci koryse pouzivat jako ndhradniho
néstroje ziskdvani potravy — vyplazne ho
z Ustni dutiny, korys uchopi potravu a ryba
ho opét zasune i s potravou zpét do ust.
Bez jazyka a bez svého parazita by zmrza-
¢end ryba dlouho nepiezila, s jazykem a bez
parazita by se ji vsak nejspis zilo lépe.

Efekt drogového dealera se nesmi zamé-
fiovat s efektem mafie. Tento trik pouzivaji
jiné druhy paraziti a slouzi rovnéz k tomu,
aby parazit donutil hostitele k nedobro-
volné spolupréci. Cely trik spociva v tom,
Ze parazit za normélnich okolnosti skodi
hostiteli relativné malo, teprve v okamZi-
ku, kdy se proti nému hostitel za¢ne bra-
nit, parazit $kodi velmi intenzivné. Napf.
kukacka chocholata (Clamator glandarius)
klade své vejce do stracich hnizd. Na rozdil
od nasi kukacky obecné mlada kukacka
chocholata nelikviduje ostatni mléddata
v hnizdé, pouze si pro sebe uzurpuje velky
dil jejich potravy. JestliZe péstouni vetfel-
ce ve svém hnizdé toleruji, alesporni ¢ast
svych mladat nakonec vyvedou. Jestlize
v§ak kukacci vajicko nebo mladeé je z hniz-
da vyhozeno, kukacka, ktera se zdrzuje
v okoli a pravidelné 1éta kontrolovat hniz-
da se svymi vejci a mladaty, znici celou
sntisku strak. Mafianské strategie vyuziva
spousta parazitickych mikroorganism.
Dokud se lidské télo nezacne proti bakte-
rifm zpusobujicim z4skrt branit tim, Ze by
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2 Kukacka nadherna (Chalcites luci-
dus, dfive Chrysococcyx 1) z Australie
a Nového Zélandu je pfikladem hnizdni-
ho parazita. Foto T. Grim

schovalo snadno dostupné Zelezo, které
fada parazitickych mikroorganismu potie-
buje ke svému ristu, bakterie pfilis nesko-
di. Jakmile vSak hostitel rozpozna p¥itom-
nost vetielce a Zelezo pfed nim schov4,
zatnou bakterie produkovat difterotoxin
a ten nic¢i bunky v okolni tkani. Bakterie
tim ziskaji vlastné dvoji vyhodu. Jednak se
dostanou k Zelezu z poskozenych bunék,
a jednak vyvijeji selekéni tlak na populaci
hostitele, aby se v budoucnu bakterii ne-
branil. V lidské populaci, stejné tak jako
v pfedchozim pfikladé mezi strakami, jsou
totiZ zvyhodnéni jedinci, ktefi parazita ne-
rozpoznaji, nebo se proti nému nebrani.
Paraziti tak trestdnim braniciho se hos-
titele zvysuji pravdépodobny reprodukéni
uspéch svych potomkii.

Neéktefi paraziti vSak tésnost svého sou-
ziti s hostitelem trochu pfehnali. Mdm na
mysli situaci, kdy se parazit zatne pfena-
et z hostitele na hostitele vyhradné ver-
tikdlné, a to prostfednictvim pohlavnich
bunék. Na prvni pohled mize tento zpi-
sob pfenosu vypadat vyhodny a mtiZe byt
az piekvapivé, jak vzacné se s nim v pf¥iro-
dé setkame. Pfi¢inou patrné bude to, Ze
parazit, ktery spoji sviij reprodukéni ispéch
takto tésné s reprodukénim dspéchem své-
ho hostitele, je na nejlepsi cesté se ve svém
hostiteli ,,evolu¢né rozpustit”. Geny para-
zita tim ztrati ,,motivaci“ upfednostilovat
jeho z&jmy pred zajmy hostitele a dfive
nebo pozdéji se dokonce piestéhuji z chro-
mozomu parazita na chromozomy hostite-
le, kde jsou lépe chranény proti vzniku
mutaci. Geny, jejichZ funkce se kryje s geny
parazita, také mohou docela vymizet, p¥i-
padné naopak nahradit pfislusné geny na
chromozomech hostitele. Analyza gent
v jad¥e nasich bunék jiz davno ukézala,
ze velka ¢ast genti pochazi z prokaryotic-
kych symbiontti — s nejvétsi pravdépo-
dobnosti z bakteridlnich parazitd. Mnoho
gent jsme ziskali z bakterii, ze kterych se
¢asem staly dnesni mitochondrie. Mito-
chondrie, stejné tak jako chloroplasty foto-
syntetickych organismd, si jesté uchovaly
malou ¢4st svého bakterialniho (u plastida
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cyanobakterialniho) genomu; naprostou
vétsinu gend potiebnych pro syntézu svych
proteint vsak pfedaly do jadra hostitele.
Rada symbiontti se ve svém hostiteli roz-
pustila iplné a dnes po nich v soucasné
burtice zbyly pouze jednotlivé skupiny vza-
jemné ptibuznych prokaryotickych gent.
V nékterych pfipadech mohla mit ptivod-
ni symbidza charakter mutualismu — ze
souziti mély uzitek oba ztcastnéné orga-
nismy. Tak tomu nejspis bylo v p¥ipadé
chloroplastt u rostlin. V mnoha pfipadech
vsak zajisté §lo o parazitismus — ze sou-
zitif mél uzitek pouze jeden z partnert.
S velkou pravdépodobnosti to byl i pfipad
mitochondrii, jejichZ blizci bakteridlni

paraziti.

Parazit — tvirce prostredi

a manipulator

Paraziti maji obrovsky vyznam pro fungo-
van{ pfirodnich ekosystémi. Kdyby na
Zemi neexistoval parazitismus, vypadala
by ptiroda Gplné jinak a v mnoha smérech
by byla chudsi. Pfedevsim dokéZou udrzo-
vat zhruba konstantni velikost populace
hostitelského druhu. Jakmile velikost po-
pulace hostitele stoupne nad rovnovaznou
hodnotu, zjednodusi a zrychli se pfenos
paraziti z nakazenych hostiteld na zdravé
jedince a nasledkem toho se velikost po-
pulace hostitele zaéne zmengovat. V mensi
populaci se hostitel6é mnohem méné po-
tkavaji, a tak pfenos parazitll za¢ne vaz-
nout a zatnou ubyvat. Potom ovSem veli-
kost populace hostitele mize opét vzrist.
Populace, jejiz velikost neni regulovana
¢innosti parazita, roste aZ do té doby, nez
si spotiebuje své zdroje. Poté zacnou jeji
jedinci hladovét, zpomali mnozenf, tak-
ze rychlost umirani mé pfevahu nad rych-
losti mnozeni. Regulace parazitem a regu-
lace nedostatkem zdroja se lisi tim, Ze
v druhém pf¥ipadé pfislusnici populace
vlastné neustale stradaji nedostatkem po-
travy nebo jiného zdroje. Naproti tomu pfi
regulaci parazitem maji vSichni potravy
dostatek, nestrddaji a mohou se mnozit
optimalni rychlosti (Flegr 1997).

Paraziti i¢inné piispivaji také k udrzo-
vani vysoké biodiverzity. Jestlize ma kaz-
dy druh specializovaného parazita, ktery
hlida svého hostitele, aby se nepfemnozil,
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mohou na stejném dzemi pfeZivat rizné
druhy s podobnymi potravnimi néroky.
Ve vzacnéjsich pfipadech naopak piitom-
nost parazita znemozni, aby dva druhy,
z nichz kazdy je specializovany na jiny typ
potravy, mohly koexistovat na stejném tize-
mi. Ekologové znaji jev tzv. parazitické
arbitrdZe. P¥itomnost parazita mize roz-
hodnout o tom, ktery ze dvou konkuruji-
cich si hostitelskych druhtt na daném
tzemi zvitézi. V Severni Americe nyni
probiha takovy nerovny zapas mezi jelen-
cem béloocasym (Odocoileus virginianus)
a ostatnimi jelenovitymi. Za normalnich
okolnost{ by jelenec podlehl svym tspés-
néjsim konkurentim. Jelenci vsak pfena-
Seji parazitického helminta Parelapho-
strongylus tenuis, pfi¢emz sami jsou, na
rozdil od svych konkurentt, proti nému
relativné odolni. Z mist, do kterych pro-
nikli nakazeni jelenci, velmi rychle mizi
ostatni jelenoviti (a vyrazné se tam zhor-
$uji podminky pro chov ovci, které parazit
rovnéZ zabiji). Na nasem tzemi probiha
podobné dramaticky souboj mezi ptivod-
nimi a introdukovanymi druhy raki, ktefi
si s sebou pfinesli ra¢i mor — na rozdil od
na$ich domaécich rakt jsou proti nému re-
lativné odolni.

Paraziti dokdZou nepfimo vytvatet i celé
nové biotopy. Napf. nékteré druhy motolic
cizopasi v noze mofskych mlza a zptso-
buji, Ze se infikovani mlZi nedokéZou za-
hrabat do pisku. To napt. umoziiuje, aby
na daném tzemi piezivaly pocetnéjsi po-
pulace ptaka, ktefi se témito mlZi zivi. Na-
vic se na daném typu biotopu (americké
pis¢ité plaze) nevyskytuji kromé parazi-
tovanych mlz jiné pevné pfedméty, na
nichz by mohly ptezivat populace epifytic-
kych Zzivoc&icht a rostlin (Zijicich p¥isedle
na povrchu ponofenych zivych i nezivych
pfedmétd). Bez motolic, které zabrani ¢asti
mlza zahrabat se do pisku, by byly plaze
podstatné druhové chudsi.

Paraziti ¢asto dokdZou ve svém zdjmu
ovlivnit chovéani svého hostitele, at jiz jde
o rybu, plze nebo ¢lovéka. Motolice Leu-
cochloridium paradoxum se potiebuje
v ramci svého Zivotniho cyklu dostat z plze
jantarky do kosa ¢i jiného pévce. Kosi jan-
tarky normalné neZerou, to v8ak pro moto-
lici nepfedstavuje vazny problém. Larvy
motolice proniknou do tykadla plze a pie-
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méni drobné tykadlo ve velky, barevné
pruhovany a béhem dne neustale pulzujici
organ (obr. 1). Navic ¢asto pfinuti plZe, aby
se ukryl pod list a zpod jeho okraje vystr¢il
své pfeménéné tykadlo pfipominajici krou-
tici se housenky. Ptdk se neché vzhledem
tykadla ogalit, sezobne ,,housenku® i s lar-
vami motolic a ty se v jeho téle pfeméni
v dospélce.

Prvok toxoplazma, ktery se potfebuje
dostat z mezihostitele — napf. mysi, do
definitivniho hostitele, kockovité Selmy,
dokaze zpusobit, Ze se pro mys stane pfi-
tazlivym pach koc¢ky a navic u ni dojde ke
zpomaleni reflexd (Berdoy a kol. 2000).
Vice ne tfetina lidi v Ceské republice je
nakazena toxoplazmou a i u nich se pf¥i-
tomnost parazita projevuje mimo jiné pro-
dlouzenim reakénich dob. To muze byt p¥i-
¢inou toho, Ze infikovani lidé maji zhruba
2,5x% vy$si pravdépodobnost dopravni ne-
hody (Flegr a kol. 2002). Prvok také méni
povahu nakazenych osob a podle americ-
kych autort dokonce 1ze nékteré rozdily
v narodni povaze vysvétlit rozdily ve vy-
skytu toxoplazmy v jednotlivych zemich.

Paraziti tedy rozhodné nejsou jen nud-
nymi brachy, s nimiz chrabte bojuji 1ékafi
v rozvojovych zemich, ale pfedstavuji také
nesmirné zajimavou skupinu organismi,
kterd vyrazné ovliviiuje svét, v némz zijeme.

3 Haélka zlabatky dubové (Cynips quer-
cusfolii) na listu dubu. Foto J. Votypka
4 Moucha nakazena parazitickou hou-
bou rodu Entomophora. Vldkna houby
doslova ptikovaji nohy napadeného
hmyzu k vegetaci. Snimky J. Flegra,
neni-li uvedeno jinak

5 Hrabalka ¢erna (Auplopus carbona-
rius) s ulovenym pavoukem.

Foto S. Krejcik

6 Ptaci blecha Ceratophyllus styx je
parazitem biehuli. Byla popsana pied
vice nez 100 lety L. W. Rothschildem,
pfislusnikem bohaté rodiny finanéniki,
pro které se stalo studium blech rodin-
nou tradici. Foto E. Sukova

ISEM CHRYSOPS CAECUTIENS \BZIKAVKA SLEPOOSKA  ZNAM A POPULARNI ISEM vERK
POD SVYM UMELECk{M IMENEM HOVADO.

Orig. V. Ren¢in
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