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Ultrafialovy svét bezobratlych

Jednou z hlavnich podminek Zivota na Zemi je energie, zejména energie slu-
necni. Na tomto zdroji stoji téméi cely ndm znamy ekosystém (kromé sirnych
a metanovych bakterii nebo dalsich chemoautotrofnich organismii). Slunecni
zareni dopada na zemsky povrch v riznych vinovych délkach (obr. 1) a podle
nich se déli na tii zakladni skupiny - ultrafialové (pod 400 nm), viditelné
(400-750 nm) a infracervené (nad 750 nm). Valna vétSina zareni pod 320 nm je
pohlcena atmosférou, resp. ozonovou vrstvou. O vyznamu viditelného a infra-
c¢erveného svétla v prirodé jiz bylo napsano mnohé, tento ¢lanek se proto za-
byva biologickym vyznamem svétla kratsich vlnovych délek (315-400 nm)
oznacovanych jako blizké ultrafialové zareni (UVA), a to na prikladu vyuziti
odrazu UV zareni k vnitrodruhové a mezidruhové komunikaci, identifikaci
apod. u ruznych skupin bezobratlych zivocichu.

Jelikoz lidské oko je k vlnovym délkam
pod 400 nm necitlivé, zistavalo ultrafia-
lové zateni dlouhou dobu mimo zdjem
profesionalnich i laickych pfirodovédca.
Poprvé psal o citlivosti nékterych Zivo-
¢ichi k UV zafeni v r. 1876 sir John Lub-
bock v knize Ants, Bees and Wasps: A Re-
cord of Observations on the Habits of the
Social Hymenoptera (Mravenci, véely
a vosy: zprava o pozorovani zvyka so-
cidlnich blanok¥idlych). Fakt, Ze ultrafia-
lové zafeni muZe byt i aktivné vyuzivano,
se v literatufe objevuje az od poloviny
20. let 20. stol., a to pfedevsim v pracich
amerického entomologa Franka E. Lutze.
Jeho vyzkumy se zaméfovaly na vztahy
mezi rostlinami a jejich opylovaci a na
vliv zbarven{ kvétti odrazejicich UV zafe-
ni jako atraktantu pro hmyz.

Co si ale pod pojmem UV reflektance
predstavit? Na rozdil od klasickych barev-
nych pigmentd nefunguje na principu
selektivniho pohlcovani svétla urc¢itych
vlnovych délek, nybrz diky intenzivnimu
odrazu ultrafialového zafeni. Reflektance

mikrostrukturami na povrchu téla, pfipad-
né i dal$imi slozitymi mechanismy, zvlas-
té dobfe popsanymi u broukti (Coleoptera)
a motyld (Lepidoptera). Timto zptisobem
pak vznikaji na jejich téle vzory (kresby)
viditelné pouze v ultrafialovém spektru
(viz dale).

Od 30. let se vétsina studii nadale véno-
vala funkci ultrafialového zafeni ve vzta-
hu rostlin a jejich opylovaci. Ve druhé
poloving 50. let se vak jiz objevily zmin-
ky o ultrafialovém zbarveni na k¥idlech
motylti. O dvé desetileti pozdéji vznikly
prvni prace tykajici se vyznamu UV zéfeni
u brouku. V 70. letech se do hledacku bio-
logti zabyvajicich se touto problematikou
dostali i obratlovci, a to ptaci. Vr. 1979
vznikla jedna z nejvyznamnéjsich a dosud
nejcitovanégjsich publikaci, ktera jako prv-
ni p¥inesla souhrn dosavadniho poznani
tykajiciho se vyuzivani a vyznamu ultra-
fialového svétla u Zivoc¢icht. Studie, je-
jimz autorem byl americky zoolog Robert
E. Silberglied, za¢ina vystiznym tvrzenim:
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,Handicapem biologt je, Ze vnimaji svét
podobnymi, ale nestejnymi smysly jako
organismy, jeZ studuji.“ V ivodnich pasa-
zich popisuje zdkladnimi informacemi
ultrafialové svétlo, jeho fyzikaln{ charakte-
ristiky a obecny vyznam v pfirodé. Svou
vypravu za organismy vyuZivajicimi UV
zafeni za¢ind u rostlin, pokracuje ptes bez-
obratlé, z nichZ hlavni ¢ast vénuje moty-
lm, az k obratlovctim, pfestoze v té dobé
byl vyzkum jejich citlivosti k UV zafeni
teprve na pocatku. Uz tehdy dokladé, ze
nékteré zaby, colci, jestérky a ptaci jsou
k ultrafialovému svétlu vnimavi. R. E. Sil-
berglied patfil k nejvétsim odbornikam
na problematiku UV reflektance a vyznam
tohoto zéfeni v ptirodé vibec, jeho kariéru
vak pfedcasné ukoncila smrt p¥i leteckém
nestésti v r. 1982.

Od pocatku 90. let 20. stol. je pfedmé-
tem vyzkumu nejen senzitivita, ale i aktiv-
ni vyuziti odrazu UV zéafeni u ryb a né-
kterych plazid. I u téchto skupin byvé
vyznam kreseb reflektujicich v ultrafialo-
vém spektru podobny jako u diive zkou-
manych Zivoc¢icht. Jde pfedevsim o vy-
uziti pfi vnitrodruhové komunikaci, a to
zejména jako sekundarniho pohlavniho
znaku. V nedavnych letech vznikly také
prace studujici odraz UV zéafeni u pavou-
ki, konkrétné béznikovitych (Thomisidae)
v souvislosti s kontrastem reflektance je-
jich téla a povrchu rostlin, na nichz ¢iha-
ji na svou kofist (viz déle). Pfedstavme si
nyni zdkladni charakteristiky tykajici se
UV reflektance ve vztahu k jednotlivym
skupinam bezobratlych.

Motyli a odraz UV zareni

Napsali jsme jiz v ivodu, Ze motyli patii
k jedné z prvnich skupin, u niz byla zjisté-
na citlivost k ultrafialovému zateni, a jsou
také jedni z prvnich, u nichz se studovala
funkce UV reflektance. Motyli pfedstavu-
ji z hlediska evolu¢niho, ekologického, ale
i estetického vyznamnou Zivoc¢isnou sku-
pinu, coz bylo jednim z dtvod, proc se
pozornost upfela pravé na né. Zpocatku
byli pozorovani pfedevsim v roli opylo-
vact kvéth odrazejicich zareni. Pozdéji se
zaCaly objevovat studie tykajici se dalsich
fenomént souvisejicich s UV svétlem.
Hlavnim z nich je vliv kreseb na kiidlech
na pribéh ndmluv a vybér partnera u né-
kterych druht. Jelikoz samci jsou ¢asto
vyraznéji zbarveni nez samice, je mozné,
Ze se tato rozdilnost tykd i kreseb viditel-
nych pouze v ultrafialovém spektru. Napf.
néktefi Zlutasci (Coliadinae), ktefi se lid-
skému oku jevi jako jednobarevni, bez
vyraznéjsich znakd a vzord, mohou mit
v ultrafialovém svétle velmi ndpadné, né-
kdy i druhove specifické kresby (obr. 2-7).
Jindy zase UV reflektantni{ kresba odpovi-
dé vzortim viditelnym v normélnim svétle
a existuji i velmi ndpadné druhy, které
v UV svétle nijak nereflektuji. Ultrafialové
zafeni navic mohou odraZet i samice, a to
véetné druhi, kde samci tuto vlastnost
nemaji.

Jak bylo uvedeno vy$e, nejvyznamnéj-
$im fenoménem souvisejicim s odrazem
UV zéfeni u motyld jsou rtizné vnitro-
druhové signaly, pfedevsim funkce UV

1 Svételné spektrum slune¢ntho zéfeni.
Orig. L. Cermékov4, s laskavym svolenim
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reflektance coby sekundéarniho pohlavni-
ho znaku, coZ mutZe ozfejmit i zakladni
otazku jejiho vzniku a evoluce u motyld.
Vyuziti pfi mezidruhovych interakcich
také ptipada v vahu, ale pravdépodobné
nebude vyznamné, jelikoz samotna varia-
bilita na vnitrodruhovém poli je velmi vy-
sokd. Kvili tomu rovnéz UV kresby nemo-
hou fungovat jako reprodukéné izolaéni
mechanismy. Je tfeba mit na paméti, Ze se
toto stanovisko tykd intenzity reflektance
a v pfipadé ohranic¢enych kreseb mutize byt
situace odli§né. V dalsim textu se bude-
me vénovat pouze jeviim na vnitrodruho-
vé trovni, jejichz poznani dospélo mno-
hem dal.

e Signalizace samec-samice

Nyni se ale vratme k samotnému vyzna-
mu UV reflektance pfi pohlavnim vybg-
ru. Pravé v ultrafialovém spektru byva vice
¢i méné zfetelny pohlavni dimorfismus
u nékterych druht motyla ¢asto mnohem
nédpadnéjsi. Leckdy ho nachézime u druht,
které jsme di¥ive povaZovali za pohlavné
uniformni, alespoil co se tyce zbarveni
jednotlivych pohlavi.

U motylt zahajuji namluvy obvykle
samci. Samice si partnera vybiraji na za-
kladé nékolika hledisek a je obvyklé, ze
¢asto upfednostiiuji mladsi jedince. Tato
strategie souvisi mimo jiné s tim, Ze mladsi
samci poskytuji kvalitnéjsi ejakulat (napi.
samec, ktery uz kopuloval, poskytuje p¥i
dalsi kopulaci vyrazné mensi mnozstvi
ejakulétu; ten je jeho hlavni postreproduk-
¢ni investici do potomkdi, jelikoZ obsahu-
je mnoho zivin, které samicka pouZije pro
vyzivu vajicka) a navic jsou schopni rych-
lejsi kopulace, coz je velmi dtlezity faktor
z hlediska rizika predace — delsi kopulace
znamena vétsi moznost byt zpozorovan
predatorem. A praveé intenzita jasu reflek-
tance ziejmé& koresponduje s vékem samce
a/nebo muze indikovat jeho vétsi fenoty-
pické kvality zddouci pro pfedani budou-
cimu potomstvu. Upfednostiiovani samcti
s jasné&jsi kresbou jiz bylo experimentalné
testovano s pozitivnim vysledkem. Pfesu-
neme-li se na teoretickou rovinu, konkrét-
né k evolucéni biologii, mtizeme pozorovat,
Ze tento jev v urc¢itych bodech odpovida
hypotéze dobrych gent, resp. teorii pfimé
vyhody. Tyto hypotézy pfedpokladaji, ze
,pro samice je objektivné vyhodné&jsi roz-
mnozovat se pfednostné se samci, ktefi
vykazuji pfitomnost ur¢itého sekundarni-
ho pohlavniho znaku® (J. Flegr: Evolu¢ni
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biologie, Academia 2005), coZ je v naSem
piipadé praveé UV reflektance, kterd mize
signalizovat vék samce, a tim i pravds-
podobnost kvalitnéjstho ejakulatu (pfima
vyhoda). Teoreticky pfichéazi v ivahu na-
kladnost exprese UV reflektantnich struk-
tur oproti oby¢ejnym pigmentdm. Tato
teorie ale dosud nebyla ovéfena. Navic
tyto hypotézy davaji mnoho zajimavych
predpokladii, které by mohly byt v budouc-
nu testovany. Pfedmétem vyzkumu napft.
muze byt otdzka, souvisi-li intenzita UV
reflektance s kvalitou ontogeneze daného
jedince, nebo miize-li ukazovat jeho zdra-
votn{ stav nebo napadeni parazity. V tva-
hu prichézi ale i Zahaviho handicapova
teorie, o niZz se zminime pozdé&ji.

Avsak k teorii vybéru provadénému sa-
mickami existuje i alternativni pfedstava,
a to ze vnitrodruhova kompetice mutze
probihat v roviné samec-samec. Selekéni
tlak na kresby samct tak miiZe primarné
pochéazet z konkurenéniho souboje mezi
nimi a samice se na ném nepodileji.

Ovsem nejen UV reflektance sameckt je
pfi vyhledavéni partnera k pareni vyznam-
né. Je znadmo, Ze hlavn{ iniciativa vychazi
od samct. Prvni krok, tedy samotné nale-
zeni a rozpoznani vhodné samice je zpro-
stfedkovano zrakem, za pomoci charakte-
ristickych znakt ve zbarveni samice. Poté
se uz na samotném vybéru hlavni mérou
podileji chemické signély.

Napi. u japonského poddruhu bélaska
fepového (Pieris rapae crucivora) signali-
zuji v ultrafialovém zéafeni pouze samice.
Ma se za to, Ze tento pohlavni dimorfismus
je mechanismem, ktery zarucuje, aby sam-
ci pti hledani partnerky bezpec¢né a vcas
rozeznali samice od samct téhoZ druhu.
Ve Velké Britanii ale Zije poddruh P. rapae
rapae, jehoz samice v UV svétle nereflek-
tuji. K rozpoznéani samicky vhodné ke ko-
pulaci od ostatnich samct slouzi tzv. flutter
response; pokud je samec sledovén jinym
samcem téhoz druhu, ddva mu prudkym
méavanim kiidel najevo, Ze jde o jedince
stejného pohlavi, a proto k pokusim o pa-
feni nedochazi. Toto chovani sice vykazu-
ji 1 samice, ale samec tim vyraznéji pied-
vadi kresbu odréZejici UV zéateni. Tento
jev, ktery byl poprvé popsan v 60. letech
u bélaska P. rapae crucivora, je zjevné
hlavnim mechanismem slouzicim brit-
skému bélaskovi k rozpoznavani pohlavi.
Samdi ejakulét je pfi opakované kopulaci
vyrazné chudsi, a takto by byl zbyte¢né
vyplytvén. Ostatni samci by nadto ziskali
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2-7 Vybrané druhy samct motyld
ilustrujici odlisnost vzhledu motyliho
kiidla ve viditelném a ultrafialovém (UV)
svétle. Pro fotografii v UV svétle byla
pouzita rtutova zafivka emitujici
ultrafialové zafeni o vlnové délce

365 nm a fotoaparat s UV senzitivhim
snimac¢em vybaveny 50 mm objektivem
a fotografickymi filtry, které zamezuji
praniku zafeni v oblasti viditelného

a infracerveného spektra. Diivodem
vysokého jasu a mirné barevné

aberace fotografii potfizenych

ve viditelném svétle je pouzity
fotoaparat, primarné nastaveny

pro snimky ve svétle ultrafialovém

a infracerveném. To v8ak v tomto pfipadé
neni dulezité, jelikoz podstatné je
zachyceni UV reflektantni kresby

na kifdle. Zlutasek Colias aurora

(syn. C. heos) ve viditelném svétle (obr. 2)
a v ultrafialovém zafeni (obr. 3). Zlutasek
ptvabny (Gonepteryx cleopatra)

ve viditelném svétle (obr. 4) a v UV
zé&¥eni (obr. 5). Zlutasek Yesetldkovy

(G. rhamni) ve viditelném svétle (obr. 6)
a v UV zéfeni (obr. 7). Motyli byli
fotografovani v Tartuském muzeu ptirod-
nich véd v Estonsku. Snimky D. Stelly

vic ¢asu k nalezeni vhodné samice. To by
nakonec znamenalo, Ze biologicka zdat-
nost (fitness) samce, ktery by pohlavi roz-
lisovat nedovedl, by byla mnohem nizsi.
Musi tedy existovat silny selekéni tlak
zvysujici efektivitu jeho rozpoznavani.

o Ovlivnéni rizika predace

Déle se ndm nabizi velmi vyznamna evo-
luc¢né ekologicka otazka, a to vliv UV reflek-
tance na riziko predace. Hlavn{ predatofi
motyll, ptci, jsou totiz také schopni regis-
trovat vlnové délky krat$i nez 400 nm
a kresby vzniklé odrazem UV zéfeni jsou
pro né dobfe patrné. Vliv pfitomnosti UV
kresby na pravdépodobnost predace byl
u dennich motylt opravdu pozorovan (Lyy-
tinen a kol. 2004), avsak je dilezité si
uvédomit, Ze se ultrafialové svétlo oproti
del3im vinovym délkam pomérné rychle
rozptyluje, a proto je jeho vyznam na vét-
81 vzdalenosti z hlediska predace mini-
méalni. Mize tedy velmi dobfe fungovat
jako dulezity signél p¥i komunikaci na
kratkou vzdalenost a selekéni tlak ze strany
predatort neni v poméru k tomuto ptiso-
beni tak silny, aby ho odstranil. UV reflek-
tance by nékdy mohla zastavat i roli handi-
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capu, kdy samice si vybiraji samce s nej-
jasnéj$im vzorem, jenz tak ukazuje své
kvality schopnosti pfeZit i s timto znevy-
hodnénim. Tato zatim netestovana hypo-
téza muZe potencidlné vysvétlit vyskyt
podobnych struktur jen u nékterych druht.

Nakonec uvedeme jesté jeden mozny
vyznam tohoto fenoménu. Vzory odraze-
jici UV zafeni totiZ mohou mit vliv i v sou-
vislosti s parcidlnimi mimikry. Jednim pii-
kladem za vSechny jsou falesné ,,0¢i“ na
konci k¥idel okact (Satyrinae). Vyznam
falednych o&i spociva v upoutani pozor-
nosti predatora, jehoZ prvni ttok obycejné
sméfuje na hlavu, coz znamené okamzité
usmrceni kofisti. V tomto pi¥ipadé motyl
pfijde pouze o ¢ast kiidla a mtze preda-
torovi je$té uniknout. Laboratorni testova-
ni tohoto fenoménu vsak dosud nebylo
zcela pfesvédcivé. Novy zvrat pfisel az
s vyuZzitim ultrafialového svétla a manipu-
lace s intenzitou osvétleni. Napi. u okéace
jilkového (Lopinga achine) mohou ,,zor-
nicky“ falesnych oci a jejich okoli zatit
v UV svétle a ptitahovat pozornost preda-
tora. Tento mechanismus ale funguje pou-
ze za snizeného osvétleni a v pfitomnosti
ultrafialového zafeni. P¥i dostatecné sil-
ném svétle nebo pfi absenci UV zafeni
Gtodi ptaci téméf vzdy neomylné na hlavu
motyla. To odpovida pozorovani, Ze ptaci
Castéji lovi za rozbfesku, pfipadné za sou-
mraku, tedy v dobg, kdy je intenzita svétla
nizsi a fale$né oci spolu s UV reflektantnim
vzorem mohou plnit svou funkci.

Z uvedeného je zfejmé, Ze ohledné vzni-
ku a vyznamu UV reflektance panuje jesté
mnoho otazek, ale jiZ nyni vime, Ze neni
mozné najit néjaky zobecnujici princip
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a ze kresby odréazejici UV zafeni se mohou
uplatiiovat z hlediska riznych evolu¢nich
principd.

Zbarveni a odraz UV zareni u dalSich
skupin bezobratlych

Od 70. let 20. stol. jsou pfedmétem bada-
ni také brouci. Jedna z nejvyznamnéjsich
komplexnich studii této skupiny vznikla
v 1. 1977 a jejimi autory jsou Robert D.
Pope z Britského muzea v Londyné a Ho-
ward E. Hinton z univerzity v Bristolu
(ktery se vsak uvefejnéni prace nedozil).
Fotografovali vice nez 100 druhd z 9 ce-
ledi brouki, pficemz u 70 z nich objevili
struktury zatici v ultrafialovém svétle. Do-
8li k zajimavym vysledkim, napf. ze UV
reflektance je béZnéjsi u fytofagnich druhi
a u skupin zahrnujicich velky pocet noc-
nich zastupcu. Nezabyvali se ale pouze
vyskytem reflektance u riznych druhd,
nybrz i mechanismem jejiho vzniku, ktery
je u brouki zvlasté zajimavy. Existuji tfi
mozné typy struktur uplatiiujicich se v tom-
to fenoménu. U prvniho a nejbéznéjsiho
odraz zpusobuji policka mikrotrichif (5t&-
tinky, které nejsou spojeny s nervovou sou-
stavou). Podobny je rovnéz typ zaloZzeny
na sétach (vlasovité vyrtstky na povrchu
téla hmyzu). Dal$im zdrojem reflektance,
zndmym jen u dospélych brouku z ¢eledi
potemnikoviti (Tenebrionidae) a krasco-
viti (Buprestidae), je bily, prihledny a ztuh-
ly vymések prosvitajici skrz pocetné pory
hrudniho ¢lanku a krovek. Zpravidla jde
o organickou slou¢eninu, ptikladem mize
byt xylol. T¥eti typ se nejcastéji vyskytuje
u nékterych poustnich zastupct potem-
nikovitych. Krovky jsou silné, ale horni
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vrstva jasnd, s bilym nebo svétle nazlout-
lym UV reflektivnim materidlem. Jelikoz
pisek odrazi UV, mohou byt brouci masko-
vani (krypti¢ti) pro predétory. Na druhou
stranu je mozné, Ze ostie kontrastni plochy
¢erné a bilé barvy maji vystraznou (apo-
sematickou) funkci.

Dalsi skupinou, u niz byla objevena UV
reflektance, jsou pavouci, konkrétné celed
béznikovitych. Mnohé druhy evropskych
béznikt si vybiraji kvéty, kde ¢ihaji na
svou kofist — vybér zavisi v prvni fadé na
barvé kvétu tak, aby dosahli co nejefektiv-
néjsiho maskovéani. Nékteré druhy austral-
skych béznikl se v§ak tomuto schématu
vymykaji, alesponi co se ultrafialového
spektra tyce. Télo pavouka totiz v kratko-
vlnném spektru vytvaii na kvétu rostliny
velmi kontrastni vzor, ktery je snadno zpo-
zorovatelny i pro kofist tohoto druhu béz-
nika, tedy v¢elu medonosnou (Apis melli-
fera). Z vyzkumu vsak vyplyva, Ze pravé
kontrast mezi okvétnimi listy a télem
pavouka se jevi véelam velmi pfitazlivy.
Pavouci zfejmé vyuZzivaji vrozené upied-
nostiiovani barevné kresby rostlinnych
kvéth veelami. Je mozné, Ze vznikly kon-
trast jim pfipomind potravu. DtleZitym
bodem v celém tomto potravnim schéma-
tu je porovnén{ evropskych vcel s austral-
skymi, jeZ se nenechaji béznikem o3alit,
jsou schopny ho rozpoznat a vyhnout se
tak predaci. Roli tedy nejspis hraje jisté
naivita evropskych vcel v novém prostie-
di s netradi¢nimi predétory. Mira Gspés-
nosti navic zavisi na zbarvenf téla pavou-
ka — bylo zjisténo, Ze bile zbarveni jedinci
jsou v lakani naivni kofisti asp&snéjsi.
V piipadé australskych vcel vsak maji vétsi
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Sanci tspéchu lovci zluti. V Australii ale
pocet evropskych populaci vcel neustale
roste, takZe ani bili pavouci nemaji nouzi
o dostatek potravy.

Otazkou je také postaveni pavouka coby
kotisti dalsich dravca. Pravdépodobné
i zde existuje souvislost mezi barvou béz-
nikova téla a mirou predace ze strany pta-
kt (i fada ptékt je schopna vidét v oblasti
ultrafialového svétla). Bila barva odrazi
nejvice UV zéfeni, a pro pfipadného pre-
datora je tedy ndpadnéjsi. To mize zna-
menat, ze bilé zbarveni je dani vysoké
uspésnosti v lovu za zvysené riziko vlast-
ni predace. Zluta barva nemusi byt kryp-
tickou primarné z hlediska skryti pfed
kotisti, ale i pfed predatorem.

Zaveér

Nasim cilem bylo ¢tenéfe stru¢né sezna-
mit s problematikou odrazu UV zéfeni u vy-
branych skupin bezobratlych a nastinit
nékteré jeji evolu¢né-ekologické souvis-
losti. Pfestoze se UV reflektanci a vyzna-
mu ultrafialového zafeni v p¥irodé dosta-
va v posledni dobé stédle vice pozornosti,
na jednoznacné zaveéry je piilis brzy. Je
zfejmé, Ze ornamenty viditelné v ultra-
fialovém svétle jsou nakladné struktury,
jejichz kvalita pravdépodobné hraje dile-
zitou roli. V nékterych p¥ipadech byly na
obtiz tim, Ze pfili§ pfitahovaly pozornost
predatort, a tak béhem evoluce podlehly
redukci. Naopak na kvétech rostlin plni
mnoho uZiteénych funkeci. Ultrafialové

Lubomir Hanel, Jana Hanelova

Poznamka k sezonni homochromii
knézice travozelené

Homochromie (kryptismus) je typ ochranného zbarveni, kdy barva zZivocicha
odpovida prostiedi (podkladu), kde se vyskytuje. Sezonni homochromie je pak
postupna zména zbarveni téla s ohledem na ménici se okoli v riiznych obdobich
roku. Tyto procesy byly popsany u riznych druhit hmyzu, napft. u strasilek zna-
me dvojbarvost jedinci, stejné tak i u jinych tzv. ortopteroidnich skupin (jako
napf. kobylek, saranci a kudlanek). Také u nich existuji riizné barevné faze,
které mohou byt vice nebo méné vyhodné jako ochranné zbarveni podle okoli.
U nékterych strasilek a kudlanek 1ze experimentalné vyvolat zménu barvy téla
ranych stadii nymfalniho vyvoje fyzikalnimi parametry, napr. vlhkosti vzduchu.
Je zndmo, Ze v suchém prostiedi byvaji pakobylky béZzné chovanych druht
(napt. pakobylka indicka — Carausius morosus) vétsinou hnédé, ve vlhku a pri
prebytku zelené rostlinné potravy pirevazuji zeleni jedinci. Také u saranci rodu
Acrida byla zjisténa zavislost zbarveni na typu potravy - konzumenti svéze
zelené vegetace byli zeleni, v pripadé Ziru prosychajicich travin se zbarveni
saranci ménilo ze zelené do Zlutavé Sedé. Napadnou zménu muZeme pozorovat
i u nasi bézné zlatoocky obecné (Chrysopa carnea) z Fadu sitokridlych (Neuro-
ptera), u niz zelenavé zbarveni prechazi pred zimovanim v hnédé.

zbarveni slouzi i pfetvafce a mtiZzeme se
domnivat, Ze nas v blizké budoucnosti
¢eka nejeden objev z oblasti mimikry.
Mnoho otazek vsak stdle zistava nezod-
povézenych a fada jevi tohoto ,,neviditel-
ného“ svéta neobjevenych. Tim se nabizi
zajimava perspektiva pro vyzkum v UV
oblasti spektra, ktery ¢ek4, aZ se najde novy
Charles Darwin a odvazné upie svou po-
zornost tam, kam oko ¢lovéka zatim nedo-
hlédlo.

Tento text vznikl za podpory projektu GA
CR P505-11-1459 (Faktory ovliviiujici
variabilitu v reakcich preddtori na apo-
sematickou korist).

Zmeéna zbarveni téla u dospélct plostic
(Heteroptera) byla popsana u nékterych
cizokrajnych druht knézic (Euschistus he-
ros, E. servus, Nezara viridula nebo Plau-
tia stali). Zda se, Ze se tento jev bude ob-
jevovat i u fady dalsich druht knézic
prezimujicich jako dospélci. Zhnédnuti se
povaZzuje za indikator blizici se reproduk-
¢ni pauzy v souvislosti se zimovanim (hi-
bernaci). Zménu zbarveni zifejmé vyvola-
va pfedevsim snizujici se teplota, coz také
souvisi se zastavenim tvorby saméich fero-
mont (ty napt. u knéZice E. heros produ-
kuji pouze zelené zbarveni samecci). Urci-
ta sezonni zdména pestrého zbarveni za
kryci (kryptické) pfed zimovdnim byla
napf. potvrzena i u zndmé cernocerveneé
pruhované knéZzice paskované (Grapho-
soma lineatum).

Vlastni pozorovani
K nagim béZnym plosticim patii knéZice
rodu Palomena. V Ceské republice Ziji
pouze dva druhy — knéZice travozelenéd
(P. prasina) a méné hojna knézice zele-
né (P. viridissima). PfestoZe jsou si velmi
podobné, odliduji se hlavné jinou délkou
prvnich tykadlovych ¢lanka a tvarem okra-
je §titu. Vajicka i larvy se u obou druhu
vyznacuji dokonalym krycim zelenym
zbarvenim, u larev s kombinaci ¢erné bar-
vy, které témto fytosugnim plosticim (saji-
cim na rostlindch) umoziiuje uniknout po-
zornosti predatort i zraku ¢lovéka.
Pokusné jsme v insektériich chovali od
zacatku zafi do zac¢atku prosince 2011 dvé
skupiny (kazda po 12 jedincich) knézic
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