Ty odjakZiva parazituji na svych typic-
kych zvifecich hostitelich — damanech
a mezi nimi je pfendseji flebotomové
P. arabicus, ktefi se adaptovali na zivot
v damanich norach. Damani Ziji vét§inou
ve skalach a na sutovych polich, tedy dale-
ko od lidskych sidel. Do téchto mist lidé
prilis casto nechodi, a pokud ano, tak vét-
$inou béhem dne, kdy nejsou flebotomové
aktivni. Flebotomové jsou $patni letci
a ani v noci, v dobé své aktivity, nedoleti
déle nez nékolik desitek nebo stovek metrt
od svych lihnist v nordch. A tak Sance, Ze
se ¢loveék touto leishmani6ézou nakazi,
byla minimalni az do doby, kdy zacali
osadnici stavét v kamenitém terénu nova
sidla. Stroje terén vyrovnaly a z vyhrnu-
tych kament navrs$ily na okrajich vesnic
rozsahlé balvanité valy, do kterych se vza-
péti ze vzdalenych skal nastéhovali dama-
ni. A s nimi p¥isla i jejich leishmanie a fle-
botomové. Vzhledem k pfesunu damant
do blizkosti domi se nic netusici obyva-
telé novych vesnic dostali do doletové

vzdalenosti flebotom1, ktefi se tak jako
diive infikovali na damanech, ale nemoc
zacali pfendset i na ¢lovéka.

Treti pfibéh se opét odehral v Turecku,
v kopcovité krajiné ohranicujici rozsah-
1é bavlnikové plantdZe nizinaté oblasti
Cukurova. I zde bylo mnozstvi vesnického
obyvatelstva postizeno kozni leishmanio-
zou, av8ak na rozdil od obou pfedchozich
pfipadt byla jako ptivodce usvédeena L. in-
fantum. Tento druh vyvolavé vétSinou
organovou (visceralni) formu leishmanié-
zy, a to nejcastéji u déti, i kdyz jsou z mi-
nulosti zndmy i koZni projevy onemocné-
ni. Navic jde o typickou zoondzu se psem
jako hlavnim rezervodrovym hostitelem
a pocet lidskych pacientid byvé vétsinou
i v hyperendemickych oblastech pomér-
né nizky. Prabéh epidemii v tureckych
vesnicich v8ak vyse popsanému schéma-
tu opét viibec neodpovidal a podle viech
indicif ziskanych béhem naseho dosud
neuzavieného ,vySetfovani“ se zda, Ze
v tomto ptipadé jde zcela atypicky o antro-
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Infekéni nemoci jako hrozba

biodiverzité?

Natura abhorret vacuum.
Priroda se hrozi prazdnoty.
Aristotelés

Organizace spojenych narodu (OSN) vyhlasila r. 2010 Mezinarodnim rokem
biodiverzity. Vyznam zachovani biologické rozmanitosti pro fungovani a bu-
doucnost biosféry, ale i pro rozmanitost samu snad neni tieba vysvétlovat
a obhajovat. Vétsina odborniku se shoduje, zZe biodiverzita v soucasné dobé
¢eli masovému, v historii planety v poradi jiZz Sestétmu hromadnému vymirani
druht. Predchozi (tj. paté) vymirani smetlo z povrchu Zemé mimo jiné pestra
spolecenstvi dinosauru. Pocatky periody nynéjsiho vymirani druhu sahaji hlu-
boko do minulosti a jejich spole¢cnym jmenovatelem je pritomnost ¢lovéka.
V historii planety jde zfejmeé o prvni hromadnou ztratu biodiverzity zptisobenou

sss

biotickym faktorem. PiestoZe se odhady skutecného mnozstvi druhu zijicich na
Zemi ruzni, soucasna rychlost jejich mizeni je alarmujici. I stfizlivé odhady
hovoii o ztraté az 0,25 % druhti roéné (www.actionbioscience.org).

Pri¢in tohoto trendu je mnoho a vétsina
z nich je v obecném povédomi dobie zna-
ma: ubytek a naruseni pivodnich eko-
systému, znecisténi Zivotniho prostfedi
a klimatické zmény. Mezi méné znamé, ale
neméné vyznamné piiciny patii biologické
¢asti nepfeberného mnozstvi invaznich
druht jsou i Zivoc¢isné a rostlinné patogeny.
V odborné literatufe je tento fenomén né-
kdy oznacovan jako ,,znecisténi patogeny
(pathogen pollution)®. Podil patogenti na
ztraté biodiverzity se v8ak zna¢né pod-
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ceriuje. Pritom nésledky jejich sifeni na celé
ekosystémy mohou byt komplexni, zejmé-
na tam, kde patogen najde nepfipravenou
(tzv. naivni) populaci hostiteld. Klasickym
piikladem je zavleceni moru skotu (one-
mocnéni kopytnikt zpisobené paramyxo-
virem) na africky kontinent. Toto onemoc-
néni se v r. 1897 dostalo z Asie do oblasti
Afrického rohu a pandemické vlna béhem
nékolika let prosla celym kontinentem,
aby po 10 letech dosdhla Kapského mysu.
Zanechala za sebou katastrofickou spoust
nejen mezi domécimi zvitaty, ale i mezi
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ponézu. Navic pfendsenou dalsim druhem
flebotoma P. tobbi, ktery zatim u koZnich
leishmanidz nebyl nikdy potvrzen.

Nové pfenasece i rezervodrové hostite-
le se nam podatilo vypatrat i v poustnich
oblastech Alzirska a Tuniska. Na§ dalsi
vyzkum v leto$nim roce pravé zac¢ina na
hranicich mezi Etiopii a Stidanem.

Pfi patrani a honbé za parazity si zno-
vu a znovu uvédomuji, jak jsou p¥irodni
systémy kolem nés vyvazené, a jak i maly,
¢asto dobfe minény zasah do okolni kra-
jiny muize vyvolat dalekosdhlé a spletité
zmeény, které mnohdy kon¢i epidemif ¢i
epizootif infekéniho onemocnéni. A po
letech vyzkumu si také stale zietelnéji
uvédomuji, kolik prdce ndm nasi pred-
chtdci zanechali a kolik ji zanechame
i my svym nasledovnikiim. Objevem a po-
pisem zivotnich cyklt parazitd i celkové
epidemiologické situace v terénu tkol
detektivi kondéi. Prace na potlaceni epide-
mie naopak za¢ina. To je ale uz jina kapi-
tola p¥ib&hu.

volné zijicimi ptivodnimi druhy kopytnika.
Napft. populace buvolt kaferskych (Synce-
rus caffer) poklesla na desetinu ptvodniho
stavu a nésledny nedostatek kofisti vedl az
k dvoutfetinovému sniZeni poctu velkych
masozravci. Soucasné vsak z oblasti bez
kopytniki nahle vymizely krevsajici mou-
chy tse-tse, které pienaseji trypanozomy —
parazitické prvoky zptisobujici spavou ne-
moc u lidi a naganu u dobytka.

EID - Emerging infectious diseases
Timto do ¢estiny jen obtizné pielozitel-
nym terminem jsou oznacovana infek&ni
onemocnéni lidf a zvitat zptisobend §i¥i-
cimi se patogeny, jejichZ vyznam ¢i aredl
vyskytu prudce roste. Napf. mezi vice nez
1 400 patogeny schopnymi vyvolat one-
mocnéni u ¢lovéka se vice nez desetina
fadi mezi ,,emerging pathogens“. Mohou
to byt zcela nové patogeny (napt. viry HIV,
Lassa, Ebola atd.) vynofivsi se ,,z hloubi
dzungle”, at jiZz tou pomyslnou dZungli
myslime cokoli, nebo nové vzniklé vyso-
ce patogenni kmeny jiz zndmého pivodce
(nechvalné proslulé viry ptaci a praseci
chiipky). Mezi EID vak po&itame i fadu
starych patogenti, které se opétovné $ifi
na vyklizené pozice, a to nasledkem rezis-
tence k pouzivanym lé¢iviim (napt. tuber-
kuléza), nebo jako disledek taste¢ného
zmirnéni nikdy nekonciciho boje s infeké-
nimi chorobami (napf. malarie a spava
nemoc). Zna¢nou pozornost téz vyvola-
vaji EID pfedstavované znamymi pato-
geny §ificimi se do nové obsazovanych
tuzemi, at uz ndhodnym zavlec¢enim jako
invazni druhy, nebo nésledkem global-
nich zmén ekosystémi souvisejicich s ob-
hospodafovanim krajiny nebo se zmé-
nami klimatu (dirofilariéza, viry horecky
dengue, zdpadonilské horecky aj.).
Tykaji-li se EID bezprostfedné lidského
zdravi a na$ich zivot{, nebo maji-li znac-
ny ekonomicky dopad, zpravy o téchto
onemocnénich obvykle rychle (byt kratko-
dobé) zaplavi média: SARS, AIDS, zépa-
donilska horecka, Ebola, bluetongue. Skéla
chorob, které maji pfimy dopad na divo-
kou ptirodu a bezprostiedné se podileji
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na tbytku biologické rozmanitosti, je sice
prekvapivé Sirok4, ale tyto zpravy se na
titulni strany denikt dostanou skute¢né
malokdy.

V nasledujicich odstavcich jsme se po-
kusili na nékolika piikladech EID u volné
a mechanismi vedoucich k jejich vzniku
a nastinit mozné dopady na ekosystémy
i celkovou biodiverzitu. BohuZzel, v fadé
piipadt neméa nas piibéh dobry konec
a vyhlidky jsou ¢asto velmi pochmurné.
Navic snaha o potlaceni mnoha zavlece-
nych a $ificich se onemocnéni ma mnoho
nepfiznivych vedlejsich dopadid véetné
drastického sniZzovéani biodiverzity zasa-
zenych tzemi. Napf. k potlaceni sifictho
se zabrohlista Gyrodactylus salaris (ze
skupiny jednorodych — Monogenea), kte-
ry v mnoha skandinavskych fekach prud-
ce snizil pocty lovnych lososovitych ryb,
byla pouzita drasticka likvidace veskeré
rybi osadky v celém povodi, coz tedy vedlo
i k vyhuben{ parazita. I kdyZ bylo nésled-
né povodi ¢aste¢né znovu zarybnéno nasa-
dou z nezasazenych oblasti, ekologicka
rovnovaha se v takto naru$eném ekosysté-
mu obnovuje jen velmi pomalu.

Ptaci malarie

O vétsiné parazitd, resp. infekénich mikro-
organismu nebo patogenti obecné, muze-
me Fici, Ze svym hostitelim sice $kodi,
ale obvykle je nezabijeji. To plati zejména
z evolu¢niho hlediska dostate¢né dlouhou
dobu, béhem niZ se oba partnefi naucili se
svym protéjskem néjakym zpisobem vy-
chéazet. Takové dlouhodobé souziti miize
dokonce prechazet z parazitismu az do
stadia oportunniho parazitismu, nebo do-
konce zcela neskodného komenzalismu.
Toto pravidlo viceméné poklidného sou-
ziti vSak neplati v okamzZiku, kdy se objevi
novy druh patogena, pfi¢emz k této uda-
losti mtiZze vést nékolik zcela odlisnych
cest. Speciaci se mtZe vyvinout zcela novy
typ patogena, na kterého jeho hostitelé
nejsou adaptovani. Dal3f moZnosti je pie-
orientovani patogena na nového hostitele,
ktery se s nim jesté nikdy nesetkal. A ko-
necné tieti moznosti je zavleceni patogena
na nové tzemi s imunologicky naivnimi
hostiteli, ktefi s infekci nemaji Zddnou
zkugenost.

Jednou z klasickych ukazek posledni-
ho uvedeného piikladu je zavleceni ptaci
malarie na Havajské souostrovi. Malarie
ptsobena prvoky rodu Plasmodium nepo-
stihuje pouze lidi (&ty¥i druhy plazmodii)
nebo savce obecné (pfiblizné 50 druhi),
ale téz plazy (cca 90 druhti) a ptaky (vice
nez 40 pojmenovanych druht, mozné viak
mnohem vice). Zatimco lidské, resp. savci
druhy prenéseji komati rodu Anopheles,
do pfenosu ptacich a plazich druht jsou
zapojeny i dal$f koméa¥i rody. Jednim z nej-
lictum pfend$ené komary rodu Culex.
V mistech dlouhodobého souziti plazmo-
dif a jejich hostiteld nenf tento druh pro
ptaky ptilis patogenni. Po kratké akutni
fazi, ktera vsak nemusi byt vzdy pfitomna,
nésleduje dlouhé, vétsinou zcela bezpfi-
znakové chronické obdobi, kdy je sice ptdk
infekéni pro komary, ale nevykazuje zad-
né znamky nemoci. Kromé celosvétového
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rozsifeni ma tento parazit i velmi nizkou
hostitelskou specificitu a isp&sné se vyvi-
ji v ptacich riznych radt. Existuje vsak
mnoho mist, kde se sice ptaci hojné vysky-
tuji, chybi zde ale jejich parazit, plazmo-
dium. V naprosté vétsiné ptipadu jde o kli-
maticky extrémni oblasti s nedostatkem
nebo tdplnou absenci vhodnych pfenasect.
Mohou to byt chladné arktické ¢i antark-
tické oblasti, pousté nebo nékteré odlehlé
ostrovy. Jednou z nich bylo dfive i Havaj-
ské souostrovi.

V souvislosti s jeho postupnou koloni-
zaci bilymi osadniky sem byli zavleceni
kolem r. 1826 komati druhu Culex quin-
quefasciatus, ktefi se zde tispésné mnozili
a stabilné se na ostrovech usadili. Pozdg-
ji, pravdépodobné koncem 19. stol., byly
na souostrovi dovazeny nejrtiznéjsi druhy
zpévného ptactva, s nimiZ se, bohuzel, na
Havaj dostala i pta¢i malérie. Ta se zde
pfedtim nikdy nevyskytovala, nyni se vSak
mohla kviili zavle¢enym komartm rychle
roz§itit mezi ptaci druhy souostrovi. Na-
stalo obdobi hromadného vymirani pivod-
ni avifauny, které nejvice zasdhlo zndmé
havajské satovniky (¢eled Drepanididae,
obr. 1). Zatimco dovezeni ptaci, stejné jako
v dlouhodobém vztahu s plazmodii, ne-
vykazovali téméf Zddné znamky onemoc-
néni, pivodni ptaci obyvatelé Havaje, pro
které byl tento parazit zcela novy, se po
infekci doslova zmitali ve smrtelné kieci.
Nejméné 10 endemickych druht nena-
vratné vyhynulo, po¢ty mnoha dalsich
klesly na zlomek ptivodniho stavu a asi tfi
desitky druhti jsou dodnes kriticky ohro-
zeny. Hlavnim vinikem je pravé ptaci ma-
larie. Nékteré druhy ptakt nasly posledni
utocisté vysoko v horédch, ve vyskach nad
1 300-1 400 m n. m., kde mohou uniknout
z dosahu teplomilnych komart a vyvaro-
vat se infekéniho bodnuti. Navic se po-
dle fady studii zd4, Ze parazit se za nizsi
teploty v pfenasecich hute vyviji, a tak je
procento nakaZenych komarti i mnozstvi
plazmodii v jejich slinach niz$i v horskych
polohéch nez v nizinach.

Hromadné vymirani ptakt bylo natolik
alarmujici, Ze se vzniklou situaci pokusi-
lo fe$it hned nékolik bohuzel nepfilis
tuspésnych zdchrannych programi, sna-
zicich se zejména o odchov ohrozenych
druht v umélych podminkach a o ochra-
nu ptakd pfed koméry. Nadéji do bu-
doucna skytaji malé populace v horskych
polohéch, které predstavuji refugia pii-
slusnych ptacich druhti a od kterych se
ocekava, Ze by se mozna mohly ¢asem pii-
zpusobit k souziti s parazitem. Nejvétsi
nadéji pro ochranaiské aktivity vsak pied-
stavuje zcela neotekavany objev rezistent-
nf linie Satovnika amakihi (Hemignathus
virens), kterd se kupodivu vyvinula v nizi-
né plné infekénich komaérd. Je pravdépo-
dobné, Ze zakladem této relativné pocet-
né nizinné populace amakihi bylo nékolik
jedinct, kterym se podatilo pfezit dtok
malérie diky vrozené odolnosti. Ptaci se
sice nakazi, av8ak akutni faze je pomérné
kratkd, méalo patogenni a onemocnéni
zahy prechédzi do chronické faze. Muze-
me jen doufat, Ze k podobné udalosti do-
jde co nejdfive i u ostatnich druht. Zad-
ny z vyhynulych ptacich druht vsak tuto
$anci jiz nedostane.
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Chytridiomykéza Zab

Mezi obratlovci jsou za viibec nejohroze-
néjsi skupinu povazovéni obojZivelnici.
Smutnym paradoxem je fakt, Ze pravé tato
skupina s ispéchem piezila nékolik pfed-
chozich epizod masového vymirani. Niz-
ka prizptisobivost, izkd vazba na zivotni
prostfedni a vysoky endemismus stoji ne-
sporné za vyhynutim mnoha druht v mi-
nulosti. V soucasnosti je viak za nejde-
struktivnéjsi faktor povaZovana invazivni
mikroskopickd houba z kmene Chytridio-
mycota zvané Batrachochytrium dendro-
batidis. PfestoZe byl tento patogen popsan
az vr. 1999, intenzivni vyzkum v posled-
ni dekddé jasné prokézal pfimou pficin-
nou souvislost mezi §ifenim této plisné
a vymirdnim desitek Zabich druht prede-
vsim v tropickych oblastech. Batracho-
chytrium je v fadé ohledti vyjime¢ny druh
plisné. Ke svému vyvoji potiebuje keratin
z ktize zab. A zatimco u pulci parazituje
v okoli dstniho otvoru, po metamorféze
napadd kzi. V pfenosu mezi hostiteli maji
vyznam mikroskopické pohyblivé zoo-
spory obdafené bi¢iky. Samotné faktory
ovliviiujici patogenitu infekce, citlivost
jednotlivych druhti Zab vici nédkaze a jas-
né mechanismy jejiho $ifeni vSak nejsou
pfilis zndmy. Neni jasny ani mechanismus
patogeneze, ani divod, pro¢ napadené
zaby hynou. Také ptivod samotné infekce
zastird rouska tajemstvi. Predpokladanym
historickym zdrojem by mohly byt africké
drapatky vodni (Xenopus laevis), s nimiz
se infekce v ramci obchodu méla moZnost
rozsifit po svéte.

Smutnych ptikladi vymizeni (resp. tpl-
ného vyhynuti) obojzivelnik nésledkem
tohoto onemocnéni stdle pfibyva. Chytri-
diomykéza zasadné zdecimovala diverzi-
tu jihoamerickych ropuch rodu Atelopus
(obr. 3). Od r. 1980 bylo zdokumentovano
vyhynuti vice nez poloviny v8ech popsa-
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1 Havajsky Satovnik amakihi (Hemi-
gnathus virens). Foto P. LaTourrette

2 Proces habituace (pfivykani na pii-
tomnost lidi) pfinasi kontakty mezi §im-
panzi a ¢lovékem a zvySenou frekvenci
pfenosu infekénich onemocnéni. Sim-
panz vychodni (Pan troglodytes schwein-
furthii) z habituované populace v rezer-
vaci Kalinzu, Uganda. Foto D. Modry

3 Mezi chytridiomykdzou nejohroze-
néjsi rody Zab patii jihoamericti
atelopové — na snimku Atelopus pulcher
z Peru. Foto K. H. Jungfer

4 Hromadné hynuti hvizdalek antil-
skych (Leptodactylus fallax) postihlo
vétsinu plochy ostrova Montserrat
(kvéten 2008). Foto F. J. Lopez

5 Pes hyenovy (Lycaon pictus) patii

v Africe k mizejicim druhtim i kvili
§ffeni viru psinky. Foto P. Brandl

6 Pravidelné vakcinace psi jsou
u¢innou zbrani proti psince a vztekling.
Mt. Kulal, Ketia. Foto D. Modry

nych druht tohoto rodu (celkem 67 z pi¥i-
blizné 120 druht) a vétsina je pFipisova-
na praveé plisni B. dendrobatidis. Pfitom
v nékterych oblastech $lo o dominantni
druhy Zab, které béhem nékolika malo let
zcela vymizely a uvolnéné misto zustalo
prazdné. Pravé na ptikladu rodu Atelopus
byly hodnoceny vyse uvedené hypotézy
o pfi¢inach chytridiomykdzy a zda se, ze
globdlni klimatickd zména nemé p¥imou
souvislost. Jako pravdépodobnéjsi se jevi
hypotéza postupného geografického sitent
patogena v populacich hostiteld. Podobné
destruktivni vliv mélo v uplynulych deseti-
letich Batrachochytrium na populace Zab
v tropické Australii a na zapadé USA. Je-
den z detailné studovanych druht — sko-
kan maskovany (Rana muscosa) béhem né-
kolika desitek let vymizel z vice nez 90 %
lokalit v pohof{ Sierra Nevada.
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Prestoze se zd4, ze chytridiomykdza je
zhoubné pfedevsim pro zaby tropickych
a subtropickych oblasti (zde ale hlavné
v horach), mnozici se ndlezy v Evropé zfej-
mé dokazuji sifeni této exotické infekce
také na nas kontinent (identifikovana byla
uz i v Ceské republice). V Itélii se na tomto
§ffen{ podili introdukovany skokan volsky
(Lithobates catesbeianus). Opatrni musi
byt i sami biologové, nebot praveé ti mohou
byt nechténymi mechanickymi pfenaseci
nékazy mezi lokalitami. Podobné rizikové
jsou jakékoli pfenosy nebo reintrodukce
obojzivelnikti. V nékterych evropskych ze-
mich se proto mezi biology/herpetology
(po vzoru severoamerickych kolegt) stalo
standardem dezinfikovan{ holinek a dalsi-
ho vybaveni mezi nédvitévami jednotlivych
lokalit. Desitky vyhynulych druhi a zdeci-
mované populace americkych a austral-
skych zab dokazuji, Ze je tato opatrnost na
misté! Dalsi vyvoj lze jen téZko odhadnout,
avSak vzhledem k nizké adaptabilité oboj-
zivelnikd lze jen stézi predpokladat vznik
rezistentnich linii odolnych viéi chytri-
diomykoéze, zejména pak u malo pocetnych
nebo geograficky omezenych druhi zab.

Vice nez 10 let vyzkumu chytridiomy-
kézy prineslo fadu poznatkt v oblasti dia-
gnostiky, epidemiologie i terapie téchto
infekci. Zajimavym pfikladem extrémniho
managementu infikované populace je pii-
pad hvizdalky antilské (Leptodactylus fal-
lax). Tato zaba o hmotnosti skoro 1 kg Ziji-
ci v lesich karibskych ostrovi Dominica
a Montserrat byla odnepaméti vitanym
zpestfenim jidelnicku mistniho obyvatel-
stva, coZ se odrazelo i v lidovém pojme-
novani ,horské kute”. Kvuli kdceni lesti
a lovu byla vyhubena na ostrovech Gua-
deloupe, Martinique, Saint Kitts a Nevis.
Populace na Dominice byla neddvno
zdevastovana chytridiomykézou, ktera se
v . 2008 rozsifila i na Montserrat (obr. 4).
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Odbornici z Londynské zoologické spolec-
nosti a Durrell Wildlife Conservation Trust
z Jersey zahéjili okamzitou akci, jejimz
vysledkem bylo odchyceni 50 zdravych
Zab a jejich pfevoz do Evropy, kde se dnes
Gspésné mnozi. V terénu nadéle probiha
monitoring a pokusy s kratkodobou terapii
antimykotiky u volné Zijicich hvizdalek.
Nadéje ochranait se upinaji na moznost
vytvorit z odchovanych jedinct prostych
chytridiomykézy izolovanou populaci p¥i-
mo na Montserratu, ¢emuz napomohla
sama pfiroda. V inoru 2010 vybuch sop-
ky v kopcich Soufriére zavalil ostrov tuna-
mi lavy a popela, coz sice vedlo k dalsi
devastaci biotopti, ale paradoxné také ke
vzniku zcela izolovaného lesniho komple-
xu, odkud bylo obyvatelstvo evakuovano.
Oddélen lavovymi proudy se tak vytvotil
ostravek lesa, ktery by mohl byt poslednim
atoc¢istém hvizdalky antilské.

Sav¢i paramyxoviry, psinka

Pred nékolika lety tym autort (Dobson
a Foufopoulos 2001) publikoval pfedpo-
klady, které zvysuji pravdépodobnost, Ze
konkrétni patogen miize vyvolat EID v po-
pulaci zvitat nebo lidi. Mezi hlavn{ dis-
pozice patii schopnost rychlého §ifeni,
pfezivani ve vnéjsim prostiedi, kratka
inkuba¢ni doba a hostitelska nespecifita.
Tyto predpoklady spliiuji také RNA viry
z ¢eledi Paramyxoviridae, ptivodci celé
fady onemocnéni zvitat i lidi. Kromé jiz
zminéného moru skotu se na epidemic-
kém vymirdni savct podili predevsim
virus psinky a skupina paramyxovirt po-
stihujici mofské savce.

Virus psinky, jehoz hlavnim rezervoé-
rem je pes domadci, je patogenni pro fadu
Selem. Prvnim nédpadnym piikladem té-
méf fatdlnitho dopadu psinky bylo zde-
cimovani poslednich populaci severo-
americkych tchotft ¢ernonohych (Mustela
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nigripes), ktefi jsou bytostné zavisli na
populacich psount prériovych (Cynomys
ludovicianus). V 80. letech byli tchofti
povazovani za vyhynulé, ale r. 1985 byla
piekvapivé objevena mald populace ve
Wyomingu, pravé v obdobi, kdy posledni
prezivsi jedince ohrozovala infekce psin-
kou, na kterou uhynulo i nékolik tchofa
odchycenych pro zdchranny projekt. Jen
$tastnou shodou ndhod se podatilo sesta-
vit chovnou skupinu a zapod¢it zachranny
chov, ktery do r. 2010 vyprodukoval vice
nez 7 000 mladat vyuzitych v reintro-
dukénich projektech. Psinka vsak i nadale
predstavuje zdsadni hrozbu pro fragmen-
tované populace Selem i jedince v zé-
chrannych chovech. Jedinou ochranou je
dtsledna vakcinace.

Na africkém kontinentu predstavuje
psinka spolu se vzteklinou fatalni hrozbu
pro mizejici populace pstt hyenovych (Ly-
caon pictus, obr. 5) a vl¢ka etiopskych
(Canis simensis). V ndrodnim parku Seren-
geti postihla epizootie (obdoba epidemie,
ale u zvifat) psinky i populaci lvi. Rezer-
voarem viru byvaji populace psi doma-
cich. I tady je jedinou moZnou odpovédi
vakcinace (obr. 6), kterd se dnes provadi
v ramci projekt v Tanzanii, Keni, Etiopii
i Jizni Africe. Cilem vakcina¢nich kampa-
ni jsou predevsim psi domaci Zijici v ko-
munitach sousedicich s chrdnénymi ob-
lastmi. Usp&sné jsou i pokusy s vakcinaci
divokych Selem, obvykle prostfednictvim
oralnich vakcin (obdobné jako vakcinace
lisek v Evropé proti vztekling). Zakladnim
problémem je ovem logisticka a finanéni
udrzitelnost téchto projektd v dlouhodo-
bém métitku. Injekéni vakcinace psi je
obvykle kombinovana s vakcinaci proti
vztekliné a nespornym uzitkem je i ochra-
na lidské populace pfed timto smrtelnym
onemocnénim.

Suchozemské Selmy vsak nejsou jedi-
nou skupinou savct ohroZenych psinko-
vym virem. Velice vhimavi jsou také tule-
ni. Béhem epizootie psinky v populaci
tulenia kaspickych (Phoca caspica) uhynu-
lo podél pobfezi Kazachstanu v r. 2000
béhem dvou mésicti okolo 10 000 tuleriti.
Predpoklddanym zdrojem infekce byl opét
pes doméci. Kromé vlastniho viru psinky
koluje v populacich motskych savct né-
tzv. PDV neboli Phocine Distemper Virus),
pusobicich hromadné hynuti rtznych
druht tuleniti. Spole¢nym jmenovatelem
téchto drobnych epizootii je vysoka mor-
talita a rychlé §ifeni. Dlouhodoby ochra-
nétsky projekt se tak mtize béhem néko-
lika mésicii zménit v totélni katastrofu,
zejména v oslabenych a nepocetnych
vyspélych stati. Neveselé statistiky z dan-
ského pobtezi uvadéji thyn 60 % tulent
obecnych (P. vitulina) v r. 1988 a 30 %
v r. 2002. Pokroky na poli vyvoje vakcin
v8ak dédvaji zbytktim populaci tuleni jis-
tou nadéji.

Horské gorily

Zdrojem infekénich onemocnéni miize byt
pro volné zijic{ zvitata také ¢lovék. Mira
prenositelnosti ndkazy mezi lidmi a zvifa-
ty je imeérna fyziologické podobnosti a fy-
logenetické pfibuznosti. Zatimco s mof-
skymi koraly nebo zdbami si nemame moc
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7 Psi domaci maji v tradi¢nich
africkych kulturdch vyznamné postaveni.
Jejich pocet v3ak roste a v fadé oblasti
predstavuji epidemiologicky problém
nejen pro volné Zijici a doméci zvifata,
ale i pro obyvatele. Severni Keila,

kmen Turkana. Foto D. Modry

co vymeétiovat, lidoopi jsou za blizky evo-
lu¢ni vztah s nami ,,odménéni* pestrou
gkéalou infekci. V posledni dekadé se vénu-
je pozornost pfedevsim nejvice ohrozené
populaci goril a $impanzt. Pochopitelné
(Gorilla beringei), kterych k dnesnimu dni
pifezivé jen nékolik stovek. P¥i¢in jejich
ohroZeni je mnoho. Mezi nejvyznamnéjsi
patii dramatické ubyvani biotopti, ptilezi-
tostné pytlactvi a pokles genetické diver-
zity v malych populacich. V posledni dobé
se vak ukazuje, Ze neméné vyznamnym
problémem jsou infekéni nemoci. Posled-
ni dekddy jsou obdobim nebyvale tizkého
kontaktu mezi lidmi a lidoopy. Vétsina
skupin horskych goril je dnes habituovana,
tzn. ptivykla na kazdodenn{ izky kontakt
s vyzkumniky, stopati i strazci parku, ale
predevsim s turisty, ktefi predstavuji za-
sadni zdroj p¥{jma pro mistni komunity
i vlady p¥islusnych zemi. Diky ekoturisti-
ce se tak gorily stavaji druhem, ktery za-
stfeSuje a dostateéné odtivodiiuje ochranu
celého ekosystému horskych lest. Para-
doxem je vSak fakt, Ze proces habituace
(zvykani si na pfitomnost lidi) soucasné
vede k $ifeni lidskych infekci mezi gorily.
Terénni epidemiologické studie ukazuji,
ze zdrojem mohou byt jak turisté, tak mist-
ni obyvatelstvo, i kdyZ rizikové infekce se
mezi témito skupinami mohou vyznamné
lisit.

Vzhledem ke snadnému $ifeni a kratké
inkuba¢ni dobé jsou nebezpecné piede-
v§im vir6zy, zejména virova poliomyeliti-
da, spalnic¢ky a chfipka. Nebezpectné pa-
togeny je mozno nalézt i mezi bakteriemi
(pfedevsim tuberkulé6za, shigel6za a sal-
moneldza). Spektrum infekci pfenosnych
mezi lidoopy a ¢lovékem zahrnuje i fadu
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parazitéz. Vyzkumy poslednich dvou let
dokazuji, ze lidoopi s ¢lovékem sdileji
i ptvodce malérie, zejména Plasmodium
falciparum. Bez vyznamu nejsou ani hel-
mintézy traviciho traktu, predev$im infek-
ce skrkavkami, tenkohlavci a nékolika
druhy strongylt. P¥i srovnéani s opravdu
divokymi populacemi goril vykazuji habi-
tuovand zvifata vy$si miru nakazy. Tento
fakt byva obvykle vysvétlovan nejen vyssim
rizikem kontaktu s infekénimi agens, ale
také chronickym stresem téchto zvifat,
ktery se muZe projevit na vykonnosti imu-
nitnich mechanism.

Populace bonobt (Pan paniscus), §im-
panzu (P. troglodytes) a goril nizinnych
(G. gorilla) jsou piece jen pocetnéjsi a je-
jich ohrozen{ infekcemi neni tak bezpro-
stfedni. Vyjimkou jsou nakazy proslulym
smrticim virem Ebola, ktery v soucasné
dobé piedstavuje hrozbu pro populace
goril nizinnych v konzské panvi. Nakaza
sice neni pfimou p¥i¢inou vymfeni, mtize
vsak vést k redukci populace pod udrzi-
telnou troven. Vyzkumy z 90. let dokaza-
ly az 90% mortalitu v populaci niZinnych
goril v ndrodnim parku Minkébé v Gabo-
nu. V globalnim mé¥itku se odhaduje, ze
onemocnéni v poslednich desetiletich
usmrtilo okolo jedné t¥etiny vSech goril
a pozornost se tak stéle vice obraci k moz-
nostem vakcinace. Jakkoli utopicky tato
myslenka vypadd, ockovani by mohlo na-
pomoci alespoii v nékterych populacich
lidoopt udrzet pocetnost nad kritickou
droveri. Bez vyznamu neni ani fakt, Ze
maso lidoop1, resp. kontakt se zvifaty ulo-
venymi v ramci ilegdlniho lovu, je také
¢astym zdrojem praniku viru Ebola do lid-
skych komunit.

Zavérem...

Cilem tohoto ¢lanku neni vyvolat vinu
pesimismu. Chtéli jsme spise poukazat na
nezbytnost studia infekénich onemocnéni
volné Zijicich zvifat, a to nejen téch, kterd
jsou ikonami ochrany p¥irody, ale i onéch
mensich a nendpadnéjsich. Pravé témito
problémy se zabyva nedavno vznikly obor
tzv. ochranatské mediciny (conservation
medicine). Na rozdil od lokalnich environ-
mentdlnich zmén a problému s manage-
mentem chranénych izemi a druhti nesou
v sobé infekéni onemocnéni volné Zijicich
zvifat moznost pfenosu do nedotéenych
tzemi (viz pfipad chytridiomykézy v per-
fektné zabezpectenych nérodnich parcich
australského Queenslandu) a schopnost
béhem kréatké doby zdecimovat zasazené
populace pod udrzitelnou tdroveini. V p¥i-
padé fragmentovanych populaci je nebez-
peci fatalnich nasledkt a vyhynuti o to
vétsi (viz psinka u tchotft ¢ernonohych).
Soucasna drovein veterinarni mediciny
a biomedicinskych disciplin nabizi Sirokou
gkalu preventivnich i le¢ebnych zakrokd,
kterymi je mozno pfispét k zachrané popu-
laci zvifat ohroZenych infekcemi. Nezbyt-
nost téchto intervenci mohou pesimisté
chapat jako smutny doklad toho, jak hlu-
boké a nevratné jsou zmény v biosfére.
Soucasné dil¢i ispéchy ochranaiské medi-
ciny v8ak poskytuji i optimisticky a sou-
¢asné stimulujici dhel pohledu. Boj mozna
neni zcela ztracen.
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