Geneticky upraveni kozlové planetu neovladnou,
rekl védec v Rozstrelu
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Petr Svoboda z Ustavu molekularni genetiky AV CR byl hostem pondélniho Rozstielu na téma vyzkum
kmenovych bunék, pri némz se vkladaji lidské buiiky do téla zvirat. DoSlo na mozné prinosy i rizika
takovych vyzkumii.

Japonska vlada nedavno schvalila kontroverzni vyzkum kmenovych bunék, pfi némz se v embryich mysi a krys
budou péstovat lidské burniky. Dlouhodobym cilem je vznik lidskych orgdnt pro transplantaci.

O tom, jak muze takovy vyzkum dopadnout a jaké védclim otevird moZnosti, jsme si povidali s hostem pondélniho
Rozstielu Petrem Svobodou z Ustavu molekularni genetiky AV CR.

.,V prvni fazi to bude tak, ze do téla zvifat se vlozi malé mnozstvi lidskych embryonalnich kmenovych buné¢k a
budeme sledovat, jak se jim ve zvitatech dafi,” fikd Petr Svoboda. Védci budou sledovat, zda se naptiklad
neubudou ménit v rakovinotvorné buiiky, jak se budou nadale d€lit a specializovat atp.

Cilem - ktery je zatim podle Svobody opravdu pouze sci-fi - by bylo vstiiknout ptipravené lidské burnky, mozna
buiky samotného pacienta, do praseciho embrya. V ném by pak vyrostl orgén, ktery by se pacientovi
transplantoval, a to relativné jednoduse a spolehlivé, protoZze by nemély byt problémy s imunitni komptatibilitou.
V tuto chvili nejsme v pozici, kdy bychom mohli redlné vypéstovat lidské organy v téle hlodavci.

Technicky by mél probihat experiment zhruba tak, Ze se pripravi krysa s mutaci, kvili které se nevyvine urcity
organ. ,,Vyvoj toho zvifata pak zachrani do néj vpravené lidské kmenové bunky, ze kterych se chybéjici organ
vytvoii,* fekl Petr Svoboda.

,,Myslim, Ze se musi najit jednoduchy modelovy ptiklad, na kterém se technologie vyvine,” fekl Petr Svoboda. V
prvni fazi by se tedy ,,péstovani* novych ,,ndhradnich dili* pro lidské pacienty v laboratofi, mélo soustiedit na
jednodussi priklady. Piikladem by mohly byt organy s relativné jednolitou populaci bunék, jako jsou rohovka
nebo napiiklad tieba i kize.

Svoboda ptipomnél ptisobivy priklad celotélové transplantace kiize u chlapce, kterému kvili vrozené vadé v DNA
neustale odumirala ktize a cely Zivot trpél neustalymi bolestmi. Védci v laboratofi vypéstovali ndhradni kazi s
genetickou Upravou, ktera odstranila vrozenou vadu nemoc zpusobujici.

Cesky genetik oviem neni piehnanym optimistou. Podle néj je u fady pokrokovych biotechnologii jsou
problémem néklady na 1é¢bu a také také nejisty ucinek. ,,Pfeprogramovani‘‘ bunck, tedy odstranéni vady z DNA,
je statisticky proces, u kterého je uspéch predem vzdy nejisty. U ¢asti bun€k se vzdy prosté nepodaii - a to mize
znamenat, Ze proces nikdy nedosahne takove spolehlivosti, aby se dal pouzit v medicinské praxi.

Konkrétné péstovani lidskych organii ve zviratech podle néj navic nese nezanedbatelné riziko prenosu zvifecich
nemoci na ¢lovéka. ,,Nemyslim si, ze ovSem, Ze jde o slepou ulicku, fika Petr Svoboda. Zjisténé informace se
mohou hodit naptiklad na vyrobu bilkovin nebo jinych latek vyuzitelnych v mediciné. Dulezitost téchto ¢asto
velmi drahych a na vyrobu naro¢nych latek v medicin€ v poslednich letech vyrazné roste, naptiklad u Casto
zminovanych biologickych léceb.



Pfinosy podobného vyzkumu jsou tedy nejisté, ale pomérné dobte ptedstavitelné. Svoboda si ovsem nedokaze
pfedstavit, Ze by mohla zpisobit néjaké riziko pro okolni svét. Bezpecnostni opatieni kolem studia geneticky
modifikovanych organismu jsou podle n€j velmi pfisna, navic ,,nefunguji tak, jak si predstavuje sci-fi“.

Upravy vysich organismi podle n&j nepredstavuji prakticky zadné riziko nejen proto, Ze se chovaji za velmi
piisnych bezpecnostnich opatieni, ale také se pomalu mnozi a jsou snadno dohledatelna. ,,Geneticky modifikovani
kozlové planetu neovladnou, fekl s nadsazkou. VéEtsi riziko potencialné predstavuji Upravy jednoduchych a
rychle se mnozicich organismii, jako jsou viry, ¢i bakterie. Ale ani u téch se pres desitky let trvajcici vyzkum
obavy ze ,,supermutaci* nikdy nezhmotnily.

Svoboda sahl po ptikladu z oboru biologickych zbrani z byvalého SSSR, do kterého jsme mohli nahlédnout diky
divoko*, ve volné ptirodé. Jakykoliv umély zasah do viru zptsobil pak pokles ti¢inku nebo virulentnosti, fekl v
Rozstielu Petr Svoboda.

Jak to s ,Jékem proti rymé*“?

Doslo i1 na vyzkum samotného Petra Svobody (coZ neni péstovani ndhradnich orgdni). V roce 2013 zvefejnil
studii v prestiznim Caopise Cell, kterd popisuje do t¢ doby nezndmé detaily starého a dnes ,,vypnutého* typu
imunitni ochrany v sav¢im téle.

Za zminény vyzkum dostal mimo jiné nejen vyznamny evropsky grant ERC, ale také cenu Nada¢niho fondu
Neuron, ktery udalost propagoval titulkem ,,Ryma uz nepotrva sedm dni* - autofi objevu si totiz dokazali
predstavit, ze nove objeveny stary mechanismus obrany proti virim by mohl vyhledové nabidnout nové moznosti
1écby. Jak to tedy s novym ceském Iékem proti rymé vypada po Sesti letech?

,Zajimave, fekl Svoboda v Rozstielu. ,,Ale ja nebudu nic slibovat,” dodal ovsem. Béhem poslednich nékolika
let se podle zatim nepublikovanych vysledkl tymu udajné podafilo prokazat, ze u mySi mize aktivace této staré
obrany zkratit priab&h nekterych virovych onemocnéni (bohuzel ne chiipky).

OvSem aktivace systému vyZaduje cilenou genetickou tGpravu. Tym by se tedy nyni rad zamé&fil na zkoumani
naptiklad moznosti ,,zapnuti“ systému negenetickym zptsobem (a také dalsi otazky), to bude ovSem vyzadovat
dalsi finan¢ni prostiedky.

Kratky Zivotopis

Petr Svoboda je absolventem Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Po dokonceni studia odjel do
Philadelphie, kde v roce 2002 obhajil doktorat z bunééné a molekularni biologie. Dalsi tii roky pracoval v Basileji.
V roce 2007 se vratil do Prahy a od té doby vede laboratoi na Ustavu molekularni genetiky AV CR a vyuduje na

PiF UK (kde se v roce 2013 stal docentem). Vénuje se intenzivné problematice Ph.D. studia a byl inicidtorem
projektu vetejné laboratofte.

Je také jednim z mala Ceskych nositeli prestizniho grantu Evropské vyzkumné rady (ERC). V jeho ptipadé€ na
projekt zkoumani obrany organismu proti virim s pomoci evoluéné starsiho principu tzv. RNA interference.
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