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Vazeni ucitelé, i vletoSnim roce jsme
pro listopadovy Tyden védy a techniky
pripravili Dny otevienych dveri a v jejich
ramci také specialni program

vénovany pouze Skolam.

Na rozdil od predchozich let probihaji letos skolni exkurze na na-
Sem Ustavu pouze ve ctvrtek 14. listopadu 2019 od 9 do 16 hodin.
Zde najdete seznam exkurzi, workshopt a prezentaci nasich skupin,
které predstavuji svlj vyzkum a témata, jimiz se zabyvaji. Exkurze
a prednasky jsou ureny pro studenty od 13 let (od 8. tFidy ZS) a trvaji
cca 30 min.

Z bezpecnostnich a praktickych divodl se jednotlivych exkurzi
muze zucastnit maximalné 13 osob. Pokud planujete privést vice stu-

V pripadé technickych potiZi s registraci kontaktujte Jakuba Simona:
jakub.simon@uochb.cas.cz
\f +420 220183 417

dent(, je nutné je predem rozdélit do vice skupin a pro kazdou sku-
pinu zvlast navrhnout a rezervovat vlastni program (jejich jednotlivé
exkurze se napiiklad mohou stfidat, takze uvidi totéz, pouze v jiném
poradi). Také vas prosime, abyste zvazili pocet exkurzi, na které se
prihlasujete. Vzhledem k tomu, ze mezi jednotlivymi prezentacemi
neni zadna prestavka a ne vzdy je mozné pti nich sedét, nedoporu-
Cujeme vice nez 3 za sebou. Mezi exkurzemi si také mulzete naplano-
vat 30minutovou prestavku a tuto dobu stravit v nasi sSatné. Exkurze
a prednasky, pfi nichz je mozné sedét, jsou oznaceny symbolem Zidle.

V pripadé jinych dotaz( kontaktujte Terezu Schrépferovou:
tereza.schropferova@uochb.cas.cz
\’,’ +420 220 183 379



PREHLED EXKURZI
A PREDNASEK

Bakterie - kamaradi, nebo nepratelé?

Bakterialni resistence dramaticky nar(ista a zaroven pocet novych
schvalenych antibiotik klesa. Zacina post-antibioticka éra? Co ma-
zeme délat, abychom se vyhnuli antibiotické krizi a mohli spolecné
s bakteriemi spokojené obyvat planetu Zemi dalsi tisice let?

Bunéc¢na zahradka

Péstovani bunék mimo zivy organismus v laboratornich podmin-
kach je vyznamnym nastrojem pro vyvoj novych Iéciv. Ukazeme si,
v jakych podminkach jsou bunécné kultury stastné, co jim skodi
a jaké metody a pristroje nam pomahaji k hodnoceni Gcinnosti zce-
la novych molekul. Prijdte nahlédnout do nasi bunécné zahradky.
Soucasti ukazky je i pozorovani bunécnych kultur pod mikroskopem.

Co skryva virus?

Chcete veédét, co ukryva virus uvniti své viralni obalky? V nasi
laboratofi zkoumame chemické slozeni genetického materialu,
napf. viru HIV. Z viru izolujeme jeho RNA. Tu analyzujeme pomo-
ci hmotnostni spektroskopie a zjistujeme, zda na ni ,sedi” dalsi
molekuly, které mohou mit rizny vyznam a pomahat pri nakaze
hostitele. Odhaleni novych modifikaci viralniho genomu by se
v budoucnu mohlo hodit pfi vyvoji novych typt senzor( virovych
infekci (tedy diagnostickych metod) nebo vakcin.

Hmotnostni spektrometrie

Vite, kolik vazi ibuprofen a kolik hemoglobin? | takové latky si umi-
me zvazit. Pouzivame k tomu pfistroje, které se jmenuji hmotnost-
ni spektrometry a které umoznuji urcit molekulové hmotnosti riz-
nych typl sloucenin. Takové ,vazeni” vam ukazeme a vysvétlime
vam, na jakém principu se tak déje. Pfedvedeme nékolik typl pfi-
strojl a spolecné ,zvazime” nékolik sloucenin. Na zavér se podiva-
me, jak vypada hmotnostni spektrum a co z ného mizeme vycist.

Hormon insulin a poruchy v jeho pusobeni.
Nové vyhledy pro diabetiky d

Insulin je hormon regulujici zakladni energetickou rovnovahu or-
ganismu. Poruchy v jeho plsobeni vedou k zavaznému onemoc-
néni zvanému diabetes mellitus neboli cukrovka. Tou trpi v Cesku
vice nez jeden milion obyvatel a je dnes povazovana za zavaznou
spolecenskou hrozbu. V prednasce vysvétlime mechanismus pa-
sobeni insulinu, vzniku cukrovky a soucasné metody jeji IéCby.

Chemicka komunikace hmyzu d

Chemicka komunikace je nejstarsi podobou dorozumivani, pou-
Zivaji ji i jednobunécné organismy ve vodnim prostredi. Na sousi

dominuji chemické komunikaci malé, vzduchem se sifici molekuly -
feromony - vnimané ¢ichem. V ramci hmyzu je to predevsim hmyz
spolecensky, ktery dokonale ovladl vyuziti feromon( pro slozZitou ko-
munikaci (nejen) uvniti svych hnizd. V ukazce predvedeme, jak spo-
lecensky hmyz, konkrétné termiti, vyuziva chemické komunikace ke
znaceni cest za potravou a zpét do kolonie.

Chytlava chemie

Maze chemie tikat a kmitat? MGze a my si ukdzeme jak. Mlze che-
mie svitit? MGzZe a také si ukazeme jak. Mze chemie horet? No, ka-
zdy vi, ze muze, ale na kolik riznych zplsobl se nam to povede?
A to neni vSechno. Chemie mUize predvadét i spoustu dalsich kouzel
a nékteré z takovych experimentt si i sami vyzkousite.

7y wve

Jak se vyviji a testuji potencialni Iééiva na chro-
nickou hepatitidu B a rakovinu

Skupina HBV Cure se zabyva vyvojem a testovanim novych latek, které
by mohly byt pouzity jako potencialni |éCiva na rakovinu a chronickou
hepatitidu typu B. BEéhem prezentace posluchac¢lm priblizime, pro¢
a jak se takovy biologicky vyzkum déla, a ukazeme i to, jak provadime
jednotlivé pokusy a jak data vyhodnocujeme. V molekularné biologic-
ké laboratofi budete mit moznost prohlédnout si potfebné vybaveni
a na cokoliv se zeptat.

Kontrolované pasmo! aneb Vyuziti radioaktivity
PFi vyvoji léciv

Moderni léky jsou ucinné v davkach v fadu miligram na pacienta. Sle-
dovat chovani ucinné latky o tak nizké koncentraci v Zivém organismu
je ale nelehky ukol. Pripojenim radioaktivni znacky na stopovanou latku
ziskdme nezaménitelny signal a maximalni citlivost, ¢imz se sledovani
osudu molekuly [é€iva v organismu dramaticky zjednodusuje. Ukaze-
me vam, jak s takovymi znackami pracujeme a co k tomu vyuzivame.

Kyseliny, zasady a pH - k ¢emu to je a jak to
méFime d
Kdyz se fekne pH, radé studentt se vybavi obavané pisemky z chemie
plné zakernych vypoctl. My bychom vam radi ukazali, ze na pH neni
nic zakerného a Ze je to dllezita vlastnost latek, o které se vyplati néco
védeét, podobné jako je treba teplota. pH mizeme méfit a premyslet
papirkd a pH indikatord si ukazeme, jak na to. Budeme mérit pH zcela
béznych latek a tekutin, jako je dzus, mineralka, roztok jedlé sody, ky-
selina citronova Ci ocet. Nasledné si vyzkousime pH dané latky zmeénit
pridanim silné kyseliny ¢i zasady, coz nam umozni sledovat pravé pH
indikator. Dozvite se, proc je pro nas pH dulezité v laboratori, na které
kyseliny a zasady si dat pozor, ale také kdy pH méfime v bézném Zivoté.

Lze pomoci svétla odhalit strukturu molekuly?

Ukazeme vam, jak latky interaguji se svétlem v ultrafialové, viditelné
ainfracervené oblasti a co se tim o nich dozvime z hlediska chemického
i biologického. Béhem exkurze vam ukazeme jednotlivé metody a pripra-
vy vzorkUd. Poznate, zda a jak Ize z ,krivé ¢ary” spektra urcit chemickou
strukturu latky nebo konformaci biomolekuly (napt. proteinu ¢i DNA).




Molekuly proti parazitiim sajicim krev d

Zabyvame se enzymy, které paraziti pouzivaji pro traveni lidské
krve. Cilem nasi prace je zjistit, jak tyto enzymy funguji a pfipravit
ucinné molekuly, které blokuji jejich funkci a mohou byt vyuzity
jako antiparazitarni léciva. Studujeme napfriklad evropska klistata,
prenasejici boreliozu a encefalitidu nebo tropické krevnicky, které
zpUsobuji bilharziézu u 200 miliond lidi.

Nanocastice pro diagnostiku a léébu chorob

Z pohledu nanocastic jsou bunky velké asi jako mrakodrap pro
mys. Nanocastice mohou do bunky snadno proniknout a Iécit ji,
nebo také ucinné zabijet. Na prikladu nanoarchitektur zalozenych
prevazné na zlaté a diamantu ukazeme, jak by se mohla v budouc-
nosti lécit rakovina pomoci metody vyvinuté v nasi laboratofi.

Nebezpecéné viry - jak se pfed nimi chranit?

Navstéva virologické laboratore, kde hledame a testujeme slibné Iéky
na fadu nebezpecnych nemoci zplsobenych viry. Pfedstavime vam
nejnebezpecnéjsi viry minulosti a soucasnosti, povime si o tom, jak
zabezpecit laborator a personal pfi praci s témito viry a ukazeme si
video z laboratore s vysokym stupném biologického zabezpeceni.

Peptidy v lécbé obezity, diabetu a neurode-
generace d

Peptidy, které se Ucastni regulace prijmu potravy, ovliviiuji energe-
tickou rovnovahu celého organismu. Nékteré z nich snizuji pfijem
potravy (,vypinaji hlad”) a zlepsuji glukdézovou toleranci. Takové lat-
ky by mohly byt potencialnimi léky pri obezité a diabetu. Na nasem
oddéleni testujeme stabilni analogy téchto peptidl a snazime se
najit mechanismus jejich ic¢inku na bunkach a na modelech obezity
u mysi a potkant. Zkoumame, co délaji s tukovou tkani i s central-
nim nervovym systémem.

Posvitte si na DNA

Geny zapsané v nasi jedinecné DNA rozhoduji o zdravi a nemoci
nebo dokonce Zivoté a smrti. Proto retizek ¢tyr pismen v podobé
deoxyribonukleové kyseliny pritahuje kazdého, kdo se o zivém svété
v nas a kolem nas chce néco dozvédét. Uvidite, jak s pomoci
jednoduchého vybaveni mizeme DNA ziskat a dale s ni pracovat.
Také si ukazeme, Ze pismena DNA dokazeme nejen Cist, ale také pre-
skupit, smazat nebo dokonce UpIné prepsat. Jak takové zmény mo-
hou lidstvu byt uzitecné, ale i nebezpecné, se dozvite prave u nas.

Steroidy trochu jinak aneb Kdyz pFibéh zacina
u genialniho mozku a ne u velkych svali d

Kdyz se fekne steroidy, vétsina z nas si predstavi obrovského sva-
lovce. A taky vsichni védi, ze cholesterol je ten nejvétsi dabel a zabi-
jak. Ve skupiné Steroidnich inhibitor( se dozvite, ze steroidy umi byt
i ,hodné” a |écivé. Povime vam, jak steroidy funguji v lidském téle
a jak steroidni slouceniny funguiji pfi stresu, uceni, agresi, strachu
nebo spanku a popiseme si, jakymi metodami se tyto vlivy studuji.

Stof nas vezdejsi
Jak vypada bézny den organického chemika? Jak se ktery pristroj po-
uziva, kde se vlastné zapina a k ¢emu slouzi? Co znamena ,$tof“? Na

nasi exkurzi se zdbavnou a interaktivni formou naucite zaklady preziti
v chemickeé laboratofri s tim nejmodernéjsim vybavenim.

Tajemstvi hmoty

K tomu, abychom zjistili, jaké chemické prvky mame ve vzorku, pou-
zivame chemické reakce a fyzikalni interakce. Hmotu napriklad vybu-
dime (,nakopneme”) za studena rentgenovym zarenim nebo pomoci
indukéniho ohfevu na teplotu srovnatelnou s teplotou na povrchu
hvézd. Hmota pak vysila charakteristické zareni, ve kterém je zakodo-
vana informace o pfritomnosti a mnozstvi jednotlivych prvka. Prijdte
porozumeét jednomu z jazykd vesmiru.

Ultramikroanalyza lééiv a biomolekul kapilarni
elektroforézou

Predvedeme vam unikatni pristroje vlastni konstrukce pro moderni,
vysoce ucinnou a vysoce citlivou analytickou metodu - kapilarni
elektroforézu. Vysvétlime vam princip metody a ukazeme jeji vyuziti
pro ultramikroanalyzu IéCiv i jinych biologicky aktivnich latek, napf.
hormont, enzym, antigen(, protilatek, antibiotik a antivirotik. Pro
analyzu postaci vpravit do kapilary tenké témér jako vlas nanolitrové
objemy roztoku latek rizného chemického slozeni: organické i anor-
ganické kyseliny a baze, aminokyseliny, peptidy, bilkoviny, steroidy,
sacharidy a slozky a fragmenty nukleovych kyselin.

Vyvoj protinadorovych nukleosidt

Srozumitelnou interaktivni formou vam predstavime vyvoj tzv. proti-
nadorovych nukleosidt. To jsou latky, které mohou proti nadortim bo-
jovat tak, Ze pripominaji stavebni soucastky DNA. Ukazeme vam s nimi
nékolik experimentl ze vS§edniho dne organického chemika, nékteré
z nich si budete moci také sami vyzkouset.
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