Lukas Laibl

Jak rostli trilobiti:
postembryonalni vyvoj davno
vymielych c¢lenovcii

Trilobiti (Trilobita) patti spole¢né s dinosaury mezi klasické symboly zaniklé-
ho zZivota. Mnozstvi morfologickych znaku na jejich krunyti a hojnost ve fosil-
nim zdznamu v kombinaci se zna¢nym prostorovym a ¢asovym rozsiienim déla
z trilobitii idealni modelové organismy pro studium paleobiologickych, eko-
logickych a evolu¢nich procesii. Za zminku stoji také skutecnost, Ze u mnoha
z nich mame velmi dobré informace o postembryonalnim vyvoji — do dnesni
doby byl detailné popsan u vice nez 100 druhu téméf z celého svéta. Diky tomu
muzeme pochopit a vysvétlit napt. paleobiogeografické rozsifeni jednotlivych
druht, mikro- i makroevolu¢ni trendy v ramci nékterych skupin nebo jejich
fylogenetické vztahy na ruznych taxonomickych drovnich. Je vhodné pripo-
menout, Ze poprvé byla ontogeneze trilobitii popsana pravé na materialu z na-
seho izemi, a to francouzskym badatelem Joachimem Barrandem pred vice nez
160 lety v prvnim svazku jeho Systéme Silurien du Centre de 1a Bohéme (obr. 3

na str. 309).

Chitinové vnéjsi kostra (exoskelet) trilo-
bitt byla inkrustovdna uhli¢itanem vape-
natym pravdépodobné jiz zdhy béhem
jejich ontogeneze. A protoze trilobiti, stej-
né jako ostatni ¢lenovci (Arthropoda), pra-
videlné svij exoskelet svlékali, zanechali
po sobé v sedimentech prvohorniho stafi
bohaty fosilni zdznam, véetné jednotli-
vych rastovych stadii. Dodnes se tak moh-
li zachovat i miniaturni juvenilni jedin-
ci nékterych druht, sotva vétsi nez &tvrt
milimetru.

Najit drobné ontogenetické stadia trilo-
bitt neni (alespori u nékterych druhi nebo
na nékterych lokalitach) az tak slozité, jak
by se na prvni pohled mohlo zdat. Tyto
nepatrné zkamenéliny byvaji zachované
jako otisky v jemnozrnnych bfidlicich
(obr. 1) nebo prachovcich, a tak sta¢i na
dané lokalité pozorné prohlizet lupou kaz-
dy kousek horniny. V nékterych pfipadech
muZe byt pivodné vapnity kruny¥ ranych
stadii prosycen nebo nahrazen oxidem

kiemicitym (silicifikovan) ¢i fosforecna-
nem vapenatym. Pokud se tak stane napf.
ve vépenci, 1ze rozpustit okolni horninu
zfedénou kyselinou a drobné, trojroz-
mérné zachované zbytky (obr. 2) vybrat
z nerozpustného rezidua pod optickym
mikroskopem.

Prifadit ontogeneticka stadia ke kon-
krétnimu druhu je ¢asto detektivni pra-
ce zahrnujici podrobné méfeni jednotli-
vych kusti a jejich vzajemné porovnavéni.
U fady druhti je to vsak pfi soutasném
stavu nasich znalosti stdle nemozZné. Na-
§tésti vétsina trilobitd ménila béhem kaz-
dého svléknuti morfologii jen nepatrné
(s vyjimkou metamorfézy u nékterych
nejmensich larev, jak si uvedeme dale).
Pokud mame k dispozici dostatek dobte
zachovaného fosilntho materialu, neby-
véa sestaveni postembryonalniho vyvoje
konkrétniho druhu nijak problematické.
V idealnim pfipadé, ¢asto s pomoci statis-
tickych metod 1ze dokonce i ve fosilnim za-

znamu na zakladé rozmérut odlisit jednot-
liva stadia oddélena svlékanim (instary).

Vyvoj trilobitt byva tradi¢né rozdélo-
van na tfi po sobé jdouci etapy (obr. 4), jez
se béZné pouzivaji pfi popisu v odborné
literatufe. Nejranéjsi stadia, tvofend pou-
ze hlavovym Stitem, pfipadné srostlym
s nékolika dalsimi ¢lanky, se oznacuji jako
protaspidni. Béhem néasledujicich — me-
raspidnich — stadif dochédzelo k postup-
nému vytvareni novych trupovych ¢lanka.
Konecéného pocétu ¢lanki trupu bylo dosa-
Zeno u holaspidnich jedinct. Je vsak tieba
poznamenat, Ze déleni na tomto zékladé
je viceméné umeéle vymezené a u riznych
druhd tato stadia nemuseji pfedstavovat
stejné tseky zivotniho cyklu.

Clanky jako na bézicim pasu

Asi nejnapadnéjsim znakem b&hem rané
ontogeneze trilobitt je anamorfni vyvoj
neboli postupné pfirtstani ¢lanki jejich
téla. Zatimco pocet tvofici hlavovy §tit
(cephalon) byl kompletni uz u nejmensich
postembryondalnich stadii (pfedpoklada
se, ze hlavovy §tit vznikl v rané fazi evo-
luce trilobiti sristem nejméné péti pavod-
né samostatnych ¢lankd), trup (thorax)
a ocasni §tit (pygidium) vznikaly az behem
dalstho vyvoje. Nové ¢lanky se vytvérely
postupné na pfednim okraji posledniho

1 Drobné protaspidni stadium trilobita
druhu Sao hirsuta (bliZe v textu, nalevo)
zachované v jemnozrnné btidlici s oddé-
lenym hypostomem (¢asti exoskeletu

na spodnf strané hlavového $titu; nahote).
Jedinec mé&if asi 1 mm a jeho morfologie
naznacuje benticky zptsob Zivota, tedy
na mofském dné. Napravo se nachézi
¢ast hlavového stitu vétsiho trilobita stej-
ného druhu. Kolorovana fotografie ze
skenovaciho elektronového mikroskopu.
Ze sbirek Ceské geologické sluzby

2 Planktonni protaspidni stadia rodu
Isotelus z hibetni (vlevo nahoie) a bfigni
strany (vlevo dole), hypostom neni
zachovéan. Nahote uprostied planktonni
protaspidni stadium rodu Remopleuri-
des. Vpravo nahote ¢ast hlavového §titu
meraspidniho jedince stejného rodu.
Uprostfed a vpravo dole ocasni stity
meraspidnich stadii téhoZ rodu. U v8ech
jedinct (pochézejicich ze sbirek P¥irodo-
védného muzea v Londyné) byl pivodné
vapnity krunyt nahrazen oxidem kiemi-
¢itym a mohli tedy byt ziskani z vapence
rozpusténim v kyseliné. Délka vSech
jedinct asi 1 mm
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3 Tabule ¢. 7 z dila Joachima Barranda,
prvni svazek Systéme Silurien du Centre
de la Bohéme (1852) s vyobrazenim
ontogeneze kambrického trilobita druhu
Sao hirsuta (viz také obr. 1, 7 a na prvni
strané obdlky). T¥ida Trilobita zahrnuje
vymfelé, vyhradné motské ¢lenovce,
ktefi se poprvé objevuji pied 520 miliony
let v kambriu a vymiraji pfed 250 miliony
let na konci permu. Mezi charakteristické
znaky této skupiny pat¥i pfedevsim
podélné ¢lenéni téla na osni lalok

a postranni laloky, pfi¢né ¢lenéni

na hlavovy §tit (cephalon), trup (thorax)
a ocasni §tit (pygidium), kalcifikovana
hibetni vnéjsi chitinova kostra (exoskelet),
kalcifikované oc¢ni ¢ocky, b¥isni
duplikatura, hypostom a dvouvétevné
nekalcifikované kondcetiny.

(terminalniho) segmentu, ktery se nacha-
zel na samém konci ocasniho titu (obr. 4).
V predni ¢asti §titu pak byly tyto ptivodné
srostlé ¢lanky oddélovany do trupu. Sa-
motny proces je dobfe patrny na ontogene-
zi druhu Shumardia (Conophrys) salopien-
sis, popsané uz v r. 1926 Sirem Jamesem
Stubblefieldem. Shumardia ma na étvrtém
¢lanku za hlavou vyvinuty dlouhé trny
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(obr. 4) a pravé u nich lze pfesné podchy-
tit, kdy vznikly a kdy se staly soucasti trupu.
Pozice trnt zlstava stdle na ¢tvrtém ¢lan-
ku za hlavou a télo postupné pfirista za
témito trny. Ocasni §tit béhem rané onto-
geneze tedy fungoval trochu jako b&zici
pas, ktery se ale pfi kazdém oddéleni nové-
ho ¢lanku stale posouval smérem dozadu.

U naprosté vétsiny trilobitd dochazelo
v ur¢itém okamziku k ukonceni vyse po-
psaného anamorfniho vyvoje a k nastupu
vyvoje epimorfniho, béhem néhoz jedinec
sice dale rostl, ale nové ¢lanky uz nevzni-
kaly. Tento typ vyvoje se oznacuje jako
hemianamorfni a kromé trilobit ho zna-
me i u nékterych dnesnich korysua (Crusta-
cea), mnohonozek (Diplopoda) nebo noha-
tek (Pantopoda, Ziva 2016, 3: 129-131).
Dospéli jedinci trilobita tak obvykle maji
charakteristicky pocet ¢lankt, uz dale ne-
ménny. Existovaly v8ak i druhy, které se
z tohoto typu vyvoje vymykaly — napf. né-
ktefi zastupci kambrické ¢eledi Eumuelli-
dae s vice nez 100 trupovymi ¢lanky. U nich
je mozné, Ze rostli vyluéné anamorfné
(Hughes a kol. 2006).

Zda méli trilobiti ukoncéeny rust také ve
smyslu zvétsovani celkové velikosti, neni
jisté. Néktefi z nich (s pfisedlymi epi-
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chu, napf. riznymi druhy vyhynulych ost-
nokozct — Echinodermata) ale naznacujf,
Ze intenzita svlékani se u starsich jedinct
nékterych druhi pfinejmensim zpomalo-
vala. Nejvétsi jedinci nékterych druhi
mohou dosahovat nékolikanasobné vét-
§ich rozmért nez na pocatku holaspidni-
ho obdobi, a ¢asto na nich lze rozpoznat
znaky spojené se starnutim.

Jak zila drobotina

Biologii a ekologii ranych postembryonal-
nich stadii trilobitd nebyla dlouhou dobu
vénovana zvlastni pozornost a vétsina
paleontologt se klonila k nédzoru, Ze prota-
spidni stadia Zila ve vodnim sloupci jako
plankton (napf. Whittington 1957). Tato
tivaha v8ak nebyla podpofena zadnym pii-
mym dikazem, kromé& pfedpokladu, Ze
jsou drobnych rozméri stejné jako mnoho
jinych planktonnich organismt.

Na pfelomu 80. a 90. let 20. stol. publi-
kovala skupina kanadskych a americkych
paleontologti v ¢ele s Brianem Chatterto-
nem a Stephenem Speyerem nékolik pra-
ci, v nichZ pomérné vyc¢erpavajicim zpt-
sobem interpretovali funkéni morfologii
ranych stadif trilobitd. Detailni vyzkum
drobnych silicifikovanych jedinct ziska-
nych rozpousténim vapenci zkombinovali
s tim, co bylo zndmo o biologii a ekologii
larev dnesnich bezobratlych. Na zakladé
téchto studif dosli k zavéru, Ze protaspid-
ni stadia trilobitt 1ze rozdélit do dvou
kategorii. Do prvni spadaji ta, kterd morfo-
logif pfipominaji dospélce, jen jsou drob-
néjsiho vzristu a jejich télo tvofi mensi
pocet ¢lanku (obr. 5), byvaji diskovité
zplostéla a na bfisni strané majf relativné
maly hypostom (¢ast exoskeletu, ktera byva
zpevnénd uhli¢itanem vdpenatym a umfis-
téna na spodni strané hlavového Stitu, p¥i-
blizné v prostoru pod jeho osni ¢éasti —
glabelou) s malymi trny po okraji. Na po-
vrchu exoskeletu mohou mit vyvinuty
drobné trny, nebo tzv. terasové linie (ten-
ké hibitky, pfedevsim na b#isni strang),
jejichZ funkce neni uspokojivé vysvétlena.
Predpoklada se, Ze usnadiiovaly pohyb po
moiském dné, nebo slouzily jako mista,
odkud vystupovaly mechanoreceptory.
Druha kategorie zahrnuje kulovité stadia,
jez se dospélym trilobitim na prvni po-
hled vibec nepodobaji (obr. 5). Jejich
hypostom je relativné velky a na jeho okra-
ji byvaji ¢asto vyvinuty dlouhé trny smé-
fujici sikmo dold a do stran. Povrch exo-
skeletu mohou mit opatfeny strukturami
pfipominajicimi otisk prstu, nebo poly-
gonédlnimi hibitky.

Protaspidni stadia prvni kategorie (tedy
podobna dospélctim, viz obr. 1) se nejspi-
Se pohybovala na mo¥ském dné jako ben-
tos a trilobiti s nimi méli p¥imy vyvoj, bez
vyrazné metamorf6zy. Naproti tomu kulo-
vit4 protaspidni stadia z druhé kategorie
(dospélcim nepodobnd, viz obr. 2) pred-
stavovala pravdépodobné plankton a az
po metamorféze, kdy se zménila na minia-
turni verze dospélych trilobiti, zacala zit
na moiském dné. Jen nemnozi trilobiti
meéli planktonni protaspidni i meraspidni
stadia, ale i jejich dospélci aktivné pla-
vali, pfipadné Zili pelagicky.

Obecné se pfedpoklada, Ze puvodni
typ postembryonalniho vyvoje u trilobitd
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“SeHEE

misto, kde jsou ¢lanky
odskrcovany od trupu

=

bentické protaspidni stadium

oko (palpebralni glabela hypostom
lalok)
protopygidium protocranidium hypostomalni
trny
planktonni protaspidni stadium
hlavovy trn glabela hypostom
pygidialni
trn
v hypostomalni 5

trny

(L E)

Agnostida (Tsunyidiscus) Redlichiida (Metaredlichia) Ptychopariida (Sao) Corynexochida (Bumastoides)

SRV B

Proetida (Dimeropyge) Asaphida (Lonchodomas) Phacopida (Flexicalymene) Lichida (Hemiarges)

4 Postembryonélni vyvoj druhu Shu-
mardia (Conophrys) salopiensis, na némz
je patrné postupné pfirtstani jednotli-
vych ¢lankt za hlavovym $titem. Ndpadné
trny na ¢tvrtém ¢lanku za hlavovym
Stitem lze pouzit jako indikator pro
urceni mista, kde pfirtstaly nové ¢lanky.

Nové trupové ¢lanky vznikaji na pred-
nim okraji posledniho segmentu a na
pfednim okraji ocasniho $titu jsou dfive
vzniklé segmenty oddélovény,

pricemz se stavaji souc¢ésti trupu.
Podle: C. J. Stubblefield (1926)

a B. G. Waisfeld a kol. (2001), upraveno

5 Typickd morfologie bentického
protaspidniho stadia pfipominajici
dospélce (nahote) a planktonniho,
dospélctim nepodobného protaspidniho
stadia (dole), vzdy z hibetni (vlevo)

a bfisni strany (vpravo). Podle:

R. A. Fortey a B. D. E. Chatterton (1988)
a L. Laibl a kol. (2014), upraveno

6 Druhé protaspidni stadium druhu
Hydrocephalus carens z kambria okoli
Tyfovic s ndpadnou hypertrofovanou
glabelou (osni ¢asti hlavového §titu)

a dvéma pary trnd na trupovych ¢lancich.
Délka jedince asi 2 mm. Ze sbirek

Ceské geologické sluzby

7 Rané meraspidni stadium druhu Sao
hirsuta z kambria okoli Tyfovic s tfemi
volnymi trupovymi ¢lanky a ¢aste¢né
odkrytym hypostomem. Délka ca 1,5 mm
8 Rané meraspidni stadium druhu
Deanaspis senftenbergi z ordoviku okoli
Krélova Dvora s perforovanym hlavovym
lemem a jednim trupovym ¢lankem;
dospélci maji 6 ¢lankd trupu. Délka
jedince ca 1,5 mm

9 Meraspidni stadium druhu Aulaco-
pleura konincki ze siluru pobliz Lodénic.
Tento druh patii diky hojnosti drobnych
i dospélych stadii mezi nejprozkouma-
néjsi trilobity viibec. Délka ca 2,5 mm

10 Meraspidni stadium druhu Ectillae-
nus benignensis z ordoviku okoli Prahy
(Vokovice). Ndpadné jsou Ctyfi srostlé
¢lanky na pfednim okraji ocasniho $titu,
které se v prabghu dalsiho vyvoje
oddéluji do trupu. Délka asi 9,5 mm.

Ze sbirek Narodniho muzea (obr. 7-10).
Snimky L. Laibla

11 Protaspidni stadia se mohou mezi
jednotlivymi skupinami trilobitd znacné
ligit. Zde zastupci nékterych rodt jednot-
livych fadu. Podle riznych zdroji (viz
pouzita literatura na webu Zivy), upraveno
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zahrnoval pouze bentické formy, pficemz
planktonni se vyvinuly nezavisle na sobé
u vice skupin (napf. u ¢eledi Asaphidae,
Trinucleidae, Remopleuridae, Proetidae
a Calymenidae). Soucasné studie navic
naznacuji (napf. Park a Choi 2011), Ze vyse
zminéné kategorie planktonnich stadii
s metamorfézou a bentickych s pfimym
vyvojem pfedstavuji zfejmeé jen extrémni
piipady viceméné souvislé fady strategii
ranych postembryonalnich stadif trilobiti.

Jak je uvedeno vyse, vétsina dospélych
jedinct zila az na vyjimky v t&sné blizkosti
mofiského dna. Planktonni stadia tak byla
pro mnoho druhti jedinou moznosti sifent
na vétsi vzdélenosti. Tento pfedpoklad vsak
prakticky nikdo u trilobiti detailné netes-
toval. Na druhou stranu u druht s bentic-
kymi stadii se v souc¢asné dobé podaftilo
nejen potvrdit jejich omezené moznosti
$ffeni (napf. Budil a kol. 2009, Laibl a kol.
2014), ale také morfologickou variabilitu
mezi jednotlivymi populacemi. Napt. kam-
bricky druh Sao hirsuta mél benticka pro-
taspidni stadia (obr. 1). Dospélci tohoto
druhu jsou znédmi z nékolika ostrivkovi-
tych vyskytt v Cechach, Némecku a Spa-
nélsku a kazda z téchto populaci vykazu-
je mirné odlisny pocet trnt na hlavovém
§titu. Uvedend variabilita mtiZe byt vysvét-
lena genetickou izolaci jednotlivych popu-

laci, zpisobenou omezenymi moznostmi
§ffeni, a naslednou zménou fenotypu.

Ontogeneze a fylogeneze

Studium postembryonéalniho vyvoje je ve-
lice uzite¢né jak pfi odhalovani vzéjem-
nych vztahd mezi organismy, tak pfi hle-
dédni homologickych znakt (tedy téch,
které rizné druhy zdédily od spole¢ného
piedka). Od konce 50. let 20. stol. zacala
byt ontogenetickd data hojné vyuzivédna
pii feSeni fylogenetickych vztaht mezi
jednotlivymi skupinami trilobitd. Velky
vyznam byl kladen pfedev§im na ta nej-
mensi — protaspidni — stadia, kterd mohou
mezi vy$8imi taxonomickymi jednotkami
vykazovat zna¢nou rozmanitost (obr. 11).
U bliZe p¥ibuznych skupin jsou si vsak az
napadné podobna. A tak na zékladé studia
morfologie protaspidnich stadif byly sta-
noveny nékteré ¢eledi trilobit nebo do-
konce celé fady. Napt. fad Asaphida zahr-
nuje morfologicky velice rozdilné druhy,
alespoii co se dospélci tyce, vsichni ale
maji velmi podobna protaspidni stadia
(napf. Fortey a Chatterton 1988). U zastup-
ct ¢eledi Proetidae jsou si navzajem tak
podobna, Ze rozliseni byva nékdy dost pro-
blematické. Vzhled téchto drobnych jedin-
ct zlstava navic natolik konzervativni, Ze
iu druht vzdalenych od sebe ¢asové témér

Michal Hykel, Hana Sigutova, Ale$ Dolny

Vyznam suchozemskeého prostredi
pro Zivot vaZek na prikladu
ohrozené vazky rumélkové

Vazky béhem svého Zivotniho cyklu vyuzivaji jak vodni, tak suchozemské pro-
stiedi. Vyvoj larev, bézné vicelety, a obvykle také vajicek, probiha v nasich pod-
minkéch ve vodé, a to prakticky ve vsech typech sladkovodnich biotopti. S pie-
meénou larvy v dospélce (imago) se u vazek prirozené méni i jejich naroky na
prostiedi. Po proméné dospélci nevyuzivaji pouze bezprostiedni okoli mokia-
di, ale casto po dobu nékolika tydnu pobyvaji daleko od vodni plochy. Vétsina
opatfeni na ochranu ohrozenych druht vazek je pritom zamérena pouze na vod-
ni stanovisté a suchozemské prostredi v jejich okoli byva prehliZeno. Hlavnim
diivodem této skutecnosti je, Ze ibytek vétsSiny druhii vazek nastal prave nasled-
kem znehodnoceni nebo likvidace vodniho prostiedi. Dal$im divodem miizZe
byt fakt, Ze existuje jen malo odbornych studii zabyvajicich se vyznamem teres-
trického prosttedi pro Zivot tohoto hmyzu.

Dospélci vazek jsou rozptylovym stadiem.
vhodnou vodni plochu k osidleni. Jejich
vyskyt v typicky terestrickych biotopech
proto muiZze byt pouze ndhodny. Nicméné
béhem vétsiny zivotné dilezitych aktivit,
mezi néz pati{ lov kofisti, vyhledavani
partnera, pafeni, odpoc¢inek nebo nocova-
ni, vazky cilené vyhledéavaji k tomu vhod-
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né prostiedi (obr. 3). V téchto pt¥ipadech
tedy jiz nejde o ndhodnost, ale prostorové
a Gasové zdkonitou vazbu k danému mistu.
Napft. pareni se obvykle odehravé v tésné
blizkosti vody, ¢asto na pobtezni vegetaci,
zatimco lov potravy byva nejefektivnéjsi
pfevazné mimo vodni prostiedi, v mistech
s vétsim mnoZstvim potencialni kofisti.
Typickymi ptiklady takovych stanovist
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100 miliont let jsou tato stadia prakticky
k nerozeznani (Lerosey-Aubril a Feist 2005).

Méjme vSak na paméti, Ze i rané onto-
geneticka stadia podléhaji selekénim tla-
kéim a mohou tedy i v rdmci jedné skupiny
byt necekané variabilni (napf. u celedi
Paradoxididae). Vyvoj trilobitt mize také
byt silné ovlivnén zménami v rychlosti
ontogeneze nebo rozdilnym nacasovanim
vyvoje nékterych organti nebo znakt kon-
krétntho druhu ¢i jedince (heterochronic-
kymi procesy), jako je zpomaleni vyvoje
(pedomorféza), nebo naopak jeho zrychle-
ni (peramorféza). Nékteré druhy tak v do-
spélosti pfipominaji mladé jedince blizce
piibuznych druhd, pfipadné maji zpoma-
leny ¢i zrychleny vyvoj riznych casti téla.
Pro studium fylogeneze trilobitt je tedy
vhodné vyuZzivat informace zahrnujici cely
postembryonalni vyvoj, nejen jejich nej-
mensi stadia.

Vyzkum zaméreny na ontogenezi trilobi-
tii financ¢né podporila Grantovd agentura
Univerzity Karlovy prostfednictvim pro-
jektii ¢. 656912 a 361515.

Seznam pouzité literatury je uveden
na webové strance Zivy.

jsou suchozemské ekotony, tedy piecho-
dové oblasti mezi dvéma riznymi bioto-
PV, jako jsou lesni lemy, lesni cesty nebo
okraje luk. Na téchto biotopech se muze-
me u nés nejéastéji setkat s vétsimi dru-
hy vazek s dobrymi letovymi schopnost-
mi, napt. se §idly rodu Aeshna, pfedevsim
s $idlem modrym (A. cyanea), . pestrym
(A. mixta) a 8. rakosnim (A. affinis).

Vyznam terestrického prostiedi pro jed-
notlivé druhy vazek souvisi s délkou ob-
dobfi, po které v ném museji béhem svého
zivota v podobé dospélce setrvat. Obecné
u nich plati, Ze larvalni stadium pfedstavu-
je delsi ¢ast zivotniho cyklu. Napt. vyvoj
larev paskovce dvojzubého (Cordulegaster
bidentata) mtze trvat az pét let, zatimco
dospélci ziji nékolik tydnt. Jen u néko-
lika malo nasich druht je délka doby vy-
skytu dospélce ¢asové srovnatelnd nebo
trvéa i déle nez larvalni vyvoj. Zpravidla jde
o druhy s neobvyklou Zivotni strategii.
Patfi mezi né nase dvé $idlatky rodu Sym-
pecma, které v podobé imaga dokonce zi-
muji, zatimco v8echny ostatni nase vazky
zimu pieckévaji ve stadiu vajicka nebo lar-
vy. Dospélci obou téchto sidlatek v sucho-
zemském prosttredi setrvavaji az 9 mésict,
pricemz jejich larvy se ve vodé vyvijeji
pouhé dva az tifi mésice. RovnéZz nas mo-
delovy druh — vazka rumélkové (Sympet-
rum depressiusculum) je s ohledem na
pomér délky Zivota larev a dospélct spi-
e atypicka. Osidluje pfedevsim periodic-
ky vysychajici biotopy, larvélni vyvoj pro-
bihé proto relativné rychle a zabere zhruba
stejné Gasové obdobi (dvou- az tfimési¢ni),
jakého se mohou dozit dospélci. Vazba
téchto druht k terestrickému prostfedi
by proto méla byt v porovnani s vétsinou
ostatnich druht vyrazné silnéjsi.

Véazka rumélkova je jednim z 9 zastupct
rodu Sympetrum vyskytujicich se v Ceské

ziva.avcr.cz
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