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a podle charakteru stanovist rtizné dlouhé
pfirozené periodicité, jak bylo zaznamena-
no v jinych oblastech jeho rozsifeni. Navic
se zdd, Ze v nivé se brouci chovaji poné-
kud odli3né (pti aktivitach p¥ed pafenim,
orientaci na urc¢ité potravni zdroje i reakci
na jejich nabidku) nez na sussich lokali-
tach v pahorkatiné. Ani to neni zatim
objasnéno. Na zakladé mnohaletych pozo-
rovani jak v zdmeckém parku v Lednici, tak
v Milovické obote se néktefi entomologo-
vé domnivaji, Ze na lokalni ibytek pocet-
nosti tesafika Schéfferova by mohlo mit
vliv zastifiovani bezprostfedniho okol{ pat
dubti hlohovymi a trnkovymi kefi.

Str¥idavé narasty a poklesy pocetnosti
populaci zijicich ve vertikdlnim dosahu
zaplavové vody plati obecné pro mnoho
druh@ hmyzu obyvajicich luzni lesy a nivy
fek. A protoze schopnost vyrovnavat se
s pravidelnou pfemirou vody ptisobi né-
kterym skupindm hmyzu potiZe, entomo-
fauna vsech zaplavovanych nivnich luk
je trvale druhové i pocetné chudsi. Napt.
zndmy otakérek fenyklovy (Papilio ma-
chaon), jehoZ vyvojova stadia potlacuje
nejen senosec (byt jedina v roce), ale také
velkd voda, se potom na nékolik let sta-
ne vzdcnym motylem, neZ jeho populace
opét pfechodné vzroste. Nic v3ak nelze
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Poznamky k pripravé experimentu
aneb teplota, spotreba a matematika

Biologové védi, ze jakékoli tidaje o délce vyvoje ektotermnich Zivocichu (tedy
s nestalou télesnou teplotou) bez udéni teplot jsou bezcenné. Chemické i biolo-
gické procesy se zrychluji se vzrustajici teplotou. Proto se hodné pokusu déla
v laboratofich pri nastavené konstantni teploté. Vyvoj se ale sleduje casto i v p¥i-
rozenych podminkach, kde teploty kolisaji. Pfi téchto pokusech se zapisuje pru-
béh teplot, z nichz pak vypocteme prumeér. Nékdy se predpoklada, Ze pramér-
na teplota nahrazuje konstantni teplotu stejné hodnoty. To vSak obvykle neni
pravda a projevi se to pomeérné vyrazne pii vétSich teplotnich rozdilech. Nepres-
né chapany prumeér hodnot miuze vést ke zkresleni vysledk i pti jinych typech
experimenti. Ukazme si to na nékolika p¥ikladech, vychézejicich z problema-
tiky nasi vlastni vyzkumné prace.

Zbarveni pestfenek a teplota

Jindra Dusek s druhym autorem tohoto
piispévku jiz v r. 1974 prokazali, Ze zbar-
veni nékterych druhi pestfenek (Syrphi-
dae) se méni pii riznych teplotdch béhem
vyvoje pupdrii — vnéjs{ schranky kukly
nékterych dvouktidlych (Diptera; zajima-
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vé detaily o fyziologickém termalnim me -
lanismu, tedy vlivu teploty pti inkubaci na
zbarveni na p¥ikladu slunécek — Coccinel-
lidae 1ze najit v Zivé 2011, 1: 34—37). V¥voj
pupérii pestfenek jsme sledovali pii kon-
stantnich teplotach 6, 15 a 25 °C. Za -
okrouhlené& doba vyvoje byla 80 dni pfi
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6 Staleté duby, v jejichZz odumielych
kotfenech se vyvijeji larvy tesafika Schaf-
ferova, byvaji nékdy v luzich na Bieclav-
sku zaplaveny i delsi dobu. Viceleta
pozorovéni ale prokazuji, Ze to jeho
nedospéla vyvojova stadia nijak vazné
neposkozuje. Ubytek druhu tak se zapla-
vami nejspi$ nesouvisi. Snimky J. Klvacka

zobectiovat. Zéplavy maji na hmyzi popu-
lace vétsinou pouze jisty ¢as omezujici,
ale nikoli zni¢ujici vliv. A jakou mérou se
jednotlivé druhy v historii své vazby na
luh zaplavam ptizptsobuji, bude otdzkou
pokracujicich vyzkumi.

teploté 6 °C a 8 dnti pfi teploté 25 °C. Pfi
nizké teploté se lihli jedinci velmi tmavi
(obr. 4a), pfi vysoké teploté naopak svétli
(obr. 4c). Také pestfenky, které se vylihnou
z pupdria pfed zimovanim na podzim,
byvaji zpravidla zfetelné tmavsi (obr. 2)
nez dospélci z léta (obr. 1).

V dalsim experimentu jsme pupéria po
uplynuti 7 dni pfenesli z 6 °C na 7 dni
do teploty 25 °C. Primérna teplota béhem
tohoto pokusu byla tedy 15,5 °C. Mohli
bychom pfedpokladat, Ze vylihnuti jedin-
ci budou zbarveni podobné jako ti pii kon-
stantni teploté 15 °C, tedy stfedné svétli
(obr. 4b). Ve skute¢nosti vsak byli skoro
stejné svétli jako jedinci z 25 °C a k pra-
mérnému zbarveni méli daleko. Vysvétlit
tuto skutecnost lze tak, Ze p¥i teploté 6 °C
trva vyvoj 80 dnti a za 7 dnt probéhlo jen
necelych 10 % vyvoje. P¥i teploté 25 °C
doslo k vice nez 90 % vyvoje. Chceme-li
ziskat exemplére sttedné zbarvené, musi se
béhem kazdé teploty uskutec¢nit polovina
vyvoje. Tato polovina trvé p¥i teploté 6 °C
40 dnt a pfi teploté 25 °C ¢tyti dny. Opa-
kované pokusy ukézaly, Ze v tomto pfipa-
dé jsme stejného efektu dosahli, i kdyz
nizsi nebo vyssi teploty ptsobily v prvni
¢i druhé poloviné vyvoje pupdria.

Z proménlivych teplot nemizeme proto
pouzit prosty primeér, ale musime vypoci-
tat vaZzeny primér. Pracujeme-li s délkou
a nikoli s rychlosti vyvoje, pouzijeme vzo-
rec uvedeny na str. 135, kde Tx je vdZena
primérna teplota, T teplota, t Cas vystave-
ni této teploté ve dnech (hodinach) a d je
délka vyvoje pfi dané teploté:
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Dosadime-li ndmi zjisténé hodnoty, do-
staneme nésledujici vypocet — tim byla
potvrzena spravnost uvedeného postupu
pii zpracovani vlivu stfidavych teplot na
zbarveni dospélct pestienek:

s ; 1
6C-40" 35 +25C- 4
1

1

4

=1557C

40+ o + 4

40

Vliv na zbarveni je specialni pfipad,
ale uvedeny vzorec plati pro délku vyvo-
je obecné. Rozdily mezi t¢inkem kon-
stantnich a kolisajicich teplot se snizuji,
nejsou-li rozdily mezi teplotami velké. P¥i
polnich pokusech byva vsak kolisani tep-
lot znacné a muize dojit i k rozdilu néko -
lika stupnit Celsia mezi venkovnim pri-
mérem a konstantnimi teplotami. V této
souvislosti vzpometime tsmévnou histor-
ku, kdy jedna skandinavska autorka srov-
navala krat$i vyvoj zjistény na severu
v konstantnich podminkach s nagimi ida-
ji z polnich pokust. Dosla k zavéru, Ze se
vyvoj zkratil ptizptsobenim se kratsi vege-
ta¢ni dobé na severu.

Popsany zptsob ukazuje rozhodujici
vliv stfid4ni teplot na vyslednou efektivni
teplotu, ke které nam stac¢i zdkladni fyzi-
kalni a matematické znalosti. A je sprav-
né, kdyz si uvédomime tuto skuteénost,
nez aby se hned hledaly neadekvatni
pficiny, napf. rozdily mezi sledovanymi
oblastmi.
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Spotteba msic predatory

S dalsi logickou nedtislednosti jsme se se-
tkali ve studiich, které zjistovaly spotie-
bu koftisti predétory a parazitoidy (viz také
nés piispévek v Zivé 2005, 2: 75). Princip
sledovani byva nasledujici. Do epruvety se
pomoci exhaustoru (umoziiuje pienaset
drobny hmyz) odpocitd urcité mnozstvi
méic, zpravidla 100 (nebo i méné), k nimz
se ptida hodnoceny predator (obr. 3). Za-
roven se do jiné epruvety vlozi jako kon-
trola tentyZz pocet a stejny druh msic bez
predatora. Mnozi autofi pak po uplynuti
24 hodin spocitaji zivé msice (snadnéjsi
nez pocitat mrtvé, ¢asto porusené jedince).
Rozdil mezi predlozenymi a Zivymi m§i-
cemi se povaZzuje za pocet mrtvych msic.
Kontrolni epruvety ukazuji, kolik msic
uhynulo bez vlivu predatora, vypovidaji
tedy o pfirozené mortalité.

Chyby se lze dopustit, kdyZ se upravu-
ji vysledky spotieby predatory praveé po -
dle této pfirozené mortality — od spotieby
predatora se odecte pocet mrtvych msic
v kontrole. Aby v8ak byla upravena spo-
tfeba sprdvnd, musely by vSechny msice

¢
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1a2 Svétlyjedinec pestienky pruhova-
né (Episyrphus balteatus) v Gervenci
2010 (obr. 1, Hluboc¢ky) a tmavy jedinec
téhoz druhu v listopadu 2010 (obr. 2,
Valsovsky Zleb), ktery mize byt nezkuse-
nym entomologem pokladéan za jiny
druh. Postup melanizace mtZe byt
ovliviiovan také delsim vyvojem.

Ten v8ak zatim dovedeme regulovat jen
pomoci teploty. Snimky V. Bic¢ika, pokud
nenf uvedeno jinak

3 Larva pestfenky rybizové (Syrphus
ribesii) pozirajici m$ici. Larvy msico-
zravych (afidofdgnich) pestfenek

patfi k vyznamnym predatorim masic,
studovanym v rtznych typech
experimentd. Foto z archivu autora

4 Zavislost velikosti zlutych skvrn

na zadecku pestfenky Eupeodes luniger
na vzristajici teploté pfi vyvoji pupéria
(vnéjsi schranka kukly nékterych
dvoukfidlych): a — p¥i 6 °C, b — p¥i 15 °C,
¢ — pii 25 °C. Podle: J. Dusek a P. Laska
(1974)

zjisténé v kontrole jako mrtvé uhynout
ihned po vloZeni do epruvety. Nebo by
musely byt konzumovany predatory az na
samém konci intervalu. Skute¢nost v epru-
vetdch je v8ak jina. M8ice hynou postup-
né, takze na pocatku intervalu jsou kon-
zumovany i ty, které by do konce pokusu
jesté uhynuly a nepravem jsou od spotie-
by odecitany.

Pro spravné urceni spotfeby kofisti lze
navrhujeme pouze zjednodu$eny postup,
ktery pfinasi srovnatelné vysledky. P¥i
spotfebé msic, ktera se blizi poctu pred-
loZenych jedinci, se od mrtvych msic
v epruveté s predatorem odecitd jen 50 %
pfirozené mortality. P¥ spotiebé asi 50 %
jedinci koftisti se od celkového thynu
odecitd 75 % piirozené mortality.

Zavérem je mozné uvést, Ze pii biolo-
gické préci je logické uvazovani nezbytné.
Logicky je tfeba uvazovat jiz p¥i vytyceni
metodiky, p¥i pozorovani experimenti
a zejména pak p¥i tvirci interpretaci zis-
kanych vysledkt. Na druhé strané by ne-
ustéle se rozristajici statistické metody
nemély vyraznéji pfevySovat text vénova-
ny vlastni biologické problematice, jak se
nékdy stava.
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